
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต



ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี





ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





คำช้ีแจง 

การจ ัดทำช ุดการจ ัดการ เร ี ยนร ู ้ ตามโครงการจ ัดทำส ื ่ อ  65 พรรษาเฉล ิมพระเก ี ยรติ   
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดทำ
สื่อที่ช่วยอำนวยความสะดวกแก่ครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือครูใหม่
ที ่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั ้งนี ้เพื ่อให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู ้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน โดยชุดการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยชุดการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับนักเรียน) 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานและสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้พัฒนาชุดการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้และตัวชี ้ว ัด กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที ่เน้นสมรรถนะเป็นสำคัญ และเพื่อให้สะดวกต่อ 
การนำสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (มัธยมศึกษาปีที่ 1-3) และแต่ละระดับชั้นแยกเป็นหน่วยการเรียนรู้  

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ (สำหรับครูผู ้สอน) ของระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 เล่ม 1 นี้  
ประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ น้ำเพื่อชีวิต ร่างกายมนุษย์ และแรงรอบตัว ซึ่งแต่ละหน่วยการเรยีนรู้
จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ มีการทำกิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
สมรรถนะ สามารถนำความร ู ้ท ี ่ ได ้ไปใช้ในการดำรงช ีว ิตและรู ้ เท ่าท ันการเปลี ่ยนแปลงของโลกได้    
คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เล่ม 1 นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการนำไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 



คำช้ีแจง 

การจ ัดทำช ุดการจ ัดการ เร ี ยนร ู ้ ตามโครงการจ ัดทำส ื ่ อ  65 พรรษาเฉล ิมพระเก ี ยร ติ   
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดทำ
สื่อที่ช่วยอำนวยความสะดวกแก่ครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือครูใหม่
ที ่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั ้งนี ้เพื ่อให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู ้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน โดยชุดการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยชุดการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับนักเรียน) 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานและสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้พัฒนาชุดการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้และตัวชี ้ว ัด กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที ่เน้นสมรรถนะเป็นสำคัญ และเพื่อให้สะดวกต่อ 
การนำสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (มัธยมศึกษาปีที่ 1-3) และแต่ละระดับชั้นแยกเป็นหน่วยการเรียนรู้  

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ (สำหรับครูผู ้สอน) ของระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 เล่ม 1 นี้  
ประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ น้ำเพื่อชีวิต ร่างกายมนุษย์ และแรงรอบตัว ซึ่งแต่ละหน่วยการเรยีนรู้
จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ มีการทำกิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
สมรรถนะ สามารถนำความร ู ้ท ี ่ ได ้ไปใช้ในการดำรงช ีว ิตและรู ้ เท ่าท ันการเปลี ่ยนแปลงของโลกได้    
คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เล่ม 1 นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการนำไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 น้ำเพ่ือชีวิต 1 

ผังมโนทัศน  4 

เสนทางการจดัการเรียนรู 5 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 7 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 8 

เรื่องท่ี 1 การละลายของสารในน้ำ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 50 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 เม่ือสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรข้ึนบาง 64 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เม่ือสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรข้ึนบาง 65 

• ใบกิจกรรมท่ี 2 ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 68 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 70 

• ใบความรูท่ี 1 สารละลาย 74 

• เฉลยใบงานท่ี 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 77 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง สารละลาย 79 

เรื่องท่ี 2 การใชประโยชนจากตัวทำละลายในการแยกสาร                                         

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 80 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 101 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 102 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 106 

• เฉลยใบงานท่ี 2  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 107 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 108 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 111 

• ใบความรูท่ี 2 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 115 

• เฉลยใบงานท่ี 4  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 116 

เรื่องท่ี 3 ปริมาณสารท่ีละลายไดมากท่ีสุดในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 117 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ละลายไดเทาใด   152 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ละลายไดเทาใด   153 

• ผังมโนทัศน เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 156 

• เฉลยใบงานท่ี 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 157 

 หนา 

• กิจกรรมท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 158 

• เฉลยใบงานท่ี 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 159 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 163 

• เฉลยใบงานท่ี 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 165 

• กิจกรรมท่ี 3 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

167 

• เฉลยใบงานท่ี 5 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

168 

• ใบความรูท่ี 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของ

สาร 

173 

• เฉลยใบงานท่ี 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพ

ละลายไดของสาร   

175 

• กิจกรรมท่ี 4 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 176 

• เฉลยใบงานท่ี 7 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 177 

• ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพ

ละลายได 

180 

• เฉลยใบงานท่ี 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ี

มีผลตอสภาพละลายได 

182 

เรื่องท่ี 4 การระบุปริมาณสารท่ีละลายในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 184 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 203 

• กิจกรรมท่ี 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 205 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 206 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 210 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 211 

• เฉลยใบงานท่ี 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 216 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเก่ียวกับความเขมขนของสารละลายใน

หนวยรอยละ 

220 

เรื่องท่ี 5 การใชประโยชนจากความรูเรื่องสารละลาย                                            

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 222 

• กิจกรรมท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 233 

• ใบความรู เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 236 



 หนา 

• กิจกรรมท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 158 

• เฉลยใบงานท่ี 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 159 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 163 

• เฉลยใบงานท่ี 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 165 

• กิจกรรมท่ี 3 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

167 

• เฉลยใบงานท่ี 5 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

168 

• ใบความรูท่ี 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของ

สาร 

173 

• เฉลยใบงานท่ี 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพ

ละลายไดของสาร   

175 

• กิจกรรมท่ี 4 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 176 

• เฉลยใบงานท่ี 7 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 177 

• ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพ

ละลายได 

180 

• เฉลยใบงานท่ี 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ี

มีผลตอสภาพละลายได 

182 

เรื่องท่ี 4 การระบุปริมาณสารท่ีละลายในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 184 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 203 

• กิจกรรมท่ี 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 205 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 206 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 210 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 211 

• เฉลยใบงานท่ี 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 216 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเก่ียวกับความเขมขนของสารละลายใน

หนวยรอยละ 

220 

เรื่องท่ี 5 การใชประโยชนจากความรูเรื่องสารละลาย                                            

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 222 

• กิจกรรมท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 233 

• ใบความรู เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 236 



 หนา 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 238 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

244 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช

ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

245 

เรื่องท่ี 6 การทำน้ำใหสะอาด                                                           

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 246 

• กิจกรรมท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 273 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 274 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   279 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   280 

• กิจกรรมท่ี 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 281 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 283 

• กิจกรรมท่ี 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 287 

• เฉลยใบงานท่ี 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 294 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 297 

• เฉลยใบงานท่ี 5 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 298 

เรื่องท่ี 7 แหลงน้ำผิวดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 300 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 บัตรภาพแหลงน้ำผิวดิน 309 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำบนโลก 310 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 311 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 314 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำผิวดิน 317 

เรื่องท่ี 8 แหลงน้ำใตดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 321 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ำใตดิน 328 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 329 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 333 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำใตดิน 338 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ลักษณะของหินท่ีสามารถกักเก็บน้ำบาดาลไวไดเปนอยางไร 

  

340 

 หนา 

เรื่องท่ี 9 ผลกระทบจากการท้ิงน้ำเสีย  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 341 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 350 

• เฉลยใบงานท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 352 

• เฉลยใบงานท่ี 2 หามใชน้ำจากแหลงน้ำใตดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 355 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 357 

 



 หนา 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 238 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

244 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช

ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

245 

เรื่องท่ี 6 การทำน้ำใหสะอาด                                                           

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 246 

• กิจกรรมท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 273 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 274 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   279 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   280 

• กิจกรรมท่ี 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 281 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 283 

• กิจกรรมท่ี 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 287 

• เฉลยใบงานท่ี 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 294 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 297 

• เฉลยใบงานท่ี 5 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 298 

เรื่องท่ี 7 แหลงน้ำผิวดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 300 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 บัตรภาพแหลงน้ำผิวดิน 309 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำบนโลก 310 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 311 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 314 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำผิวดิน 317 

เรื่องท่ี 8 แหลงน้ำใตดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 321 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ำใตดิน 328 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 329 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 333 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำใตดิน 338 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ลักษณะของหินท่ีสามารถกักเก็บน้ำบาดาลไวไดเปนอยางไร 

  

340 

 หนา 

เรื่องท่ี 9 ผลกระทบจากการท้ิงน้ำเสีย  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 341 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 350 

• เฉลยใบงานท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 352 

• เฉลยใบงานท่ี 2 หามใชน้ำจากแหลงน้ำใตดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 355 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 357 

 



1ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้ำเพื่อชีวิต

 
 

1 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

หนวยการเรียนรูที่ 1 : น้ำเพื่อชีวิต 
 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1  

 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพนัธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด 

ว 2.1 ม.2/1 : อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ

กระดาษ การสกัดดวยตัวทําละลาย โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.1 ม.2/2 : แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ การ

สกัดดวยตัวทําละลาย 

ว 2.1 ม.2/3 : นําวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร 

ว 2.1 ม.2/4 : ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ

ที่มีตอสภาพละลายไดของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีตอสภาพละลายไดของสาร โดยใชสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.2/5 : ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวยความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอปริมาตร 

มวลตอมวล และมวลตอปรมิาตร 

ว 2.1 ม.2/6 : ตระหนักถึงความสําคัญของการนําความรูเรื่องความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยางการใช 

สารละลายในชีวิตประจําวันอยางถูกตองและปลอดภัย 

สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 
เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิว

โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 
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2 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

ตัวชี้วัด 

ว 3.2 ม.2/8 : อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง 

ว 3.2 ม.2/9 : สรางแบบจำลองที่อธิบายการใชน้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืนในทองถิ่นของ

ตนเอง 

หัวขอในสาระการเรียนรูแกนกลาง 
- องคประกอบของสารละลาย 

- สภาพละลายไดและปจจัยทีม่ีผลตอสภาพละลายได 

- ความเขมขนของสารละลาย 

- การแยกสาร 

- การนำความรูเรื่องการแยกสารไปใชประโยชน 

- กระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดิน 

- กระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดิน 

- การใชน้ำอยางยั่งยืนในทองถิ่น 

 

ทักษะ 

1. การสังเกต 

2. การจำแนกประเภท 

3. การวัด 

4. การใชจำนวน 

5. การพยากรณ 

6. การจัดกระทำและสื่อความหมายขอมูล 

7. การทดลอง 

8. การกำหนดและควบคุมตัวแปร 

9. การลงความเห็นจากขอมูล 

10. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 
 

3 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

11. การสรางแบบจำลอง 

 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซื่อสัตย 

2. วัตถุวิสัย 

3. ความอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงมั่นอดทน 

5. ความรอบคอบ 

6. ความเช่ือมั่นตอหลักฐาน  

 
สมรรถนะที่ตองการใหเกิดกับผูเรยีน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทำงานเปนทีม 

4. การคิดขั้นสูง 

5. การเปนพลเมืองที่เขมแข็ง 

6. การอธิบายปรากฎการณในเชิงวิทยาศาสตร 

7. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

8. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร 
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11. การสรางแบบจำลอง 

 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซื่อสัตย 

2. วัตถุวิสัย 

3. ความอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงมั่นอดทน 

5. ความรอบคอบ 

6. ความเช่ือมั่นตอหลักฐาน  

 
สมรรถนะที่ตองการใหเกิดกับผูเรยีน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทำงานเปนทีม 

4. การคิดขั้นสูง 

5. การเปนพลเมืองที่เขมแข็ง 

6. การอธิบายปรากฎการณในเชิงวิทยาศาสตร 

7. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

8. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร 
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5 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

เสนทางการจดัการเรียนรู 
หนวยการเรียนรูที่ 1 : นำ้เพื่อชีวิต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตรวจสอบการละลายของสารในน้ำ ระบุตัวทำละลายและตัวละลาย
ในสารละลายโดยใชเกณฑที่เหมาะสม 

แยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทำละลายและโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 

 

เตรียมสารละลายอ่ิมตัวเพือ่อธิบายสภาพละลายไดของสารในตัวทำละลาย 
ตรวจสอบผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภมูิ และความดัน ที่

มีตอความสามารถในการละลายไดของตัวละลายในตัวทำละลาย 

 

ระบุปริมาณของตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ
โดยมวลตอปริมาตร  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

และรอยละโดยมวลตอมวล 

 

นำความรูเรื่องสารละลายไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน โดยเช่ือมโยง
ความรูดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร เทคโนโลยี  

และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

เสนทางการจดัการเรียนรู 
หนวยการเรียนรูที่ 1 : นำ้เพื่อชีวิต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตรวจสอบการละลายของสารในน้ำ ระบุตัวทำละลายและตัวละลาย
ในสารละลายโดยใชเกณฑที่เหมาะสม 

แยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทำละลายและโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 

 

เตรียมสารละลายอ่ิมตัวเพื่ออธิบายสภาพละลายไดของสารในตัวทำละลาย 
ตรวจสอบผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภมูิ และความดัน ที่

มีตอความสามารถในการละลายไดของตัวละลายในตัวทำละลาย 

 

ระบุปริมาณของตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ
โดยมวลตอปริมาตร  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

และรอยละโดยมวลตอมวล 

 

นำความรูเรื่องสารละลายไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน โดยเช่ือมโยง
ความรูดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร เทคโนโลยี  

และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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6 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

 

 

 

 
 
 

 
  

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินจากแบบจำลอง และระบุปจจัยทีท่ำใหแหลงน้ำผิว
ดินในแตละแหลงมีลักษณะแตกตางกนั และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสู

ปรากฏการณตามธรรมชาต ิ
 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดินจากแบบจำลอง 
และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณตามธรรมชาติ 

 

อธิบายสาเหตุที่ทำใหแหลงนำ้ใตดินและแหลงน้ำผิวดินปนเปอนน้ำเสียจากแบบจำลอง และนำความรู
ที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณตามธรรมชาติ สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลด

ปญหาการปนเปอนน้ำเสียของแหลงน้ำใตดินและแหลงน้ำผิวดิน 
 

แยกองคประกอบของสารละลายดวยวิธีการระเหยแหง การตกผลึก และการกลั่น
อยางงาย โดยบูรณาการความรูเรื่องการแยกองคประกอบของสารละลาย กับ

คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 

 
 

7 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 1: น้ำเพื่อชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดินจากแบบจำลอง 
และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณจริง 

 

หนวยที่ 1  น้ำเพื่อชีวิต 

(9 แผน รวม 27 ชั่วโมง) 

 

1.1 การละลายของสารในน้ำ 

แผน 1 จำนวน 2 ชั่วโมง 

1.2 การใชประโยชนจาก          

ตัวทำละลายในการแยกสาร  

แผน 2 จำนวน 4 ชั่วโมง 

1.3 ปริมาณสารที่ละลายได   

มากสุดในน้ำ 

แผน 3 จำนวน 6 ชั่วโมง 

1.4 การระบุปริมาณสารที่

ละลายในน้ำ 

แผน 4 จำนวน 3 ชั่วโมง 

1.5 การใชประโยชนจาก

ความรูเรื่องสารละลาย 

แผน 5 จำนวน 2 ชั่วโมง 

1.6 การทำน้ำใหสะอาด 

แผน 6 จำนวน 4 ชั่วโมง 

 

1. 7 แหลงน้ำผิวดิน 
แผน 7 จำนวน 2 ชั่วโมง 

 

1. 8 แหลงน้ำใตดิน 
แผน 8 จำนวน 2 ชั่วโมง 

 

1.9 ผลกระทบจากการทิ้งน้ำเสีย 

แผน 9 จำนวน 2 ชั่วโมง 
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7 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 1: น้ำเพื่อชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดินจากแบบจำลอง 
และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณจริง 

 

หนวยที่ 1  น้ำเพื่อชีวิต 

(9 แผน รวม 27 ชั่วโมง) 

 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดินจากแบบจำลอง
และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณจริง

1.1 การละลายของสารในน้ำ 

แผน 1 จำนวน 2 ชั่วโมง 

1.2 การใชประโยชนจาก          

ตัวทำละลายในการแยกสาร  

แผน 2 จำนวน 4 ชั่วโมง 

1.3 ปริมาณสารที่ละลายได   

มากสุดในน้ำ 

แผน 3 จำนวน 6 ชั่วโมง 

1.4 การระบุปริมาณสารที่

ละลายในน้ำ 

แผน 4 จำนวน 3 ชั่วโมง 

1.5 การใชประโยชนจาก

ความรูเรื่องสารละลาย 

แผน 5 จำนวน 2 ชั่วโมง 

1.6 การทำน้ำใหสะอาด 

แผน 6 จำนวน 4 ชั่วโมง 

 

1. 7 แหลงน้ำผิวดิน 
แผน 7 จำนวน 2 ชั่วโมง 

 

1. 8 แหลงน้ำใตดิน 
แผน 8 จำนวน 2 ชั่วโมง 

 

1.9 ผลกระทบจากการทิ้งน้ำเสีย 

แผน 9 จำนวน 2 ชั่วโมง 
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จดุประสงค ์
 1. สังเกตการละลายของสารเมื่อผสมกับน้ำ  
 2. อธิบายการละลาย และลกัษณะของของผสม 
วัสดุและอุปกรณ  

1. น้ำตาลทราย     2  กรมั 
2. เกลือแกง       2  กรมั 
3. ทราย      2  กรมั 
4. ดิน       2  กรมั 
5. น้ำ       20  ลูกบาศกเซนติเมตร   
6. บีกเกอรขนาด 50 cm3     1  ใบ  
7. หลอดทดลองขนาดกลาง    4  หลอด 
8. ที่วางหลอดทดลอง     1  อัน 
9. กระบอกตวงขนาด  10 cm3   1  ใบ 
10. ชอนตักสารเบอร 1     4  คัน 
11. จุกยางปดหลอดทดลองขนาดกลาง   4  อัน 
12. ตะแกรงมุงลวดขนาด 10 cm x 10 cm  1  อัน 

 วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
1. ใสน้ำในหลอดทดลองขนาดกลาง 4  หลอด หลอดละ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 
2. เติมน้ำตาลทราย เกลือ ทราย และดิน อยางละ 1 ชอนเบอร 1 ลงไปในหลอดทดลองหลอดที่ 1 - 4 

ตามลำดับ 
3. ปดจุกยางแลวเขยาหลอดละ 20  ครั้ง สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร และลักษณะของสารหลังเขยา 

บันทึกผล 
4. กรองของผสมทั้ง 4 หลอดดวยตะแกรงมุงลวด สังเกตสวนที่เปนของเหลวและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 1 เมื่อสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรขึ้นบาง 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1  เมื่อสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรขึน้บาง 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารและลักษณะของสารเมื่อผสมกับน้ำ 

หลอดที ่ สารทีใ่ช การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได การละลายในน้ำ ลักษณะของเหลว 
ที่กรองได ละลาย ไมละลาย 

1 เกลือแกง ละลายไดของเหลวใส   ใส 
2 น้ำตาลทราย ละลายไดของเหลวใส   ใส 
3 ทราย มีสารเหลือ แยกชั้น   ขุน  
4 ดิน มีสารเหลือ  แยกช้ัน   ขุน  

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. สารใดบางที่ละลายน้ำและไมละลายน้ำ ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายละลายในน้ำ ทราบไดจากการสังเกตหลังจากที่เติมน้ำ พบวาไมมี
เหลืออยูในน้ำ สวนทรายและดินไมละลายน้ำ ทราบไดจากการสังเกตหลังจากที่เติมน้ำ พบวายังมีเหลืออยู
ในน้ำ 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. สารที่อยูในหลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 หลังเขยา มีลักษณะแตกตางจากสารที่อยูในหลอดที่ 3 และหลอดที่ 4  
หรือไม   อยางไร 
แนวคำตอบ สารในหลอดที่ 1 และ 2 ละลายในน้ำไดหมด ผสมกันมองเห็นเปนเนื้อเดียวกัน และลักษณะ
ของสารเหมือนกันทุกสวน แตกตางจากสารในหลอดที่ 3 และ 4 สังเกตพบวายังมีเหลืออยูในน้ำ แยกชั้นไม
รวมกันเปนเนื้อเดียว ลักษณะของสารไมเหมือนกันทุกสวน และเมื่อนำไปกรอง ของเหลวจากหลอดที่ 1 
และ 2 ใส สวนของเหลวในหลอดที่ 3 และ 4 ขุน 

3. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายผสมกับน้ำ ไดสารละลายที่เปนของเหลวใส  มีลักษณะเปนสารเนื้อเดียว
เหมือนกันทุกสวน และไดของผสมที่มีสถานะเดียวกันกับน้ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. สารที่อยูในหลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 หลังเขยา มีลักษณะแตกตางจากสารที่อยูในหลอดที่ 3 และหลอดที่ 4  
หรือไม   อยางไร 
แนวคำตอบ สารในหลอดที่ 1 และ 2 ละลายในน้ำไดหมด ผสมกันมองเห็นเปนเนื้อเดียวกัน และลักษณะ
ของสารเหมือนกันทุกสวน แตกตางจากสารในหลอดที่ 3 และ 4 สังเกตพบวายังมีเหลืออยูในน้ำ แยกชั้นไม
รวมกันเปนเนื้อเดียว ลักษณะของสารไมเหมือนกันทุกสวน และเมื่อนำไปกรอง ของเหลวจากหลอดที่ 1 
และ 2 ใส สวนของเหลวในหลอดที่ 3 และ 4 ขุน 

3. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายผสมกับน้ำ ไดสารละลายที่เปนของเหลวใส  มีลักษณะเปนสารเนื้อเดียว
เหมือนกันทุกสวน และไดของผสมที่มีสถานะเดียวกันกับน้ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ตาราง  องคประกอบของสารละลายบางชนิด 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 
 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

เหล็กกลาไร
สนิม 

 

เงิน (ของแข็ง)  5% 
เหล็ก (ของแขง็)  74% 
โครเมียม (ของแข็ง)  18% 
นิกเกิล (ของแข็ง)  8% 

เหล็ก 
 

โครเมียม 
นิกเกิล 
เงิน 

 
 

ของเหลว 

น้ำเกลือ น้ำ (ของเหลว)   
เกลือแกง (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

เกลือแกง 

น้ำเช่ือม 
 

น้ำ (ของเหลว)      
น้ำตาลทราย (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

น้ำตาลทราย 

แอลกอฮอล 
เช็ดแผล 

เอทานอล 70% 
น้ำ 30% 

เอทานอล น้ำ 

 ทิงเจอรไอโอดีน แอลกอฮอล 95.5%% 
ไอโอดีน 2% 
โพแทสเซียมไอโอไดด 2.5% 

แอลกอฮอล ไอโอดีน 
โพแทสเซียมไอโอไดด 

 
 

 
อากาศ 

แกสไนโตรเจน 78% 
แกสออกซิเจน 21% 

แกสไนโตรเจน 
 

แกสอื่น ๆ 
ออกซิเจน 

ใบกิจกรรมที ่2  ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 
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สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
แกส 

แกสอื่น ๆ 1% 
 

แกสชีวภาพ 
แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 
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สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
แกส 

แกสอื่น ๆ 1% 
 

แกสชีวภาพ 
แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที ่2  ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง องคประกอบของสารละลายบางชนิด  
 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง องคประกอบของสารละลายบางชนิด  
 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 

เหล็กกลาไรสนิม 
 

เงิน (ของแข็ง)  5% 
เหล็ก (ของแขง็)  74% 
โครเมียม (ของแข็ง)  18% 
นิกเกิล (ของแข็ง)  8% 

เหล็ก 
 

โครเมียม 
นิกเกิล 
เงิน 

 
 

ของเหลว 

น้ำเกลือ น้ำ (ของเหลว)   
เกลือแกง (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

เกลือแกง 

น้ำเช่ือม 
 

น้ำ (ของเหลว)      
น้ำตาลทราย (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

น้ำตาลทราย 

แอลกอฮอลเช็ดแผล เอทานอล 70% 
น้ำ 30% 

เอทานอล น้ำ 

 ทิงเจอรไอโอดีน แอลกอฮอล 95.5%% 
ไอโอดีน 2% 
โพแทสเซียมไอโอไดด 
2.5% 

แอลกอฮอล ไอโอดีน 
โพแทสเซียมไอโอไดด 

 
 
 

แกส 

 
อากาศ 

แกสไนโตรเจน 78% 
แกสออกซิเจน 21% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสไนโตรเจน 
 

แกสอื่น ๆ 
ออกซิเจน 

 
แกสชีวภาพ 

แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 
31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 

 
 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย เชน ทองเหลือง  นาก  เหล็กกลาไรสนิม  อากาศ  แกส

ชีวภาพ พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ 
แนวคำตอบ พิจารณาจากปริมาณสาร สารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัวทำละลาย สารที่มีปริมาณนอยกวา
เปนตัวละลาย 

2. การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย เชน  น้ำเกลือ  น้ำเชื่อม ทิงเจอรไอโอดีน  พิจารณาจาก
สิ่งใดเปนเกณฑ 
แนวคำตอบ พิจารณาจากสถานะของสารละลายกับสถานะของตัวทำละลาย โดยสารที่มีสถานะเหมือน
สารละลายเปนตัวทำละลาย และสารที่มีสถานะตางจากสารละลายเปนตัวละลาย 

3. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
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แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและ
ตัวละลายพิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำ
ละลาย 

4. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัว
ละลาย พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มี
สถานะเดียวกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวา  สถานะและปริมาณของ
องคประกอบในสารละลายสามารถนำมาใชในการระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะเหมือนกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชปริมาณ
ของสารเปนเกณฑ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายเปนตัวทำละลาย องคประกอบอื่นที่เหลือเปนตวั
ละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะตางกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชสถานะและ
ปริมาณของสารเปนเกณฑ สารที่มีสถานะเหมือนสารละลายซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัว
ทำละลาย องคประกอบที่เหลือเปนตัวละลาย 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
3. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและ
ตัวละลายพิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำ
ละลาย 

4. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัว
ละลาย พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มี
สถานะเดียวกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวา  สถานะและปริมาณของ
องคประกอบในสารละลายสามารถนำมาใชในการระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะเหมือนกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชปริมาณ
ของสารเปนเกณฑ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายเปนตัวทำละลาย องคประกอบอื่นที่เหลือเปนตวั
ละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะตางกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชสถานะและ
ปริมาณของสารเปนเกณฑ สารที่มีสถานะเหมือนสารละลายซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัว
ทำละลาย องคประกอบที่เหลือเปนตัวละลาย 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
3. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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สารละลาย (solution)  
 สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวที่ประกอบดวยสารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป โดยองคประกอบของ
สารละลายแบงออกเปนตัวละลาย (solute) และตัวทำละลาย (solvent)    เมื่อเกิดการละลาย    อนุภาคของ
ตัวละลายจะกระจายตัวอยางสม่ำเสมอทุกสวนระหวางอนุภาคของตัวทำละลาย ดังภาพที่ 1  และไมรวมกัน
เปนสารใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 
สถานะของสารละลาย 
สารละลายมีทั้ง 3 สถานะ คือ สารละลายของแข็ง  สารละลายของเหลว และสารละลายแกส    
สารละลายของแข็ง  หมายถึง สารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนของแข็ง เชน ทองเหลือง โลหะบัดกรี 
นาก ทองสัมฤทธิ์  เหล็กกลาไรสนิม  เปนตน 
 เหล็กกลาไรสนิมประกอบดวยเหล็ก  โครเมียม  นิกเกิล  โมลิบดีนัม  คารบอน   
สารละลายของเหลว   หมายถึง สารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนของเหลว เชน น้ำเชื่อม น้ำเกลือ 
น้ำปลา น้ำสมสายชู  น้ำอัดลม  น้ำหวาน เปนตน 
 น้ำหวานประกอบดวยน้ำ น้ำตาล สารแตงสีและกลิ่น 
สารละลายแกส หมายถึงสารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนแกส เชน อากาศ แกสหุงตม ลูกเหม็นใน
อากาศ ไอน้ำในอากาศ  อากาศ  เปนตน 
 อากาศประกอบดวยแกสไนโตรเจน  แกสออกซิเจน  และแกสอื่น ๆ 
การพิจารณาตัวทำละลาย (solvent) และตัวละลาย (solute) 
 พิจารณาจากสถานะและปริมาณของสารองคประกอบในสารละลาย ดังนี ้

ใบความรูที่ 1 เรื่อง สารละลาย 
 

ตัวทำละลาย (น้ำ) 
ตัวละลาย (น้ำตาลทราย) 

น้ำตาลทรายในน้ำ น้ำตาลทรายละลายในน้ำ สารละลายน้ำตาลทราย 

ภาพที่ 1 การละลายของน้ำตาลทรายในน้ำ 
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1. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน สารที่มีสถานะเหมือนกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปน
สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย 

2. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย สารอื่น ๆ 
ที่เหลือจัดเปนตัวละลาย 

ตัวอยาง  สารที่มีสถานะตางกัน เมื่อนำสารที่มีสถานะตางกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารที่มีสถานะ
เดียวกับสารละลายจัดเปนตัวทำละลาย 
ตารางที่ 1 องคประกอบของสารละลายบางชนิดที่เกิดจากสารที่มีสถานะตางกัน 

         
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ตัวอยาง  สารที่มีสถานะเดียวกัน  เมื่อนำสารที่มีสถานะเดียวกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารทีม่ีปริมาณ
มากกวาจัดเปนตัวทำละลาย 
ตารางที่ 2   องคประกอบของสารละลายบางชนิดที่เกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1 

(ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1) 
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ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1 

(ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1) 
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สารละลายในชีวิตประจำวนั 
สารละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง เชน ทองเหลืองชนิดหนึ่ง ประกอบดวยทองแดงกับสังกะสี ใน

อัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสี = 5 : 95 โดยสังกะสีเปนตัวทำละลาย ทองแดงเปนตัวละลาย  
ทองเหลืองชนิดอ่ืนอาจมีอัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสีตางจากนี้ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการใชงาน 

สารละลายที่มีสถานะเปนของเหลว เชน แอลกอฮอลลางแผล ประกอบดวยไอโซโพรพิลแอลกอฮอล
และน้ำ ในอัตราสวนโดยปริมาตรของไอโซโพรพิลแอลกอฮอล : น้ำ = 70 : 30 โดยไอโซโพรพิลแอลกอฮอลเปน 
ตัวทำละลาย และน้ำเปนตัวละลาย 

สารละลายที่มีสถานะเปนแกส เชน แกสหุงตม ประกอบดวยแกสโพรเพนและบิวเทนในอัตราสวนโดย 
ปริมาตรของโพรเพน : บิวเทน = 70 : 30 โดยโพรเพนเปนตัวทำละลายและบิวเทนเปนตัวละลาย 
 
สรุปความรูเกี่ยวกับสารละลาย 

1. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวประกอบดวยสารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป  
2. สารละลายมีทั้งที่เปนของแข็ง ของเหลว และแกส  
3. องคประกอบของสารละลายจำแนกเปนตัวละลายและตัวทำละลาย โดยอนุภาคของตัวละลายกระจาย

ตัวอยูในตัวทำละลายทั้งหมดอยางสม่ำเสมอ  
4. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียว  ไมจัดเปนสารบริสุทธิ ์
5. สารละลายที่เกิดจากสารที่มีสถานะตางกัน ตัวทำละลายคือสารที่มีสถานะเหมือนกับสารละลาย  
6. สารละลายที่เกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย  

สวนองคประกอบที่เหลือจัดเปนตัวละลาย 
 
เอกสารอางอิง 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,  2562.  หนา 10 – 16 
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บันทึกผลการทำกิจกรรม 
กิจกรรมที่ 1  ทดสอบความเขาใจเรื่องลักษณะของสารละลาย 
คำชี้แจง  ใหใสเครื่องหมาย  หนาขอที่ถกูตอง และใสเครื่องหมาย × หนาขอที่ไมถูกตอง 
 ……. 1. สารละลาย คือ สารเนื้อเดียวที่ไมบริสุทธิ์  
 …X..    2. สารละลายประกอบดวยสารเพียง 2 ชนิด  
 ……. 3. สารละลายเปนของผสมระหวางตัวทำละลายและตัวละลาย 
 … X …. 4. สารละลายเปนสารที่อยูในสถานะของเหลวเทาน้ัน  
 ……. 5. การละลายไดของสาร หมายความวา สารรวมเปนเนือ้เดียวกัน  
กิจกรรมที่ 2  การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย 
คำชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนองคประกอบของสารละลายวาสารใดเปนตัวทำละลาย  สารใดเปนตัวละลาย 
 

ชนิดของสารละลาย องคประกอบของสารละลาย ตัวทำละลาย ตัวละลาย 
นาก (ของแข็ง) ทองคำ  35 %   ทองแดง 60 % 

เงิน  5% 
ทองแดง ทองคำ   เงิน 

แกสหุงตม (แกส) แกสโพรเพน  70 %    
แกสบิวเทน  30 %  

แกสโพรเพน   แกสบิวเทน   

ฟวส (ของแข็ง) บิสมัท  50 %  ตะกั่ว  25 %  
ดีบุก  25 % 

บิสมัท ตะกั่ว  ดีบุก 

ทอง 18 K (ของแข็ง) ทองคำ  75 %   เงิน  25 % ทองคำ เงิน 
เงินอะมัลกัม
(ของแข็ง) 

เงิน (ของแข็ง)   
ปรอท (ของเหลว) 

เงิน ปรอท 

น้ำโซดา (ของเหลว) น้ำ (ของเหลว)  
แกสคารบอนไดออกไซด (แกส) 

น้ำ แกส
คารบอนไดออกไซด 

 
กิจกรรมที่ 3 ตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการละลาย และองคประกอบของสารละลาย  
คำชี้แจง จงตอบคำถามใหถูกตองและสมบูรณ 
1. กระบวนการละลายเกิดขึ้นไดอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่อเกิดการละลาย อนุภาคของตัวละลายจะกระจายตัวอยางสม่ำเสมอระหวางอนุภาคตัวทำ
ละลายผสมกลมกลืนเปนเน้ือเดียวทุกสวน   

2. สารละลายมีองคประกอบอะไรบาง  
  แนวคำตอบ องคประกอบของสารละลายไดแกตัวละลายและตัวทำละลาย   
3. การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชอะไรเปนเกณฑ  
 แนวคำตอบ การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชสถานะและปริมาณเปนเกณฑ  
4. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน พิจารณาสารที่เปนตัวทำละลายไดอยางไร   

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 
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กิจกรรมที่ 3 ตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการละลาย และองคประกอบของสารละลาย  
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เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 
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 แนวคำตอบ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน จะระบุตัวละลายและตัวทำละลายไดโดย
พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มีสถานะ
เดียวกบัสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน พิจารณาสารที่เปนตัวทำละลายไดอยางไร 
 แนวคำตอบ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน จะระบุตัวละลายและตัวทำละลายไดโดย

พิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำละลาย 
6. ทองเหลืองชนิดหนึ่ง ประกอบดวยทองแดงกับสังกะสี ในอัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสี 

เทากับ 5 : 95  นักเรียนคิดวาสารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด 
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือสังกะสี   และสารละลายมีสถานะเปนของแข็ง 
7. แอลกอฮอลลางแผลประกอบดวยไอโซโพรพิลแอลกอฮอลและน้ำ ในอัตราสวนโดยปริมาตรของไอโซโพรพิล

แอลกอฮอล : น้ำ เทากับ 70 : 30 สารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด  
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือไอโซโพรพิลแอลกอฮอล และสารละลายมีสถานะเปนของเหลว 
8. แกสหุงตมประกอบดวยแกสโพรเพนและบิวเทนในอัตราสวนโดยปริมาตรของโพรเพน : บิวเทน  
 เทากับ  70 : 30  สารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด   
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือโพรเพน และสารละลายมีสถานะเปนแกส 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเกี่ยวกับสถานะสารละลาย  ลักษณะของสารละลาย และเกณฑ การระบุ

ตัวทำละลายและตัวละลายในองคประกอบของสารละลาย  โดยสรุปสาระสำคัญ ตามหัวขอที่วางไวในผัง
มโนทัศนตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เฉลยใบงานที่ 4  Exit ticket เรื่อง สารละลาย 
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จุดประสงค 
 1. ทดลองและสังเกตการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 2. อธิบายการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ     

1. ดอกไมที่มีสี เชน อัญชัน       2   ดอก 
2. ขิงแก       20  กรัม 
3. สารละลายเอทานอล     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร   
4. น้ำ     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร    
5. หลอดทดลองขนาดกลาง     2  หลอด 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    2  หลอด 
7. จุกยางปดหลอดทดลองขนาดใหญ    2  อัน 
8. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    1  ใบ  
9. บีกเกอรขนาด  100  cm3    1  ใบ 
10. ที่วางหลอดทดลอง    1  อัน 
11. มีดเล็ก      1  เลม 
12. กรรไกร      1  เลม 

ตอนที่ 1  การใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม    

1. ตัดดอกอัญชันใสลงในหลอดทดลองขนาดกลางที่มีน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร  และสารละลาย    
เอทานอล 5  ลูกบาศกเซนติเมตร หลอดละ 1 ดอก 

2. เขยาหลอดทดลองแตละหลอด เปนเวลา 2 นาที รินของเหลวออกมา สังเกตและบันทึกผลในใบ
งาน  

3. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
ตอนที่ 2  การแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. สังเกตสีของน้ำและสารละลายเอทานอล  บันทึกผลในใบงาน 
2. ปอกเปลือกขิงและหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ  ใสลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดที่ 1 และหลอดที่ 2  

หลอดละ  10 กรัม 
3. เติมน้ำลงในหลอดที่ 1 และสารละลายเอทานอลลงในหลอดที่ 2 หลอดละ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร  

จากนั้นปดจุกแลวเขยาแรง ๆ  2  นาที   สังเกตและบันทึกผลในใบงาน   
4. รินสารเฉพาะของเหลวปริมาณเทากันออกจากสารผสมแตละหลอดใสในหลอดทดลองขนาดกลาง

แตละหลอด สังเกตสีและกลิ่นของสาร และบันทึกผลในใบงาน  
5. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 

ใบกิจกรรมที่ 1 : แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 : แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1   
 
ตาราง ผลการใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
 

ชนิดของตัวทำละลาย ลักษณะของสารที่สังเกตได 
น้ำ ของเหลวสีน้ำเงินออน 
สารละลายเอทานอล ของเหลวสีน้ำเงินเขม 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1.  สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันลงไปในหลอดทดลองแลวเขยา แตกตาง

กันหรือไม อยางไร   
    แนวคำตอบ สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันแตกตางกัน  กอนใสดอก

อัญชันลงในหลอดทดลอง ทั้งน้ำและสารละลายเอทานอลเปนของเหลวใส ไมมีสี แตหลังจากใสดอกอัญชัน

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ลงในหลอดทดลองและเขยา 2 นาที  สีของน้ำเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน  สีของสารละลายเอทานอลเปลี่ยนเปนสี
น้ำเงินเขม 

2.  การสกัดสารจากดอกอัญชนัดวยวิธีนี้เกี่ยวของกับการละลายของสาร หรือไม อยางไร  
แนวคำตอบ การสกัดสารจากดอกอัญชันดวยวิธีนี้ เกี่ยวของกับการละลายของสาร สารจากดอกอัญชัน
สามารถละลายทั้งในน้ำและสารละลายเอทานอล แตจะละลายในเอทานอลไดมากกวาน้ำ จากการสังเกต
พบวาของเหลวมีสีน้ำเงินเขมกวา 

3.  จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารจากดอกอัญชันโดยการใชน้ำเปนตัวทำละลายไดสารละลายสีน้ำเงินออนกวาใช
สารละลายเอทานอลเปนตัวทำละลาย 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 2   
ตาราง ผลการแยกสารจากพชืโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย ลักษณะของสารที่สังเกตได 
น้ำ ของเหลวสีเหลอืงออน มีตะกอนเล็กนอย   มีกลิ่นขิง 
สารละลายเอทานอล ของเหลวสีเหลอืง มีกลิ่นขิงและกลิ่นเอทานอล 

 
 
 
คำถามทายกิจกรรม 
1. หลังจากเขยาหลอดทดลองที่มีขิงกับน้ำและขิงกับสารละลายเอทานอล สีของของเหลวในหลอดทดลอง 

เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  
แนวคำตอบ หลังจากเขยาหลอดทดลองที่มีขิงกับน้ำและขิงกับสารละลายเอทานอล สีของของเหลวใน
หลอดทดลองเปลี่ยนแปลง ในหลอดที่มีขิงกับน้ำ ของเหลวมีสีเหลืองออน มีตะกอนเล็กนอย  มีกลิ่นขิง ใน
หลอดที่มีขิงกับสารละลายเอทานอล ของเหลวมีสีเหลือง มีกลิ่นขิงและกลิ่นเอทานอล 

2. น้ำกับสารละลายเอทานอล สารใดสกัดสีจากขิงไดมากกวากัน ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลสกัดสีจากขิงไดมากกวา สังเกตไดจากสีของสารละลายมีสีเหลืองเขมกวา 

3. การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้ควรใชเกณฑในการเลือกตัวทำละลายอยางไร  
แนวคำตอบ น้ำและสารละลายเอทานอลใชสกัดขิงไดเหมือนกัน แตการใชสารละลายเอทานอล ทำใหได
ของเหลวที่มีกลิ่นของเอทานอลปนมาดวย  ถาตองการกลิ่นขิงเพียงอยางเดียวควรใชน้ำเปนตัวทำละลาย  
แตถาตองการสกัดสีออกจากขิงควรเลือกสารละลายเอทานอล เพราะสกัดสีไดมากกวา  

4. การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้เก่ียวของกับการละลายของสารอยางไร   
แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้เกี่ยวของกับการละลายของสาร  สารที่มีสีและกลิ่นในขิงสามารถ
ละลายในตัวทำละลายที่นำมาใช  จึงใชน้ำและสารละลายเอทานอลแยกสารออกจากขิงได และตัวทำละลาย
ที่ตางกันสามารถละลายสารจากขิงไดตางกันดวย  

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร 
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แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงโดยใชตัวทำละลายตางชนิดกันจะไดสีและกลิ่นจากขิงละลายออกมา 
แตกตางกัน น้ำละลายกลิ่นขิงไดดีกวา สารละลายเอทานอลละลายสีของขิงไดดีกวา  

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร   
แนวคำตอบ การใชตัวทำละลายที่เหมาะสมสามารถสกัดสารที่ตองการออกจากพืชได และตัวทำละลายท่ี
ตางกันสามารถละลายสารจากพืชไดตางกัน  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงโดยใชตัวทำละลายตางชนิดกันจะไดสีและกลิ่นจากขิงละลายออกมา 
แตกตางกัน น้ำละลายกลิ่นขิงไดดีกวา สารละลายเอทานอลละลายสีของขิงไดดีกวา  

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร   
แนวคำตอบ การใชตัวทำละลายที่เหมาะสมสามารถสกัดสารที่ตองการออกจากพืชได และตัวทำละลายท่ี
ตางกันสามารถละลายสารจากพืชไดตางกัน  
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) เปนวิธีแยกสารโดยอาศัย

หลักการองคประกอบตาง ๆ ของสารสามารถละลายไดในตัวทำละลายแตกตางกัน ตัวทำละลายที่เลือกนำมาใช
สกัดสารตองมีสมบัติละลายสารที่ตองการออกมาไดมาก แตละลายสารที่ไมตองการไดนอย ไมเปลี่ยนแปลง
สมบัติของสารที่ตองการสกัด และสามารถแยกสารสกัดออกจากสารละลายไดงาย สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับ
ตัวทำละลาย  ในกรณีที่ตองการสารสกัดเพียงอยางเดียว จะตองหาวิธีการแยกตัวทำละลายออก เชน ระเหย
แหง  

การสกัดดวยตัวทำละลายสามารถนำมาใชสกัดสีและกลิ่นจากพืชหลายชนิด ไดแก การสกัดสีจาก
ดอกไม ใบไม เชน ดอกดาวเรือง ใบหูกวาง ใบเตย เพื่อนำไปใชทำสียอม สีผสมอาหาร การสกัดกลิ่นและสีจาก

พืชสมุนไพร เชน ขิง  กระชาย  ใบชา ดอกอัญชัน เมล็ดกาแฟ เพื่อ
นำไปใชทำเครื่องดื่มตาง ๆ ตัวทำละลายที่นิยมใชสกัดกลิ่นและสี
จากสมุนไพร ไดแก น้ำ และอาจใชความรอนชวยเพ่ือใหสกัดสาร
ที่ตองการไดดีขึ ้น  สารที่สกัดออกมาไดจะละลายในน้ำและ
นำไปใชประโยชนไดทันทโีดยไมตองแยกน้ำออก  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
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สรุปความรู เรือ่ง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย ดังนี ้
1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ การใชตัวทำละลายแยกสารโดยวิธีสกัดดวยตัวทำละลาย 

วิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย และการนำวิธีการสกัดดวยตัวทำละลายไปใชประโยชน โดยเขียนเปนผัง
มโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
 
 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 

ตัวอยางเชน 
 

และ 
 

เมื่อใช 
 

อาศัยหลักการ 
 

จะสกัด 
 

 การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) 
 

สารที่ตองการออกมาไดมาก 
 

ตัวละลายสามารถละลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ไดตางกัน 
 

ตัวทำละลายทีเ่หมาะสม 
 

สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับตัวทำละลาย   
 

การสกัดสารทีม่ีกลิ่นและส ี
ที่เปนองคประกอบของดอกและใบของพืช 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 

ขิง 
 

กระชาย 

ใบเตย 

อัญชัน 

เชน 
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สรุปความรู เรือ่ง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย ดังนี ้
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2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
 
 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
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 การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) 
 

สารที่ตองการออกมาไดมาก 
 

ตัวละลายสามารถละลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ไดตางกัน 
 

ตัวทำละลายทีเ่หมาะสม 
 

สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับตัวทำละลาย   
 

การสกัดสารทีม่ีกลิ่นและส ี
ที่เปนองคประกอบของดอกและใบของพืช 
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เชน 
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จุดประสงค 
 1. ทดลองและสังเกตการแยกสารจากหมึกโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
 2. อธิบายการแยกสารจากหมึกโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
วัสดุและอุปกรณ 

1. ปากกาเขียนขอความสีเขียว สีแดง สีน้ำตาล สีดำ  สีละ      1  ดาม  
2. กระดาษกรองหรือกระดาษโครมาโทกราฟ     1  แผน 
3. สารละลายเอทานอล  95%     20 ลูกบาศกเซนติเมตร   
4. น้ำ        20 ลูกบาศกเซนติเมตร   
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3       2 ใบ 
6. ฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็ง  

ขนาดประมาณ 10 cm x 10 cm     2 แผน 
7. ดินสอ        1 แทง 
8. ไมบรรทัด        1 อัน 
9. กรรไกร                  1 เลม 
10. เทปใส         1 มวน 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ตัดกระดาษกรองเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาด 2 cm x 9 cm จำนวน  4  แผน (เก็บไวทำกิจกรรม
ตอนที่ 2 จำนวน 2 แผน) 

2. ใชดินสอขีดเสนบาง ๆ หางจากปลายดานลางของกระดาษกรอง  1  เซนติเมตร  และขีดอีกเสน
หนึ่งหางเสนเดิม  5  เซนติเมตร ดังภาพ ก 

3. ใชปากกาสีเขียวจุดหมึกบนกระดาษกรองทั้ง 2 แผน ใหไดจุดหมึกเขมขนาดเล็ก (เสนผาน
ศูนยกลางไมเกิน 2 มิลลิเมตร) ถาสียังไมเขมใหแตะหมึกที่จุดเดิมซ้ำเพื่อใหไดสีที่เขมกวา ดังภาพ 
ข   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
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4. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

5. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนื อระดับของเหลว ดัง
ภาพ ค วางบีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ก  การขีดเสนบนกระดาษกรอง 
 

ภาพ ข การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ค การติดกระดาษกรองกับฝากลองพลาสติก 
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4. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

5. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนื อระดับของเหลว ดัง
ภาพ ค วางบีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ก  การขีดเสนบนกระดาษกรอง 
 

ภาพ ข การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ค การติดกระดาษกรองกับฝากลองพลาสติก 
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ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใชปากกาสีตาง ๆ 4 สี เชน สีเขียว แดง น้ำตาล และดำ จุดหมึกสีบนกระดาษกรองทั้ง 2 แผน  ให
ไดจุดหมึกสีแตละจุดมีสีเขมขนาดเล็กและสีเขมเทากัน  4 จุด และใหมีระยะหางเทา ๆ กัน ดังภาพ 
ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

3. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนือระดับของเหลว วาง
บีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

4. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลือ่นที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ ง  การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  การวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
ตาราง ผลการวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสีเขียว ติดกระดาษกรองที่ใชแยกหมึกสีเขียว 
น้ำ 
 

 

สีเหลือง กับสฟีา  

สารละลายเอทานอล 
 

 

สีเหลือง กับสฟีา  

 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม  
ตอนที่ 1 

1.   หมึกสีเขียวในปากกามอีงคประกอบกี่ชนิด ทราบไดอยางไร 
แนวคำตอบ หมึกสีเขียวในปากกามีองคประกอบอยางนอย 2 ชนิด สังเกตไดจากการที่มีสารสีฟากับ  
สารสีเหลืองแยกออกมาบนกระดาษกรอง 

2. จากผลการทำกิจกรรม สารสฟีาหรือสารสีเหลืองเคลื่อนทีไ่ดไกลกวา 
แนวคำตอบ สารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง  

3.  สารสีฟาหรือสารสีเหลืองละลายในน้ำไดดีกวา ทราบไดอยางไร  
     แนวคำตอบ สารสีฟาละลายในน้ำไดดีกวา สังเกตไดจากการทีส่ารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง 
4. จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ สารสีฟาและสีเหลืองที่อยูในหมึกสีเขียวแยกออกจากกันได โดยอาศัยหลักความสามารถ
ในการละลายในตัวทำละลายที่แตกตางกัน 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
ตาราง ผลการเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสี ติดกระดาษกรองที่
ใชแยกหมึกสี สีเขยีว สีดำ สีแดง สีนำ้ตาล 

 
น้ำ 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
สารละลายเอทานอล 

 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
คำถามทายกิจกรรม   
ตอนที่ 2 
1. หมึกปากกาแตละสีมีสารสีใดบางเปนองคประกอบ 

แนวคำตอบ  คำตอบขึ้นอยูกับปากกาที่นักเรียนเลือก เชน หมึกปากกาสีเขียวมีสารสีเหลืองกับสีฟาเปน
องคประกอบ หมึกปากกาสีแดงมีสารสีชมพูกับสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีน้ำตาลมีสารสี
ชมพู  สีเขียว และสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีดำมีสารสีชมพกูับสีฟาเปนองคประกอบ 

2. สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกัน เพราะมีตำแหนงและ
ระยะการเคลื่อนที่ไดใกลเคียงกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดเทากัน 

3.    สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารสีตางชนิดกัน เพราะมีตำแหนงและระยะ
การเคลื่อนที่ไดตางกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดไมเทากัน 
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คำถามทายกิจกรรม  
ตอนที่ 1 

1.   หมึกสีเขียวในปากกามอีงคประกอบกี่ชนิด ทราบไดอยางไร 
แนวคำตอบ หมึกสีเขียวในปากกามีองคประกอบอยางนอย 2 ชนิด สังเกตไดจากการที่มีสารสีฟากับ  
สารสีเหลืองแยกออกมาบนกระดาษกรอง 

2. จากผลการทำกิจกรรม สารสฟีาหรือสารสีเหลืองเคลื่อนทีไ่ดไกลกวา 
แนวคำตอบ สารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง  

3.  สารสีฟาหรือสารสีเหลืองละลายในน้ำไดดีกวา ทราบไดอยางไร  
     แนวคำตอบ สารสีฟาละลายในน้ำไดดีกวา สังเกตไดจากการทีส่ารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง 
4. จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ สารสีฟาและสีเหลืองที่อยูในหมึกสีเขียวแยกออกจากกันได โดยอาศัยหลักความสามารถ
ในการละลายในตัวทำละลายที่แตกตางกัน 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
ตาราง ผลการเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสี ติดกระดาษกรองที่
ใชแยกหมึกสี สีเขยีว สีดำ สีแดง สีนำ้ตาล 

 
น้ำ 

สีเหลือง  
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สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
สารละลายเอทานอล 
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สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
คำถามทายกิจกรรม   
ตอนที่ 2 
1. หมึกปากกาแตละสีมีสารสีใดบางเปนองคประกอบ 

แนวคำตอบ  คำตอบขึ้นอยูกับปากกาที่นักเรียนเลือก เชน หมึกปากกาสีเขียวมีสารสีเหลืองกับสีฟาเปน
องคประกอบ หมึกปากกาสีแดงมีสารสีชมพูกับสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีน้ำตาลมีสารสี
ชมพู  สีเขียว และสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีดำมีสารสีชมพูกับสีฟาเปนองคประกอบ 

2. สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกัน เพราะมีตำแหนงและ
ระยะการเคลื่อนที่ไดใกลเคียงกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดเทากัน 

3.    สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารสีตางชนิดกัน เพราะมีตำแหนงและระยะ
การเคลื่อนที่ไดตางกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดไมเทากัน 
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4.   องคประกอบของจุดหมึกแตละองคประกอบสามารถเคลื่อนที่ไปไดแตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  องคประกอบของจุดหมึกแตละองคประกอบสามารถเคลื่อนที่ไปไดแตกตางกัน เนื่องจาก
องคประกอบของจุดหมึกแยกออกจากกันและเคลื่อนที่ไปไดระยะทางไมเทากัน 

5.   เมื่อจุมกระดาษกรองในน้ำและสารละลายเอทานอล จุดของหมึกแตละจุดมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนกัน
หรือแตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ  จุดของหมึกแตละจุดมีการเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน คือเมื่อจุมกระดาษกรองในน้ำ จะเห็น
องคประกอบของสีกระจายอยูหางจากจุดเริ่มตนมากกวาเมื่อจุมกระดาษกรองในสารละลายเอทานอล  
จำนวนองคประกอบของสีและระยะทางที่องคประกอบของสีเคลื่อนที่ไดแตกตางกัน 

6.   ตัวทำละลายมีผลตอการแยกองคประกอบของสีหรือไม อยางไร   
แนวคำตอบ  ตัวทำละลายคือน้ำและสารละลายเอทานอลมีผลตอการแยกองคประกอบของหมึก  เมื่อ
เปลี่ยนชนิดของตัวทำละลาย ระยะทางการเคลื่อนที่ของแตละองคประกอบของสีจะแตกตางกัน 

7.   จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ  หมึกแตละสีมีองคประกอบมากกวาหนึ่งชนิด องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบน
กระดาษกรองที่จุมในน้ำและสารละลายเอทานอลไดแตกตางกัน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ (paper chromatography) ประกอบดวยสวนที่ไม
เคลื่อนที่เปนตัวดูดซับ เชน กระดาษ  และสวนที่เคลื่อนที่ไดซึ่งเปนตัวทำละลายตาง ๆ เชน น้ำ การแยกสาร
โดยวิธีนี้ ใชแยกสารที่องคประกอบสามารถละลายไดในตัวทำละลายตางกันและเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได
ระยะทางแตกตางกัน ตัวทำละลายจะเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับ พรอมทั้งพาองคประกอบชนิดตาง ๆ ในสารที่
ตองการแยกเคลื่อนที่ไปดวย ถาองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วตางกันจะแยกออกจากกัน 
องคประกอบที่เคลื่อนที่ไดเร็วจะอยูหางจากจุดเริ่มตนมากที่สุด สวนองคประกอบที่เคลื่อนที่ไดชาที่สุดจะอยูใกล
จุดเริ่มตนมากที่สุด แตถาองคประกอบที่เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วเทากันก็จะไมสามารถแยกออกจากกันไดในตัว
ทำละลายนั้น ๆ จะตองเปลี่ยนชนิดของตัวทำละลาย หรือเพ่ิมระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนที่ใหมากกวาเดิม 

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟมีขอดีคือใชแยกสารที่มีปริมาณนอย ๆ และยังใชวิเคราะหจำนวน
องคประกอบอยางนอยที่มีอยูหรือองคประกอบทั้งหมดในสารมีสี โดยสังเกตจากจำนวนแถบสีที่แยกไดบน
กระดาษ นอกจากนี้ยังใชวิเคราะหสารไมมีสีบางชนิดไดดวย โดยทำใหสารที่ตองการตรวจสอบมีสีแลวสังเกต
การเปลี่ยนแปลง โครมาโทกราฟสามารถใชในการวิเคราะหองคประกอบของสีผสมอาหาร หมึก สารมีสีที่สกัด
จากพืช การตรวจสอบหมึกในลายเซ็น 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูที่ 2 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   

 พิจารณาภาพโครมาโทแกรมตอไปนี้ แลวระบุวาปากกาสี F มีสีใดผสมอยูบาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  ปากกาแตละสีมีสารองคประกอบอยางไร 
 

 - ปากกาสีดำ สารในองคประกอบคือสารสีเหลือง สารสีแดง และสารสฟีา 
 - ปากกาสีเหลือง สารในองคประกอบคือ  สารสีเหลือง 
 - ปากกาสีแดง  สารในองคประกอบคือ สารสีแดง 
 - ปากกาสีฟา สารในองคประกอบคือ สารสีเหลือง  และสารสีฟา 
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จุดประสงค 
 ทดลองและสังเกตลักษณะการละลายของเกลือแกง 
วัสดุและอุปกรณ        

1. เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด)  5  กรัม 
2. น้ำ      5  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. หลอดทดลองขนาดใหญ    1  หลอด 
4. ชอนตักสารเบอรหนึ่ง    1  อัน 
5. แทงแกวคนสาร     1  อัน 
6. ที่ตั้งหลอดทดลอง    1  อัน 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงหลอดทดลองขนาดใหญ จากนั้นเติมเกลือแกง จำนวน 1 ชอนเบอร

หนึ่ง ใชแทงแกวคนจนเกลือแกงละลายหมด 
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แกงเหลืออยู  นับจำนวนชอนของเกลือแกงที่ใชต้ังแตตนจนเริ่มละลายไมหมด สังเกตและบันทึกผล 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 : ละลายไดเทาใด   
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกผลการทำกิจกรรม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ลักษณะของเกลือแกง เปนของแข็งสีขาว ไมมีกลิ่น 
ตาราง ผลการสังเกตการละลายของเกลือแกงในน้ำ 

 
จำนวนชอนของเกลือแกง ผลการสังเกต 

1 ของแข็งสีขาวหายไปหมดอยางรวดเร็ว ไดของเหลวใส ไมมีสี 
2 ของแข็งสีขาวหายไปหมดอยางชา ๆ ไดของเหลวใส ไมมีสี 
3 ของแข็งสีขาวหายไปบางสวน เหลือบางสวนเหลืออยูที่กนหลอดทดลอง 

ของเหลวดานบนใส ไมมีสี 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำครั้งแรกและครั้งตอ ๆ ไปจนหยุดเติม เกดิการเปล่ียนแปลงอยางไร  

แนวคำตอบ ชวงแรก ๆ สังเกตเห็นเกลือแกงละลายหายไปในน้ำเร็วและละลายหมด แตเมื่อเติมตอไป
เรื่อย ๆ เกลือแกงจะคอย ๆ ละลายหายไปอยางชา ๆ และเมื่อถึงปริมาณหนึ่งเกลือแกงบางสวนไม
ละลาย เหลืออยูที่กนหลอดทดลอง) 

2. ตั้งแตเริ่มตนจนเริ่มเห็นเกลือแกงเหลืออยู ใชเกลือแกงทั้งหมดกี่ชอน  
แนวคำตอบ ใชเกลือแกงทั้งหมด 3 ชอน 

3. เกลือแกงละลายไดในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตรไดมากที่สุดกี่ชอน ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ ละลายไดมากที่สุด 3 ชอน สังเกตเห็นไดจากมีเกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอด
ทดลอง 

4. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เพิ่มลงไปทีละ 1 ชอนเบอรหนึ่ง เพราะเหตุใดจึงมี
เกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอดทดลอง   
แนวคำตอบ เพราะเกลือแกงละลายไดมากที่สุดแลว  ไมสามารถละลายไดอีก 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจนถึงปริมาณหนึ่งที่สามารถละลายไดมากที่สุด  จะไมสามารถ
ละลายไดอกี  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผังมโนทัศน เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
 

สารละลายอิ่มตัว  
(saturated solution) 

เรียกวา 
ไมสามารถละลายไดเพิ่มขึ้น 

ที่อุณหภูมิเดิม 
จนกระทั่ง 

กรัมของตัวละลาย 
ตอปริมาตรของตัวทำละลาย กรัมตอลิตร   

เชน 

กรัมของตัวละลาย 
ตอ  100 กรัม ของตัวทำละลาย 

กรัมของตัวละลาย 
ในน้ำ 100 กรัม 

เชน มีหนวยเปน 

ปริมาณมากทีสุ่ดของตัวละลาย 
ที่ละลายไดมากที่สุด 

ตัวทำละลายจำนวนหน่ึงที่
อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ 

สภาพละลายไดของสาร (solubility) 

เปน 

ใน 

ตัวละลายที่เปนของแข็ง 

เมื่อเติม 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย   

ชนิดตัวทำละลาย   

ความดัน   

อุณหภูมิ   
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ใหสรุปความรู เรื่อง สภาพละลายไดของสารดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ  สารละลายอิ่มตัว  สภาพละลายไดของสาร  ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสาร  โดยสรุปสาระสำคญั ตามหัวขอทีว่างไวในผังมโนทัศน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวทำละลาย 
 

อุณหภูม ิ

ความดัน 

สารละลายอิ่มตัว 

ปริมาณตัวละลายมากที่สุดในตัวทำละลาย 
จำนวนหนึ่งที่อุณหภูมิและความดันหน่ึง ๆ 

กรัมของตัวละลายในน้ำ 100 กรัม 

ม ี

ทำใหทราบ 

มีหนวยเปน 

สภาพละลายไดของสาร 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
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ใหสรุปความรู เรื่อง สภาพละลายไดของสารดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ  สารละลายอิ่มตัว  สภาพละลายไดของสาร  ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสาร  โดยสรุปสาระสำคญั ตามหัวขอทีว่างไวในผังมโนทัศน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวทำละลาย 
 

อุณหภูม ิ

ความดัน 

สารละลายอิ่มตัว 

ปริมาณตัวละลายมากที่สุดในตัวทำละลาย 
จำนวนหนึ่งที่อุณหภูมิและความดันหน่ึง ๆ 

กรัมของตัวละลายในน้ำ 100 กรัม 

ม ี

ทำใหทราบ 

มีหนวยเปน 

สภาพละลายไดของสาร 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
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จุดประสงค 
   ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตอสภาพละลายไดของเกลือ
แกง 
วัสดุและอุปกรณ        

1. เกลือแกง         30  กรัม 
2. น้ำ     100  ลูกบาศกเซนตเิมตร    
3. บีกเกอรขนาด 50  cm3        3  ใบ 
4. บีกเกอรขนาด 250  cm3       1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 50  cm3       1  ใบ 
6. แทงแกวคนสาร      1  อัน 
7. เทอรมอมิเตอร      1  อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง      1  อัน 
9. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล     1  ชุด 
10. ขาตั้งพรอมที่จับ      1  ชุด 
11. ไมขีด       1  กลัก 
12. กระปองทราย      1  กระปอง 

 
วิธีการทำกิจกรรม   

1. รวมกันระบุปญหาที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายได 
ของสารอยางไร 

2. รวมกันต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของเกลือแกง 
3. กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
4. ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใชอุปกรณที่กำหนด 
5. รวมกันอภิปรายเพื่อปรับปรุงวิธีการทดลองใหถูกตอง สามารถตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวไดจริง 
6. ทำการทดลอง บันทึกผล อภิปรายผล และสรุปผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 



160 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้ำเพื่อชีวิต
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 1 
 ละลายเกลือแกง 1 ชอนเบอรสองในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตรที่อุณหภูมิหอง คนจนละลายหมด เติม
เกลือแกงเพิ่มลงไปทีละชอน คนสารละลายทุกครั้งที่เติมเกลือแกง เมื่อเกลือแกงเริ่มละลายไมหมด หยุดเติม
เกลือแกง นับจำนวนชอนที่ใชตวงเกลือแกงทั้งหมด บันทึกผล จากนั้นทำกิจกรรมซ้ำในภาชนะใหม โดยเปลี่ยน
อุณหภูมิของน้ำเปนอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิหอง เชน อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (40°C) 10  

ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 2 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงทีละชอนในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร จนกวา
เกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมด จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 
องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่และเติมเกลือแกงเพิ่มลงในสารละลายจนเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ 
นับจำนวนชอนตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนเพ่ิมอุณหภูม ิ
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (60°C) 10  

 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 3 
 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงในน้ำ  10 ลูกบาศกเซนติเมตรใหเกินจุดอิ่มตัว 
สังเกตและบันทึกผล เพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 องศาเซลเซียส คนสาร สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
จากนั้นต้ังสารละลายไวจนอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายเกลอืแกงที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

วิธีทำ อุณหภูมิ (°C ) ผลทีส่ังเกตได 
ละลายเกลือแกงในน้ำ 10 cm3  
จนเกินจุดอิ่มตัว อุณหภูมิหอง (30°C) 

 

 
เพิ่มอุณหภูมิของสารละลาย 

 

เพิ่มอุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง (60°C ) 

 

ตั้งสารละลายไวจนอุณหภูมิ 
ลดลงถึงอุณหภูมิหอง อุณหภูมิหอง (30°C)  

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. ที่อุณหภูมิหองเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำทีละชอน จนกวาเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่
ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดกี่ชอน 
แนวคำตอบ นกัเรียนตอบตามผลการทดลอง  

2. ที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิหอง การละลายของเกลือแกงในน้ำเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  
อยางไร 
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 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงทีละชอนในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร จนกวา
เกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมด จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 
องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่และเติมเกลือแกงเพิ่มลงในสารละลายจนเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ 
นับจำนวนชอนตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนเพ่ิมอุณหภูมิ 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (60°C) 10  

 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 3 
 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงในน้ำ  10 ลูกบาศกเซนติเมตรใหเกินจุดอิ่มตัว 
สังเกตและบันทึกผล เพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 องศาเซลเซียส คนสาร สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
จากนั้นต้ังสารละลายไวจนอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายเกลอืแกงที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

วิธีทำ อุณหภูมิ (°C ) ผลทีส่ังเกตได 
ละลายเกลือแกงในน้ำ 10 cm3  
จนเกินจุดอิ่มตัว อุณหภูมิหอง (30°C) 

 

 
เพิ่มอุณหภูมิของสารละลาย 

 

เพิ่มอุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง (60°C ) 

 

ตั้งสารละลายไวจนอุณหภูมิ 
ลดลงถึงอุณหภูมิหอง อุณหภูมิหอง (30°C)  

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. ที่อุณหภูมิหองเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำทีละชอน จนกวาเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่
ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดกี่ชอน 
แนวคำตอบ นกัเรียนตอบตามผลการทดลอง  

2. ที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิหอง การละลายของเกลือแกงในน้ำเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  
อยางไร 
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แนวคำตอบ คำตอบของนักเรียนขึ้นอยูกับผลการทำกิจกรรม เชน เปนไปตามสมมติฐานที่วา “เกลือ
แกงละลายในน้ำที่อุณหภูมิสงูไดดีกวาที่อุณหภูมิหอง” 

3. ตัวแปรตนของการทดลองนี้คืออะไร 
  แนวคำตอบ อณุหภูม ิ

4. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 
แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำ 

5. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 
  แนวคำตอบ ปริมาณน้ำ 

6. ผลการทดลองเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  อยางไร 
  แนวคำตอบ คำตอบของนักเรียนขึ้นอยูกับผลการทำกิจกรรมและสมมตฐิาน เชน อุณหภูมสิูงกวา

อุณหภูมิหอง เกลือแกงละลายในน้ำไดมากกวาที่อุณหภูมิหอง เปนไปตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
     แนวคำตอบ เกลือแกงมสีภาพละลายไดในน้ำที่อุณหภูมิสูงมากกวาในน้ำอุณหภูมิต่ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผลของอุณหภมูิที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

การละลายของตัวละลายจะเปลี่ยนเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน  โดยสภาพการละลายไดของสารอ่ืน ๆ ก็ขึ้นอยู
กับอุณหภูมิ เชน  สารสมละลายไดเล็กนอยที่อุณหภูมิหอง ถาละลายสารสมในน้ำเกินจุดอิ่มตัวจะเหลือสารสมที่
ไมละลายอยูในสารละลาย เมื่อใหความรอนแกสารละลาย จะพบวาสารสมสามารถละลายไดมากขึ้น หรือ
ละลายหมด และเมื่อปลอยสารละลายของสารสมที่รอนใหมีอุณหภูมิลดลง จะสังเกตเห็นเกล็ ดสารสมเพิ่มขึ้น 
หรือมีเกล็ดของสารสมเกิดขึ้นที่ดานลางของภาชนะอีกครั้งหนึ่ง  ดังนั้นอุณหภูมิจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
สภาพละลายไดของสาร ดังกราฟ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ 
พบวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสภาพละลายไดของสารสวนใหญเพิ่มขึ้น เชน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 36 กรัมตอน้ำ 100 กรัม เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน 90 องศาเซลเซียส      โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 40 กรัมตอน้ำ 100 กรัม แตสารบางชนิดมีสภาพละลายไดลดลง เชน ซีเซียมซัลเฟต  

 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารในน้ำ 100  กรมัที่อุณหภูมิตาง ๆ 
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ผลของอุณหภมูิที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

การละลายของตัวละลายจะเปลี่ยนเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน  โดยสภาพการละลายไดของสารอ่ืน ๆ ก็ขึ้นอยู
กับอุณหภูมิ เชน  สารสมละลายไดเล็กนอยที่อุณหภูมิหอง ถาละลายสารสมในน้ำเกินจุดอิ่มตัวจะเหลือสารสมที่
ไมละลายอยูในสารละลาย เมื่อใหความรอนแกสารละลาย จะพบวาสารสมสามารถละลายไดมากขึ้น หรือ
ละลายหมด และเมื่อปลอยสารละลายของสารสมที่รอนใหมีอุณหภูมิลดลง จะสังเกตเห็นเกล็ ดสารสมเพิ่มขึ้น 
หรือมีเกล็ดของสารสมเกิดขึ้นที่ดานลางของภาชนะอีกครั้งหนึ่ง  ดังนั้นอุณหภูมิจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
สภาพละลายไดของสาร ดังกราฟ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ 
พบวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสภาพละลายไดของสารสวนใหญเพิ่มขึ้น เชน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 36 กรัมตอน้ำ 100 กรัม เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน 90 องศาเซลเซียส      โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 40 กรัมตอน้ำ 100 กรัม แตสารบางชนิดมีสภาพละลายไดลดลง เชน ซีเซียมซัลเฟต  

 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารในน้ำ 100  กรมัที่อุณหภูมิตาง ๆ 
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จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของแกสในน้ำ  100  กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ พบวา

เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น สภาพละลายไดของแกสจะลดลง เชน แกสออกซิเจน ซึ่งมีความสำคัญตอการดำรงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต  เมื่อโลกประสบปญหาภาวะโลกรอน  ซึ่งเปนภาวะที่อุณหภูมิเ ฉลี่ยของโลกสูงขึ้นอยางรวดเร็ว  
นอกจากจะสงผลกระทบตาง ๆ ตอโลกแลว ยังพบวาปริมาณแกสออกซิเจนที่ละลายในทะเลและมหาสมุทร
ลดลงดวย  ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทำใหพืชและสัตวทะเลบางชนิดไมสามารถดำรงชีวิตอยูได   
 
ผลของความดันที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 ความดันมีผลตอสภาพละลายไดของสารในสถานะแกส  น้ำอัดลมเปนเครื่องดื่มที่ทุกคนรูจักและชอบ
ดื่ม  สวนประกอบหลักของน้ำอัดลม คือ น้ำ น้ำตาล หรือสารใหความหวานอ่ืน ๆ  สารปรุงแตงรส สี กลิ่น  และ
ส วนประกอบสำค ัญท ี ่ทำให น ้ำอ ัดลมม ีความซ าค ือแก สคาร บอนไดออกไซด   ในภ าวะปกติแกส
คารบอนไดออกไซดละลายน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลมจึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัด
แกสคารบอนไดออกไซดใหละลายในน้ำไดมากขึ้น  เมื่อเปดขวดน้ำอัดลม เราจะเห็นฟองแกสฟู เพราะความดัน
ภายในขวดลดลงเทากับความดันนอกขวด ทำใหแกสคารบอนไดออกไซดละลายน้ำไดนอยลง  แกส
คารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ  ดังนั้นความดันจึงเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสารที่อยูในสถานะแกส โดยเมื่อความดันสูงขึ้นสภาพละลายไดของแกสจะเพิ่มขึ้น ซึ่งตรงขามกับอุณหภูมิ 
ถาอุณหภูมิสูงขึ้นสภาพละลายไดของแกสจะลดลง แตความดันมีผลตอสภาพละลายไดของสารที่มีสถานะ
ของเหลวและของแข็งนอยมาก 
 
 

ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของแกสในน้ำ 100  กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ  
 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
165 

 

 
ตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
1. กำหนดกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับสภาพการละลายไดของสาร 5 ชนิด ดังนี้  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  จากกราฟ อุณหภูมิมีผลอยางไรตอสภาพการละลายไดของสารแตละชนิด 
แนวคำตอบ  สารสวนใหญเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น สภาพการละลายไดของสารจะเพิ่มขึ้นดวย  
ยกเวนซีเซียมซัลเฟต สภาพการละลายไดจะลดลง และโซเดียมคลอไรด สภาพการละลายไดจะ
คงที ่

1.2  ถาละลายโซเดียมคลอไรด 20 กรัม ในน้ำ 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอ
ไรดจะละลายหมดหรือไม  เพราะเหตุใด 
แนวคำตอบ  ละลายหมด เพราะที่ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอไรดจะละลายได 38 กรัม 

2. กำหนดขอมูลสภาพละลายไดของสาร Z ที่อุณหภูมิตาง ๆ ใหดังนี ้
 ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส ในน้ำ 100 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 20 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส ในน้ำ 200 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 30 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส ในน้ำ 300 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 36 กรมั 

 2.1  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เทากับ  20  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

 2.2  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เทากับ  15  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

2.3 จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ สภาพละลายไดของสาร Z ที่อณุหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เทากับ  12  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

เฉลยใบงานที่ 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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 2.4 ความสัมพนัธระหวางสภาพละลายไดของสาร Z กับอุณหภูมิเปนอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สภาพละลายไดของสาร Z ลดลง 
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จุดประสงค 
 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและ 
ชนิดของตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ       

1. เกลือแกง   10   กรัม 
2. พิมเสน     7    กรัม 
3. สารละลายเอทานอล 95% 10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. น้ำ    10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
5. ชอนตักสารเบอรสอง   2   อัน 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    4   หลอด 
7. กระบอกตวงขนาด  10  cm3  2   ใบ 

วิธีทำกิจกรรม   
1. รวมกันระบุปญหาที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลาย

และตัวทำละลายอยางไร 
2. รวมกันต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับสภาพละลายไดของเกลือแกง ในน้ำและในเอทานอล  กับสภาพ

ละลายไดของพิมเสนในน้ำและในเอทานอล   
3. กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
4. ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใชอุปกรณที่กำหนด 
5. รวมกันอภิปรายเพื่อปรับปรุงวิธีการทดลองใหถูกตอง สามารถตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวไดจริง 
6. ทำการทดลอง  บันทึกผล อภิปรายผล  และสรุปผลการทดลอง 
7. นำเสนอรายงานการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 3 สภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที ่5 สภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย
อยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง 

1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ 
3. เติมเกลือแกงครั้งละ 1  ชอนเบอรสอง เขยา สังเกตและบันทึกผล  เติมเกลือแกงจนกระทั่งสารเริ่มไม

ละลาย  นับจำนวนชอนของสารที่ใชทั้งหมด  บันทึกผล 
4. ทำซ้ำตามขอ 1 -3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง 
5. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชเอทานอลแทนน้ำ 
6. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง  และเอทานอลแทนน้ำ 

 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง 

1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ 
3. เติมเกลือแกงครั้งละ 1  ชอนเบอรสอง เขยา สังเกตและบันทึกผล  เติมเกลือแกงจนกระทั่งสารเริ่มไม

ละลาย  นับจำนวนชอนของสารที่ใชทั้งหมด  บันทึกผล 
4. ทำซ้ำตามขอ 1 -3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง 
5. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชเอทานอลแทนน้ำ 
6. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง  และเอทานอลแทนน้ำ 

 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 



170 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้ำเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
170 

 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณตัวละลายทีล่ะลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ 
ตัวอยางที่ 1 
 

ชนิดของตัวละลาย ปริมาณตัวละลายที่ละลายไดในตัวทำละลาย(ชอน) 
น้ำ 5 cm3   เอทานอล 5 cm3   

เกลือแกง 3 นอยกวา 1 ชอน 
พิมเสน นอยกวา 1 ชอน 2 

 
 
ตัวอยางที่ 2 

ชนิดของตัวทำละลาย ปริมาณตัวทำละลาย 
(ลูกบาศกเซนติเมตร) ชนิดตัวละลาย 

ปริมาณตัวละลาย 
ที่ละลายได (ชอน) 

น้ำ 5 เกลือแกง 3 
น้ำ 5 พิมเสน นอยกวา 1 ชอน 

เอทานอล 5 เกลือแกง นอยกวา 1 ชอน 
เอทานอล 5 พิมเสน 2 

 
ตัวอยางที่ 3  

ชนิดของตัวทำละลาย ปริมาณตัวละลายที่ละลายได (ชอน) 
เกลือแกง พิมเสน 

น้ำ 5  cm3 3 นอยกวา 1 ชอน 
เอทานอล 5  cm3 นอยกวา 1 ชอน 2 

คำถามทายกิจกรรม 
1. วิธีการทดลองที่กลุมออกแบบทำใหรวบรวมขอมูลที่ตองการไดครบถวนหรือไม  

แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับวิธีการที่แตละกลุมออกแบบ ซึ่งครูสามารถใชเปนประเด็นในการนำ
อภิปรายเพื่อปรับปรุงแกไข 

2. ตารางบันทึกผลที่ออกแบบไว ทำใหบันทึกขอมูลที่ตองสังเกตไดอยางเปนระบบหรือไม  
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับรูปแบบของตารางบันทึกผลที่นักเรียนออกแบบ 

3. ขอมูลบนตารางบันทึกผลแสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ศึกษาอยางครบถวนหรือไม  
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับรูปแบบของตารางบันทึกผลของนักเรียน ซึ่งครูสามารถใชเปนประเด็น
ในการนำอภิปรายเพื่อปรับปรุงแกไข 

4. ผลการทำกิจกรรมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ผลการทำกิจกรรมเปนไปตามสมมติฐาน คือน้ำละลายเกลือแกงและพิมเสนไดแตกตางกัน 
เกลือแกงละลายในน้ำไดมากแตละลายในสารละลายเอทานอลไดนอยมาก พิมเสนละลายในน้ำไดนอย
มากแตละลายในสารละลายเอทานอลไดมากขึ้น  

5. ตัวแปรตนของการทดลองนี้คืออะไร 
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แนวคำตอบ ชนิดตัวทำละลายและตัวละลาย 
6. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงและพิมเสนที่ละลายได 
7. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณน้ำและสารละลายเอทานอล    
8. การละลายของเกลือแกงในน้ำแตกตางจากการละลายของพิมเสนในน้ำหรือไม  ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ แตกตางกัน เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจะละลายหายไปในน้ำเร็วในชวงแรก เมื่อเติมลงไป
จำนวน 3 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก แตเมื่อเติมพิมเสนลงในน้ำ 1 ชอน สังเกตเห็นวาละลายนอย
มาก มีพิมเสนเหลือชัดเจน 

9. การละลายของเกลือแกงในเอทานอลแตกตางจากการละลายของพิมเสนในเอทานอลหรือไม  ทราบได
อยางไร  
แนวคำตอบ แตกตางกัน  เมื่อเติมพิมเสนลงในสารละลายเอทานอลจะละลายหายไปในเอทานอลเร็ว
ในชวงแรก เมื่อเติมไปลงจำนวน 2 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก  แตเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 1  ชอน 
สังเกตเห็นวาละลายนอยมาก มีเหลือชัดเจน 

10. จากการทำกิจกรรม เมื่อเปรียบเทียบสภาพละลายไดของเกลือแกงและพิมเสน  แตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ ถาใหจำนวนชอนแทนปริมาณของเกลือแกง และพิมเสนที่ละลายไดในน้ำ 100 กรัม 
ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำมากกวาพิมเสน ดังนั้น สภาพละลายไดของเกลือแกงจะมากกวา
สภาพละลายไดของพิมเสน 

11. จากการทำกิจกรรม สรุปไดอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือแกงมีสภาพละลายไดในน้ำมากกวาในเอทานอล   สวนพิมเสนมีสภาพละลายไดใน
เอทานอลมากกวาในน้ำ แสดงวาชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ ชนิดตัวทำละลายและตัวละลาย 
6. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงและพิมเสนที่ละลายได 
7. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณน้ำและสารละลายเอทานอล    
8. การละลายของเกลือแกงในน้ำแตกตางจากการละลายของพิมเสนในน้ำหรือไม  ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ แตกตางกัน เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจะละลายหายไปในน้ำเร็วในชวงแรก เมื่อเติมลงไป
จำนวน 3 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก แตเมื่อเติมพิมเสนลงในน้ำ 1 ชอน สังเกตเห็นวาละลายนอย
มาก มีพิมเสนเหลือชัดเจน 

9. การละลายของเกลือแกงในเอทานอลแตกตางจากการละลายของพิมเสนในเอทานอลหรือไม  ทราบได
อยางไร  
แนวคำตอบ แตกตางกัน  เมื่อเติมพิมเสนลงในสารละลายเอทานอลจะละลายหายไปในเอทานอลเร็ว
ในชวงแรก เมื่อเติมไปลงจำนวน 2 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก  แตเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 1  ชอน 
สังเกตเห็นวาละลายนอยมาก มีเหลือชัดเจน 

10. จากการทำกิจกรรม เมื่อเปรียบเทียบสภาพละลายไดของเกลือแกงและพิมเสน  แตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ ถาใหจำนวนชอนแทนปริมาณของเกลือแกง และพิมเสนที่ละลายไดในน้ำ 100 กรัม 
ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำมากกวาพิมเสน ดังนั้น สภาพละลายไดของเกลือแกงจะมากกวา
สภาพละลายไดของพิมเสน 

11. จากการทำกิจกรรม สรุปไดอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือแกงมีสภาพละลายไดในน้ำมากกวาในเอทานอล   สวนพิมเสนมีสภาพละลายไดใน
เอทานอลมากกวาในน้ำ แสดงวาชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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สภาพละลายไดของสาร (solubility) 
 เปนความสามารถในการละลายของสาร โดยมวลของตัวละลายที่ละลายในตัวทำละลายที่มีปริมาตร
หรือมวลที่กำหนดให ความสามารถในการละลายนี้ โดยทั่วไปวัดในหนวยกรัมของตัวละลายตอปริมาตรของตัว
ทำละลาย เชน กรัมตอลิตร หรือกรัมของตัวละลายตอ 100 กรัมของตัวทำละลาย สภาพละลายไดของสารบาง
ชนิดในน้ำแสดงดังตาราง   
ตาราง 1 สภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรมัที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

สาร สภาพละลายไดของสาร (กรัมตอน้ำ 100 กรัม)  
ที่อุณหภูมิ 20 0C 

น้ำตาลทราย (ซูโครส)  202 
กลูโคส 90 
เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด) 36 
ดินประสิว (โพแทสเซียมไนเทรต) 32 
จุนสี (คอปเปอร (II) ซัลเฟต) 32 
เบกกิ้งโซดา (โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต) 10 

 
 จากตาราง พบวาสภาพละลายไดของสารแตละชนิดแตกตางกัน ที่อุณหภูมิ 20 0C ในน้ำ 100  กรัม
สามารถละลายน้ำตาลทรายไดมากที่สุดคือ 202  กรัม และสามารถละลายเบกกิ้งโซดาไดนอยที่สุดคือ 10  กรัม 
 ถาเปลี่ยนตัวทำละลายจากน้ำเปนตัวทำละลายชนิดอื่นเชน เอทานอล สภาพละลายไดของสารแตละ
ชนิดในเอทานอลจะแตกตางจากสภาพละลายไดของสารในน้ำ    
 สารตาง ๆ เชน น้ำตาลทราย จุนสี  ไอโอดีน ละลายไดแตกตางกันในตัวทำละลายที่ตางกัน น้ำตาล
ทรายและจุนสีละลายไดมากในน้ำ ในขณะที่ไอโอดีนละลายไดนอยมากในน้ำ แตละลายไดมากในเอทานอล  
ชนิดตัวละลายและตัวทำละลายจึงเปนปจจัยที่สงผลตอสภาพละลายไดของสาร การเตรียมสารละลายจึงตอง
คำนึงถึงความเหมาะสมระหวางตัวละลายและตัวทำละลาย สารหลายชนิดละลายไดดีในน้ำ จึงใชน้ำเปนตัวทำ
ละลาย แตสารบางชนิด เชน สีทาเล็บ ละลายในน้ำไดนอยมาก แตละลายไดดีในน้ำยาลางเล็บซึ่งมีสวนผสม
หลักเปนแอซีโตน การลางสีทาเล็บจึงใชน้ำยาลางเล็บแทนน้ำ 
 
การใชตัวทำละลายอยางถูกตองและปลอดภัย 
 น้ำเปนตัวทำละลายของสารหลายชนิด แตสารบางชนิดละลายในน้ำไดนอยมาก จึงมีการนำตัวทำ
ละลายอื่นมาใชแทนน้ำ เปนตัวทำละลายอินทรีย เชน เฮกเซน แอซีโตน เอทานอล  เบนซีน ทินเนอร นำมาใช
ในการสกัด สังเคราะห และแยกสารเคมี แตตัวทำละลายอินทรียสวนใหญระเหยงายและติดไฟงาย บางชนิด
กอใหเกิดโรคมะเร็ง บางชนิดถาใชประจำอาจทำใหเสพติดและทำลายสมอง  ดังนั้นการใชและการกำจัดตัวทำ
ละลายอินทรียจึงตองมีการปองกันและควบคุมอยางเครงครัด เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น 
 แนวทางการใชตัวทำละลายตาง ๆ อยางถูกตองปลอดภัย ไมสูดดม  ไมสัมผัสตัวทำละลายอินทรีย
โดยตรง ใชหนากากปดปากและจมูก สวมแวนตานิรภัยเมื่อใชตัวทำละลายอินทรีย ใชตัวทำละลายอินทรียในที่

ใบความรูที่ 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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สภาพละลายไดของสาร (solubility) 
 เปนความสามารถในการละลายของสาร โดยมวลของตัวละลายที่ละลายในตัวทำละลายที่มีปริมาตร
หรือมวลที่กำหนดให ความสามารถในการละลายนี้ โดยทั่วไปวัดในหนวยกรัมของตัวละลายตอปริมาตรของตัว
ทำละลาย เชน กรัมตอลิตร หรือกรัมของตัวละลายตอ 100 กรัมของตัวทำละลาย สภาพละลายไดของสารบาง
ชนิดในน้ำแสดงดังตาราง   
ตาราง 1 สภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรมัที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

สาร สภาพละลายไดของสาร (กรัมตอน้ำ 100 กรัม)  
ที่อุณหภูมิ 20 0C 

น้ำตาลทราย (ซูโครส)  202 
กลูโคส 90 
เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด) 36 
ดินประสิว (โพแทสเซียมไนเทรต) 32 
จุนสี (คอปเปอร (II) ซัลเฟต) 32 
เบกกิ้งโซดา (โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต) 10 

 
 จากตาราง พบวาสภาพละลายไดของสารแตละชนิดแตกตางกัน ที่อุณหภูมิ 20 0C ในน้ำ 100  กรัม
สามารถละลายน้ำตาลทรายไดมากที่สุดคือ 202  กรัม และสามารถละลายเบกกิ้งโซดาไดนอยที่สุดคือ 10  กรัม 
 ถาเปลี่ยนตัวทำละลายจากน้ำเปนตัวทำละลายชนิดอื่นเชน เอทานอล สภาพละลายไดของสารแตละ
ชนิดในเอทานอลจะแตกตางจากสภาพละลายไดของสารในน้ำ    
 สารตาง ๆ เชน น้ำตาลทราย จุนสี  ไอโอดีน ละลายไดแตกตางกันในตัวทำละลายที่ตางกัน น้ำตาล
ทรายและจุนสีละลายไดมากในน้ำ ในขณะที่ไอโอดีนละลายไดนอยมากในน้ำ แตละลายไดมากในเอทานอล  
ชนิดตัวละลายและตัวทำละลายจึงเปนปจจัยที่สงผลตอสภาพละลายไดของสาร การเตรียมสารละลายจึงตอง
คำนึงถึงความเหมาะสมระหวางตัวละลายและตัวทำละลาย สารหลายชนิดละลายไดดีในน้ำ จึงใชน้ำเปนตัวทำ
ละลาย แตสารบางชนิด เชน สีทาเล็บ ละลายในน้ำไดนอยมาก แตละลายไดดีในน้ำยาลางเล็บซึ่งมีสวนผสม
หลักเปนแอซีโตน การลางสีทาเล็บจึงใชน้ำยาลางเล็บแทนน้ำ 
 
การใชตัวทำละลายอยางถูกตองและปลอดภัย 
 น้ำเปนตัวทำละลายของสารหลายชนิด แตสารบางชนิดละลายในน้ำไดนอยมาก จึงมีการนำตัวทำ
ละลายอื่นมาใชแทนน้ำ เปนตัวทำละลายอินทรีย เชน เฮกเซน แอซีโตน เอทานอล  เบนซีน ทินเนอร นำมาใช
ในการสกัด สังเคราะห และแยกสารเคมี แตตัวทำละลายอินทรียสวนใหญระเหยงายและติดไฟงาย บางชนิด
กอใหเกิดโรคมะเร็ง บางชนิดถาใชประจำอาจทำใหเสพติดและทำลายสมอง  ดังนั้นการใชและการกำจัดตัวทำ
ละลายอินทรียจึงตองมีการปองกันและควบคุมอยางเครงครัด เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น 
 แนวทางการใชตัวทำละลายตาง ๆ อยางถูกตองปลอดภัย ไมสูดดม  ไมสัมผัสตัวทำละลายอินทรีย
โดยตรง ใชหนากากปดปากและจมูก สวมแวนตานิรภัยเมื่อใชตัวทำละลายอินทรีย ใชตัวทำละลายอินทรียในที่

ใบความรูที่ 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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ที่มีอากาศถายเทสะดวก ปองกันไมใหเกิดประกายไฟขณะที่ใชตัวทำละลายอินทรีย กำจัดตัวทำละลายอินทรีย
อยางถูกวิธี หากไมมีความรูเพียงพอควรสงใหหนวยงานที่สามารถกำจัดอยางถูกวิธีรับไปดำเนินการ 
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 ใหสรุปความรู เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร  ดังนี ้
 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลาย
ไดของสาร  โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เฉลยใบงานที่ 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลายไดของ
สาร   
 

ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย 
 

สภาพละลายไดของสาร ความสามารถในการละลายของสาร
ในตัวทำละลาย  
 

ซึ่งเปน 
 

มีหนวยเปน 
 

กรัมของตัวละลายตอปริมาตร
ของตัวทำละลาย 

 

ถาเปลี่ยน 
 

จะทำให 
 

สารตาง ๆ ละลายไดแตกตางกัน
ในตัวทำละลายที่ตางกัน 

 

สารบางชนิดละลายในตัวทำละลายไดมากขึ้น 
 

ดังนั้น 
 

มีผลตอ 
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 ใหสรุปความรู เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร  ดังนี ้
 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลาย
ไดของสาร  โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เฉลยใบงานที่ 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลายไดของ
สาร   
 

ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย 
 

สภาพละลายไดของสาร ความสามารถในการละลายของสาร
ในตัวทำละลาย  
 

ซึ่งเปน 
 

มีหนวยเปน 
 

กรัมของตัวละลายตอปริมาตร
ของตัวทำละลาย 

 

ถาเปลี่ยน 
 

จะทำให 
 

สารตาง ๆ ละลายไดแตกตางกัน
ในตัวทำละลายที่ตางกัน 

 

สารบางชนิดละลายในตัวทำละลายไดมากขึ้น 
 

ดังนั้น 
 

มีผลตอ 
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จุดประสงค 

1. สำรวจประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดันทีม่ีตอสภาพ
ละลายได 

2. อธิบายประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดันทีม่ีตอสภาพ
ละลายได 

วัสดุและอุปกรณ   - 
เวลาที่ใชทำกจิกรรม 1 ชั่วโมง 
วิธีการทำกิจกรรม 

1. ใหแตละกลุ มจับฉลากหัวขอที ่จะไปสำรวจหรือสืบคนเกี ่ยวกับ การใชประโยชนจากการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดกลุมละ 1 เรื่อง ดังนี ้
- ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการตกผลึกสาร 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการสกัดสีจากพืช 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการแยกสารจากพืชสมุนไพรโดย

การสกัดดวยตัวทำละลาย 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการทำเครื่องดื่มสมุนไพร 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการผลิตและการเก็บรักษาความ

ซาของน้ำอัดลม  
2. สำรวจ และสืบคนประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน

ที่มีตอสภาพละลายไดจากใบความรูที่ 3 การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผล
ตอสภาพละลายได และแหลงความรูอื่น ๆ 

3. ระดมความคิด  อภิปรายรวมกันเพื่อไดขอสรุปตามหัวขอที่จับฉลากได 
4. นำเสนอผลงานดวยรูปแบบที่นาสนใจและเขาใจงาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 4  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 7  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 7  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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178 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้ำเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
178 

 

4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2  ใหนักเรียนสรุป ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร ดังน้ี 
1. การตกผลึกสารเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 

แนวคำตอบ เพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหองจนของแข็งละลายหมด  แลวปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ   ตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของสาร
ลดลง 

2. การสกัดสีจากพืชเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ ปริมาณสีที่แยกไดขึ้นอยูกับชนิดของตัวทำละลาย ตองเลือกใหเหมาะสม 

3. การแยกสารจากพืชสมุนไพรโดยการสกัดดวยตัวทำละลายเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอ
สภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ สารจากพืชสมุนไพรมีสภาพละลายไดในตัวทำละลายแตกตางกัน จึงตองเลือกตัวทำละลายที่
เหมาะสม ในการสกัดสารใหไดปริมาณมาก 

4. การทำเครื่องด่ืมสมุนไพรเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การสกัดสี และกลิ่นจากพืช ทำเครื่องดื่มสมุนไพรชนิดตาง ๆ  มีการใหความรอนแกตัวทำ
ละลายเพ่ือใหสกัดสารที่ตองการไดดีขึ้น เนื่องจากสารสวนใหญมีสภาพละลายไดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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5. การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไวเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผ ลตอสภาพ
ละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การผลิตน้ำอัดลมตองใชความดันสูง ในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำ
ไดมากขึ้น เมื่อเปดขวดน้ำอัดลมความดันภายในขวดลดลงแกสคารบอนไดออกไซด ละลายน้ำได การ
รักษาความซาของน้ำอัดลมควรปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดันใหสูง สภาพละลายไดของ
แกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตู เย็นเพื ่อเพิ ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดด ี

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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5. การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไวเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผ ลตอสภาพ
ละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การผลิตน้ำอัดลมตองใชความดันสูง ในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำ
ไดมากขึ้น เมื่อเปดขวดน้ำอัดลมความดันภายในขวดลดลงแกสคารบอนไดออกไซด ละลายน้ำได การ
รักษาความซาของน้ำอัดลมควรปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดันใหสูง สภาพละลายไดของ
แกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตู เย็นเพื ่อเพิ ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดด ี
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การตกผลึก 
 การตกผลึกทำไดโดยละลายสารในตัวทำละลายที่เหมาะสมที่อุณหภูมิหอง  จนกระทั่งเลยจุดอิ่มตัว 
จากนั้นใหความความรอน ซึ่งเปนการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหอง  ของแข็งหรือตัวละลายจะละลาย
ไดมากขึ้น จนของแข็งละลายหมด  แลวปลอยใหอุณหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ  ตัวละลายจะคอย ๆ แยก
ออกจากสารละลายเนื่องจากสภาพละลายไดของสารลดลง  โดยสารที่ไดยังคงเปนสารเดิม แตมีการจัดเรียง
อนุภาคใหมที่เปนระเบียบ มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิตที่แนนอนเฉพาะตัว เรียกวา  ผลึก 
การสกัดสีจากพืช 
  สารสีที่เปนองคประกอบของพืชมีหลายชนิด เชน สารสีเขียว สารสีแดง สารสีสม สารสีน้ำตาล  ถา
ตองการสกัดสารเหลานี้ไปใชประโยชน เชน ทำสียอมและสีผสมอาหาร อาจใชตัวทำละลาย เชน  น้ำ หรือ
สารละลายเอทานอลละลายสารที่ตองการออกจากพืช อาจเปนสวนใบ ดอก หรือหัวของพืช สีของตัวทำละลาย
จะเปลี่ยนไปจากเดิมมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของสารที่สกัดได  ดังนั้นตองเลือกตัวทำละลายที่
เหมาะสมกับสารที่ตองการสกัด  ในการสกัดสีจากพืชชนิดเดียวกันโดยใชน้ำเปนตัวทำละลาย จะไดสารละลายสี
ออนกวาใชเอทานอลเปนตัวทำละลาย  และการสกัดสีจากพืชชนิดเดียวกันเมื่อพิจารณาจากปริมาณของสารที่
ใชเปรียบเทียบกับปริมาณสารที่แยกได เชน ใชพืชชนิดหนึ่ง  500  กรัม  สกัดดวยน้ำรอนไดอัตราสวนของสาร
ที่ตองการตอสารที่ใชไป  เทากับ 1 : 100 หรือคิดเปนรอยละ  1  แตถาสกัดดวยสารละลายเอทานอล จะได
อัตราสวนของสารที่ตองการตอสารที่ใชไป เทากับ  9 : 100  หรือคิดเปนรอยละ  9  แสดงวาการสกัดสีจากพืช
ชนิดเดียวกันดวยเอทานอลจะมีประสิทธิภาพสูงกวาการสกัดดวยน้ำรอน  ดังนั้นปริมาณสารที่แยกไดขึ้นอยูกับ
ชนิดของตัวทำละลาย   
การแยกสารจากพืชสมุนไพรโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย  
 ประเทศไทยมีสมุนไพรหลายชนิด เชน ขิง ขมิ้นชัน ฟาทะลายโจร กะเพรา กระชายดำ การสกัดสารที่
มีอยูในสมุนไพรเพื่อแยกออกมาใชประโยชนทำไดหลายวิธี  วิธีหนึ่งคือการสกัดดวยตัวทำละลาย ซึ่งตัวทำ
ละลายแตละชนิดจะละลายสารที่ตองการออกมาไดในปริมาณมากนอยตางกัน  จึงตองเลือกตัวทำละลายท่ี
เหมาะสม ในอุตสาหกรรมมักใชเอทานอลเปนตัวทำละลาย เอทานอลนอกจากสกัดสารไดปริมาณมากแลวยัง
ชวยฆาเชื้อโรค และสารละลายที่ไดจากการสกัดสามารถใชรับประทานได แตอาจทำใหเกิดอาการมึนเมา และ
เปนอันตรายแกรางกายถารับประทานมากเกินไป   
การทำเครื่องดื่มสมุนไพร 
 น้ำเปนตัวทำละลายที่ไมเปนอันตรายตอรางกาย เมื่อสกัดสารออกมาไดก็สามารถนำมาใชในการ
บริโภคได  จึงนิยมใชสกัดสารจากพืชสมุนไพรหลายชนิดทั้งสกัดสี และสกัดกลิ่น ทำเครื่องด่ืมชนิดตาง ๆ  น้ำชา     
น้ำขิง น้ำใบเตย น้ำตะไคร  และตองใหความรอนแกตัวทำละลายเพื่อใหสกัดสารที่ตองการไดดีขึ้น เนื่องจาก
สารสวนใหญมีสภาพละลายไดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น    
การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลม 
 น้ำอัดลมเปนเครื่องดื่มที่หลายคนนิยมดื่มเพื่อดับกระหาย และมีหลายยี่หอใหเลือกดื่ม น้ำอัดลมแตละ
ยี่หอ มีสวนประกอบหลักคือน้ำ  น้ำตาล หรือสารใหความหวานอื่น ๆ  สารปรุงแตงรส สีและกลิ่น  ซึ่งสาร

ใบความรูที่ 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายได 
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เหลานี้ทำใหน้ำอัดลมแตละยี่หอมีรสชาติแตกตางกัน   สวนประกอบสำคัญที่ชวยใหน้ำอัดลมมีความซา คือแกส
คารบอนไดออกไซด ในภาวะความดันปกติแกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลม
จึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำไดมากขึ้น เมื่อเปด
ขวดน้ำอัดลมเราจะเห็นฟองแกสฟู   เพราะความดันภายในขวดลดลงเทากับความดันภายนอกขวด ทำใหแกส
คารบอนไดออกไซด ละลายน้ำไดนอยลง  แกสคารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ ถาตองการ
เก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไว สามารถทำไดโดยปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดัน ใหสูง สภาพ
ละลายไดของแกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตูเย็นเพื่อเพิ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดดี 
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เหลานี้ทำใหน้ำอัดลมแตละยี่หอมีรสชาติแตกตางกัน   สวนประกอบสำคัญที่ชวยใหน้ำอัดลมมีความซา คือแกส
คารบอนไดออกไซด ในภาวะความดันปกติแกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลม
จึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำไดมากขึ้น เมื่อเปด
ขวดน้ำอัดลมเราจะเห็นฟองแกสฟู   เพราะความดันภายในขวดลดลงเทากับความดันภายนอกขวด ทำใหแกส
คารบอนไดออกไซด ละลายน้ำไดนอยลง  แกสคารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ ถาตองการ
เก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไว สามารถทำไดโดยปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดัน ใหสูง สภาพ
ละลายไดของแกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตูเย็นเพื่อเพิ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดดี 
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ใหสรุปความรูเรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายได ดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอ
สภาพละลายได โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา 
 

สภาพละลายไดของสาร
สวนใหญเพิ่มขึน้ 

ทำให 
 ตัวละลายละลายไดดีขึ้น 

นำความรูไปใชในการ  

ถา 
 

นำความรูไปใช
ในการ  

นำความรูไปใชในการ  

ความดันสูงขึ้น  สภาพละลายไดของแกส
จะเพ่ิมขึ้น 

มีผลให 
 

อุณหภูมิสูงขึ้น  

สภาพละลายไดของแกส
ลดลง 

เก็บรักษาคุณภาพของ
เครื่องดื่มอัดลม 

 
มีผลให 

 

ทำให 
 

สภาพละลายไดของสาร
สวนใหญลดลง 

อุณหภูมิลดลง 

ตัวละลายแยกออกจาก
สารละลาย 

 
นำความรูไปใชในการ  

แยกสารดวยวิธีการ 
ตกผลึก 

ชนิดของตัวทำละลาย 
 

สภาพละลายไดของสาร 
 

ชนิดของตัวละลาย 
 

ความดัน 
 

อุณหภูมิ 
 

ขึ้นอยูกับ 
 

นำความรูไปใชในการ  

สกัดสารดวยตัวทำละลาย 

แยกสารดวยวิธีการ 
สกัดดวยตัวทำละลาย 

เฉลยใบงานที่ 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มี
ผลตอสภาพละลายได 
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2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบงานที่ 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มี
ผลตอสภาพละลายได 
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การระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ 
 ความเขมขนของสารละลาย เปนปริมาณตัวละลายในสารละลายหรือในตัวทำละลาย  หนวยความ
เขมขนมีหลายหนวย เชน รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล และรอยละโดยมวลตอ
ปริมาตร ในการเตรียมสารละลายแตละครั้งจำเปนตองทราบอัตราสวนระหวางปริมาณตัวละลายกับปริมาณ
สารละลาย หรือทราบความเขมขนของสารละลาย เพื่อใหไดสารละลายที่มีสมบัติตามความตองการ   

การเตรียมสารละลายโดยละลายตัวละลายที่เปนของแข็งในของเหลว นิยมระบุความเขมขนของ
สารละลายโดยบอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอย
ละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) เชน ละลายเกลือแกง 10 กรัมในน้ำ แลวเติมน้ำจนสารละลายมีปริมาตร 
100 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายเกลือแกงนี้จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร  และถา
ละลายเกลือแกง 20 กรัม ในน้ำ แลวเติมน้ำจนไดปริมาตร 200 ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายเกลือแกงน้ี
จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร เชนเดียวกัน 
 สารละลายของสารชนิดเดียวกัน เมื่อมีความเขมขนตางกันจะมีสมบัติตางกัน เชน ความเขมของสี  
สารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีมากจะมีความเขมขนมากกวาสารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีนอยกวา 
แตความเขมของสีไมสามารถใชเปรียบเทียบความเขมขนของสารละลายไดเสมอไป  เชน สารละลายจุนสีที่
สังเกตเห็นวามีความเขมของสีฟาเทากัน อาจมีความเขมขนตางกันเล็กนอยจนทำใหเห็นสีของสารละลายมี
ความเขมเทากัน  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
  

สารละลายที่เกิดจากตัวละลายสถานะของเหลวหรือแกสในตัวทำละลายสถานะของเหลวหรือแกส 
เชน สารละลายเอทานอลในน้ำ แกสออกซิเจนในอากาศ นิยมระบุความเขมขนของสารละลายโดยบอก
ปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดยปริมาตร
ตอปริมาตร (%v/v)  หรือรอยละโดยปริมาตร เชนสารละลายของกรดน้ำสมปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร   
ในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  หมายความวา สารละลายกรดน้ำสมมีความเขมขนรอยละ  5 โดย
ปริมาตรตอปริมาตร หรือมีความเขมขนรอยละ 5 โดยปริมาตร แกสบิวเทนปริมาตร 30 ลิตรในแกสหุงตม  
100 ลิตร หมายความวา แกสบิวเทนในแกสหุงตมมีความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตรตอปริมาตรหรือมี
ความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตร  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

   รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือ รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 
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การระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ 
 ความเขมขนของสารละลาย เปนปริมาณตัวละลายในสารละลายหรือในตัวทำละลาย  หนวยความ
เขมขนมีหลายหนวย เชน รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล และรอยละโดยมวลตอ
ปริมาตร ในการเตรียมสารละลายแตละครั้งจำเปนตองทราบอัตราสวนระหวางปริมาณตัวละลายกับปริมาณ
สารละลาย หรือทราบความเขมขนของสารละลาย เพื่อใหไดสารละลายที่มีสมบัติตามความตองการ   

การเตรียมสารละลายโดยละลายตัวละลายที่เปนของแข็งในของเหลว นิยมระบุความเขมขนของ
สารละลายโดยบอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอย
ละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) เชน ละลายเกลือแกง 10 กรัมในน้ำ แลวเติมน้ำจนสารละลายมีปริมาตร 
100 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายเกลือแกงนี้จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร  และถา
ละลายเกลือแกง 20 กรัม ในน้ำ แลวเติมน้ำจนไดปริมาตร 200 ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายเกลือแกงนี้
จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร เชนเดียวกัน 
 สารละลายของสารชนิดเดียวกัน เมื่อมีความเขมขนตางกันจะมีสมบัติตางกัน เชน ความเขมของสี  
สารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีมากจะมีความเขมขนมากกวาสารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีนอยกวา 
แตความเขมของสีไมสามารถใชเปรียบเทียบความเขมขนของสารละลายไดเสมอไป  เชน สารละลายจุนสีที่
สังเกตเห็นวามีความเขมของสีฟาเทากัน อาจมีความเขมขนตางกันเล็กนอยจนทำใหเห็นสีของสารละลายมี
ความเขมเทากัน  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
  

สารละลายที่เกิดจากตัวละลายสถานะของเหลวหรือแกสในตัวทำละลายสถานะของเหลวหรือแกส 
เชน สารละลายเอทานอลในน้ำ แกสออกซิเจนในอากาศ นิยมระบุความเขมขนของสารละลายโดยบอก
ปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดยปริมาตร
ตอปริมาตร (%v/v)  หรือรอยละโดยปริมาตร เชนสารละลายของกรดน้ำสมปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร   
ในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  หมายความวา สารละลายกรดน้ำสมมีความเขมขนรอยละ  5 โดย
ปริมาตรตอปริมาตร หรือมีความเขมขนรอยละ 5 โดยปริมาตร แกสบิวเทนปริมาตร 30 ลิตรในแกสหุงตม  
100 ลิตร หมายความวา แกสบิวเทนในแกสหุงตมมีความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตรตอปริมาตรหรือมี
ความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตร  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

   รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือ รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 
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 สารละลายที่ทั้งตัวละลายและตัวทำละลายมีสถานะเปนของแข็ง นิยมระบุความเขมขนของสารละลาย
โดยบอกมวลของตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวลเดียวกัน เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดย
มวลตอมวล (w/w)  หรือรอยละโดยมวล เชน สังกะสี 30 กรัมในทองเหลือง 10 กรัม หมายความวา สังกะสีใน
ทองเหลืองมีความเขมขนรอยละ 30 โดยมวลตอมวล หรือมีความเขมขนรอยละ 30 โดยมวลความเขมขนใน
หนวยรอยละโดยมวลตอมวลอาจใชกับสารละลายในสถานะอ่ืน ๆ  เชน สารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน รอยละ 
35 โดยมวลตอมวล หมายความวาสารละลาย 100 กรัม มีกรดซัลฟวริกละลายอยู 35 กรัม  

ความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล เขียนความสัมพันธไดดังนี้  
 

รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
หรือ รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
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จุดประสงค 
 สังเกตและระบุตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร และโดย
ปริมาตรตอปริมาตร 
วัสดุและอุปกรณ     

1. จุนส ี       6   กรัม 
2. เอทานอลผสมสี     30   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. น้ำ       300  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 50 cm3     2   ใบ 
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3     2   ใบ 
6. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    2   ใบ  
7. แทงแกวคนสาร     1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง     1   คัน 
9. หลอดหยด      2   อัน 
10. เครื่องชั่ง      1  เครื่องตอหอง 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. ชั่งจุนสี 2 กรมั ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหจุนสีละลายจนหมด 
3. เติมน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร  
4. ทำซ้ำตามขอ 1 – 2 แตใชจนุสี 4 กรัมละลายในน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 200 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5. สังเกต เปรียบเทียบความเขมของสีและปริมาณของเกลือในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 
 
ตอนที่ 2 สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 

1. ตวงเอทานอลผสมสีปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร  ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวเติมน้ำจนปริมาตรสุดทายเปน  100 
ลูกบาศกเซนติเมตร  

3. ทำซ้ำตามขอ 1 -2 แตใชเอทานอลผสมสปีริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตรแทน  
4. สังเกต เปรียบเทียบปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 

กิจกรรมที่ 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
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3. น้ำ       300  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 50 cm3     2   ใบ 
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3     2   ใบ 
6. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    2   ใบ  
7. แทงแกวคนสาร     1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง     1   คัน 
9. หลอดหยด      2   อัน 
10. เครื่องชั่ง      1  เครื่องตอหอง 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. ชั่งจุนสี 2 กรมั ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหจุนสีละลายจนหมด 
3. เติมน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร  
4. ทำซ้ำตามขอ 1 – 2 แตใชจนุสี 4 กรัมละลายในน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 200 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5. สังเกต เปรียบเทียบความเขมของสีและปริมาณของเกลือในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 
 
ตอนที่ 2 สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 

1. ตวงเอทานอลผสมสีปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร  ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวเติมน้ำจนปริมาตรสุดทายเปน  100 
ลูกบาศกเซนติเมตร  

3. ทำซ้ำตามขอ 1 -2 แตใชเอทานอลผสมสีปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตรแทน  
4. สังเกต เปรียบเทียบปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 

กิจกรรมที่ 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 
 

บีกเกอร
ใบที ่

มวลของจุนส ี
 (กรัม) 

ปริมาตรของ
สารละลาย (cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของจนุสีในสารละลาย 
เปนรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร 
1 2 100 สีฟา 2 
2 4 200 สีฟา 2 

 
ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนกัน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 
 

บีกเกอร
ใบที ่

มวลของจุนส ี
 (กรัม) 

ปริมาตรของ
สารละลาย (cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของจนุสีในสารละลาย 
เปนรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร 
1 2 100 สีฟา 2 
2 4 200 สีฟา 2 

 
ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนกัน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ ใชปริมาณของตัวละลายและปริมาตรสุดทายของสารละลาย
เทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายทั้ง 2 บีกเกอร ใชปริมาณจุนสีและปริมาตรสุดทายของสารละลาย
ไมเทากัน ในการเตรียมสารละลายครั้งแรกใชจุนสี 2 กรัม ครั้งที่ 2  ใช 4 กรัม สวนปริมาตรสุดทาย
ของสารละลายที ่เตรียมไดครั ้งแรกเปน  100 ลูกบาศกเซนติเมตร ครั ้งที่ 2 เปน 200 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

3. สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวล
ตอปริมาตรเทากัน ปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ มีจุนสี  2  กรัม 
ละลายในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

4. สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตรเทากันหรือไม  
อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีในภาชนะทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร
เทากันคือรอยละ 2 โดยมวลตอปริมาตร 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 1  สรุปไดวาอยางไร 
  แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายจุนสีครั้งที่ 1 ใชจุนสี  2 กรัม ละลายในน้ำ และเติมน้ำลงไปจนได

ปริมาตรของสารละลายเปน  100 ลูกบาศกเซนติเมตร ครั้งที่ 2 ใชจุนสี 4 กรัม ละลายในน้ำ และเติม
น้ำลงไปจนไดปริมาตรของสารละลายเปน  200 ลูกบาศกเซนติเมตร  จะไดสารละลายจุนสีที่มีความ
เขมของสีเทากัน และมีความเขมขนเทากัน ระบุความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลของตัวละลายตอ
ปริมาตรของตัวทำละลายไดเทากับรอยละ 2 โดยมวลตอปริมาตร 

 
ตอนที่ 2  สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 

บีกเกอร
ใบที ่

ปริมาตรของ 
เอทานอลผสมสี 

(cm3) 

ปริมาตรของ
สารละลาย

(cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของเอทานอลในสารละลาย 
เปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

1 20 100 สีแดงเขม 20 
2 10 100 สีแดง 10 

ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 2  สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 
1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 

แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีตางกัน โดยภาชนะใบที่ 1 มีความเขม
ของสีมากกวาสารละลายในภาชนะใบที่ 2 

2. การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั ้ง 2 ใบใชปริมาตรเอทานอลผสมสี และปริมาตรสุดทายของ
สารละลายเทากันหรือไม 
แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบใชปริมาตรของเอทานอลผสมสีไมเทากัน แต
ปริมาตรสุดทายของสารละลายเทากัน 
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3. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละ
โดยปริมาตรตอปริมาตรเทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ไมเทากัน  สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1 มีเอทานอลผสมสี 20 cm3  ใน
สารละลาย 100 cm3  สวนสารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 2 มีเอทานอลผสมสี 10 cm3  
ในสารละลาย 100 cm3 

4. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสใีนบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนไมเทากัน โดยใบแรกมีความ
เขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตรตอปริมาตร และใบที่สองมีความเขมขนรอยละ  10 โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร) 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1และ 2 มีปริมาณของเอทานอลผสมสีใน
สารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรไมเทากัน และมีความเขมของสีตางกัน  เนื่องจากมี
ความเขมขนตางกัน คือ รอยละ 20 และ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตรตามลำดับ 

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอน  สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่มีตัวละลายมวลเทากันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความ
เขมขนเทากัน และมีความเขมของสีเทากัน สามารถระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุเปนรอย
ละของมวลของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสารละลายเอทานอล
ผสมสีที่มีตัวละลายปริมาตรตางกันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความเขมขนตางกัน สามารถ
ระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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3. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละ
โดยปริมาตรตอปริมาตรเทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ไมเทากัน  สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1 มีเอทานอลผสมสี 20 cm3  ใน
สารละลาย 100 cm3  สวนสารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 2 มีเอทานอลผสมสี 10 cm3  
ในสารละลาย 100 cm3 

4. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสใีนบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนไมเทากัน โดยใบแรกมีความ
เขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตรตอปริมาตร และใบที่สองมีความเขมขนรอยละ  10 โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร) 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1และ 2 มีปริมาณของเอทานอลผสมสีใน
สารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรไมเทากัน และมีความเขมของสีตางกัน  เนื่องจากมี
ความเขมขนตางกัน คือ รอยละ 20 และ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตรตามลำดับ 

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอน  สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่มีตัวละลายมวลเทากันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความ
เขมขนเทากัน และมีความเขมของสีเทากัน สามารถระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุเปนรอย
ละของมวลของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสารละลายเอทานอล
ผสมสีที่มีตัวละลายปริมาตรตางกันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความเขมขนตางกัน สามารถ
ระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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มีหนวยเปน 

เปน เปน เปน 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง 

หมายความวา หมายความวา หมายความวา 

 
1. สิ่งที่ไดเรียนรู  ใหนักเรียนเติมขอความลงในผังมโนทัศนที่วางไวใหถูกตอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

มีผลตอ 
คือ 

ความเขมขนของสารละลาย 

ปริมาณของตัวละลายในสารละลาย 
หรือในตัวทำละลาย 

ถามี 
อัตราสวนผสมตาง ๆ กัน 

สมบัติของสารละลาย 

รอยละโดยมวลตอปริมาตร รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล 

การระบุมวลตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร 

การระบุปริมาตรตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร 

การระบุมวลตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยมวล 

สารละลายกลูโคสมีความเขมขน
รอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร 

สารละลายเอทานอลมีความเขมขน
รอยละ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตร 

สังกะสีในทองเหลืองมีความเขมขน
รอยละ  30 โดยมวลตอมวล  

ในสารละลายกลูโคส  100  cm3 

มีกลูโคสละลายอยู  5  กรัม 
ในสารละลายเอทานอล  100  cm3 

มีเอทานอลละลายอยู  10  cm3 

 

ในทองเหลือง  100 กรมั 

มีสังกะสีอยู  5  กรัม 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 
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จุดประสงค 
 คำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล 
วัสดุและอุปกรณ    -  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใหนักเรียนศึกษาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล เกี่ยวกับการระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย  

 
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร   

-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวเตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง
ละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลว 

-  บอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
-  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 

 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
     
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร   
 - เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวที่หรือแกสเตรียมจากตัวละลายที่เปน
ของเหลวละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลวไดสารละลายในสถานะของเหลว แกสละลายในของเหลวได
สารละลายในสถานะของเหลว  และแกสละลายในแกสไดสารละลายในสถานะแกส 
 -  บอกปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
 -  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล   
-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของแข็งที่เตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง

ละลายในตัวทำละลายที่เปนของแข็งไดสารละลายในสถานะของแข็ง    
 -   บอกมวลตวัละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวล 
 -   เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
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จุดประสงค 
 คำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล 
วัสดุและอุปกรณ    -  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใหนักเรียนศึกษาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล เกี่ยวกับการระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย  

 
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร   

-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวเตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง
ละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลว 

-  บอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
-  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 

 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
     
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร   
 - เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวที่หรือแกสเตรียมจากตัวละลายที่เปน
ของเหลวละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลวไดสารละลายในสถานะของเหลว แกสละลายในของเหลวได
สารละลายในสถานะของเหลว  และแกสละลายในแกสไดสารละลายในสถานะแกส 
 -  บอกปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
 -  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล   
-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของแข็งที่เตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง

ละลายในตัวทำละลายที่เปนของแข็งไดสารละลายในสถานะของแข็ง    
 -   บอกมวลตวัละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวล 
 -   เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
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รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
หรือ รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

2. ศึกษาตัวอยางการคำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และ โดยมวลตอมวล ในสถานการณตาง ๆ 

 
ตัวอยางที่ 1  ถามีดางทับทิม 2 กรัมในสารละลาย 250 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละ
เทาใดโดยมวลตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 

1. วิเคราะหโจทย 
 -  ตัวละลายคอื ดางทับทิม  สถานะเปนของแข็ง 
 -  สารละลายมีสถานะเปนของเหลว 
 -  สิ่งที่กำหนดให   
 มวลของดางทับทิมหรือตัวละลาย เทากับ  2  กรัม 
 ปริมาตรของสารละลาย  เทากับ  250  ลูกบาศกเซนติเมตร 
 - สิ่งที่ตองคำนวณ  คือความเขมขนของสารละลายในหนวย รอยละโดยมวลตอปริมาตร 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
 ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยมวลตอปริมาตร =    ? 
 มวลของตัวละลาย (ดางทับทมิ) =  2  กรมั 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        250  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
จะไดวา   รอยละโดยมวลตอปริมาตร = 2 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
                                                                     250 ลูกบาศกเซนติเมตร 
     = 0.8 กรมั 

เมื่อละลายดางทับทิม 2 กรัม ในน้ำ ไดสารละลายที่มีปริมาตร 250 ลูกบาศกเซนติเมตร   
 ดังนั้นสารละลายนี้มีความเขมขนรอยละ 0.8 โดยมวลตอปริมาตร 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  มีกรดน้ำสม 150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3 น้ำสมสายชูที่ไดมีความ
เขมขนของกรดน้ำสมรอยละเทาใดโดยปริมาตรตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ กรดน้ำสม  สถานะเปนของเหลว 
 - สารละลายมสีถานะเปนของเหลว 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      ปริมาตรของสารละลาย เทากับ 3,000  cm3 
      ปรมิาตรของตัวละลาย(กรดน้ำสม)  เทากับ 150  cm3 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ  คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
      รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =    ? 
 ปริมาตรของตัวละลาย (กรดน้ำสม)  =  150     cm3 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        3,000  cm3 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = 150 cm3 X 100 cm3 
                                                                     3,000 cm3 
                                                   = 5 cm3 

ดังนั้น ถามกีรดน้ำสม  150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3  น้ำสมสายชูที่ได 
มีความเขมขนของกรดน้ำสมรอยละ  5 โดยปริมาตรตอปริมาตร 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  มีกรดน้ำสม 150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3 น้ำสมสายชูที่ไดมีความ
เขมขนของกรดน้ำสมรอยละเทาใดโดยปริมาตรตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ กรดน้ำสม  สถานะเปนของเหลว 
 - สารละลายมสีถานะเปนของเหลว 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      ปริมาตรของสารละลาย เทากับ 3,000  cm3 
      ปรมิาตรของตัวละลาย(กรดน้ำสม)  เทากับ 150  cm3 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ  คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
      รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =    ? 
 ปริมาตรของตัวละลาย (กรดน้ำสม)  =  150     cm3 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        3,000  cm3 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = 150 cm3 X 100 cm3 
                                                                     3,000 cm3 
                                                   = 5 cm3 

ดังนั้น ถามีกรดน้ำสม  150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3  น้ำสมสายชูที่ได 
มีความเขมขนของกรดน้ำสมรอยละ  5 โดยปริมาตรตอปริมาตร 
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4. สรุปผลการคำนวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 3 ถานำทองเหลือง 5 กรัม มาแยกองคประกอบ พบวาทองเหลืองชิ้นนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบ 
1.2 กรัม  ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปนเทาใดในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล 
  ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ สังกะสี  สถานะเปนของแข็ง 
 - สารละลายมสีถานะเปนของแข็ง 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      มวลของสารละลาย เทากับ  5  กรัม 
      มวลของตัวละลาย (สังกะสี)  เทากับ 1.2 กรัม 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2.  ความสัมพนัธที่นำมาใชคำนวณ คือ 

รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
3.  การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยมวลตอมวล =    ? 
 มวลของตัวละลาย (สังกะส)ี =        1.2    กรัม 
 มวลของสารละลาย    =        5       กรัม 

รอยละโดยมวลตอมวล  = 1.2 กรัม X 100 กรัม 
                                                                       5  กรัม 
                                                  =  24  กรัม 
 
ดังนั้น  ทองเหลือง 5 กรมั มีสังกะสีเปนองคประกอบ 1.2 กรัม ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปน
รอยละ 24 โดยมวลตอมวล   
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4.สรุปผลการคำนวณ 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนแสดงวิธีคำนวณใหไดคำตอบที่ถูกตอง 
 
1.  ถามีน้ำตาลทราย  4 กรัมในสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละเทาไร

โดยมวลตอปริมาตร 
1.   วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =   4    กรัม  
 ปริมาตรของสารละลาย   =       500     ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. แสดงวิธีคำนวณ 
     รอยละโดยมวลตอปริมาตร =   4 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                      500 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                    =    0.8  กรมั 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนแสดงวิธีคำนวณใหไดคำตอบที่ถูกตอง 
 
1.  ถามีน้ำตาลทราย  4 กรัมในสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละเทาไร

โดยมวลตอปริมาตร 
1.   วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =   4    กรัม  
 ปริมาตรของสารละลาย   =       500     ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. แสดงวิธีคำนวณ 
     รอยละโดยมวลตอปริมาตร =   4 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                      500 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                    =    0.8  กรมั 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ดังนั้น ถาสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร มีน้ำตาลทราย  4 กรัม สารละลายน้ีมีความเขมขนรอยละ 0.8 
โดยมวลตอปริมาตร 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ประกอบดวยกรดไฮโดรคลอริก   200 cm3 ในน้ำ 300 cm3 สารละลายกรด

ไฮโดรคลอริกมีความเขมขนเทาไรโดยปริมาตรตอปริมาตร 
1.  วิเคราะหโจทย 

 ปริมาตรของตัวละลาย  =    200   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย    =   200 + 300   =  500  ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ความเขมขนของสารละลาย =  ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. แสดงวิธีคำนวณ 

     รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  =   200  ลูกบาศกเซนติเมตร X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                              500 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
                                                              =    40 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ดังนั้นสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ประกอบดวยกรดไฮโดรคลอริก   200  cm3  ในนำ้   300 cm3 สารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก มีความเขมขนในหนวยรอยละ  40  โดยปริมาตรตอปริมาตร 
3.  ถานำทองเหลือง 10 กรัมมาแยกองคประกอบ พบวา ทองเหลืองช้ินนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบ 2.4 กรมั

ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปนเทาไรในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล 
1.  วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =  2.4  กรัม 
 มวลของสารละลาย   =   10  กรัม 
 ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2.  ความสมัพนัธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 

3.  แสดงวิธีคำนวณ 
 จะไดวา   รอยละโดยมวลตอมวล =    2.4 กรัม X 100 กรัม 
                                                                  10 กรัม 
                                                    =    24 กรัม 

ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีรอยละ  24  โดยมวลตอมวล 
 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู  

ใหนักเรียนวิเคราะหโจทย และเติมตัวเลขลงในชองวางใหถูกตอง 
1. ตองการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร จะตองใชเกลือแกงกี่กรัม 
วิธีคิด 
สารละลายเกลอืแกงเขมขนรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
ในสารละลาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลือแกงละลายอยู   5    กรมั 
 
ในสารละลาย 50 ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลอืแกง   =     
               

= 25   กรมั 
ในการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

จะตองใชเกลือแกง 25 กรัม 
 

2. ตวงเอทานอล  20  ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในภาชนะ แลวเติมน้ำลงไป  40  ลูกบาศกเซนติเมตร คน
ใหเขากันแลวเติมน้ำเพิ่มจนไดปริมาตรสุดทายเปน 400 ลูกบาศกเซนติเมตร จะไดสารละลายเอทานอล
เขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

วิธีคิด 
คำนวณหาความเขมขนของสารละลายเอทานอลในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 
จากความสัมพันธดังนี้ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
 ปริมาตรของตัวละลาย   =      20   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย  =    400   ลูกบาศกเซนติเมตร 
แทนคา 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [  20  (cm3)/ 400 (cm3)]  x 100 
ดังนั้นจะไดสารละลายเอทานอลเขมขนรอยละ   5   โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 

3. ทองเหลืองชิ้นหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล ถามีทองเหลืองอยู 10 กรัม  
นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสีกี่กรัม 

วิธีคิด 
ทองเหลืองช้ินหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล  หมายความวา 
ในทองเหลือง 100 กรัมนำมาแยกองคประกอบจะไดสังกะสี 20 กรมั 
 

        5 กรัม X 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
               100     ลูกบาศกเซนติเมตร 

เฉลยใบงานที่ 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวย
รอยละ 
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มทีองเหลืองอยู  10 กรัม แยกองคประกอบไดสังกะสี    = 
         
        =        2    กรัม 
ดังนั้น ถามทีองเหลืองอยู  10  กรมั นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสี   2    กรัม 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 20 กรมั X 10 กรัม 
         100   กรัม 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู  

ใหนักเรียนวิเคราะหโจทย และเติมตัวเลขลงในชองวางใหถูกตอง 
1. ตองการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร จะตองใชเกลือแกงกี่กรัม 
วิธีคิด 
สารละลายเกลอืแกงเขมขนรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
ในสารละลาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลือแกงละลายอยู   5    กรมั 
 
ในสารละลาย 50 ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลอืแกง   =     
               

= 25   กรมั 
ในการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

จะตองใชเกลือแกง 25 กรัม 
 

2. ตวงเอทานอล  20  ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในภาชนะ แลวเติมน้ำลงไป  40  ลูกบาศกเซนติเมตร คน
ใหเขากันแลวเติมน้ำเพิ่มจนไดปริมาตรสุดทายเปน 400 ลูกบาศกเซนติเมตร จะไดสารละลายเอทานอล
เขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

วิธีคิด 
คำนวณหาความเขมขนของสารละลายเอทานอลในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 
จากความสัมพันธดังนี้ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
 ปริมาตรของตัวละลาย   =      20   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย  =    400   ลูกบาศกเซนติเมตร 
แทนคา 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [  20  (cm3)/ 400 (cm3)]  x 100 
ดังนั้นจะไดสารละลายเอทานอลเขมขนรอยละ   5   โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 

3. ทองเหลืองชิ้นหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล ถามีทองเหลืองอยู 10 กรัม  
นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสีกี่กรัม 

วิธีคิด 
ทองเหลืองช้ินหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล  หมายความวา 
ในทองเหลือง 100 กรัมนำมาแยกองคประกอบจะไดสังกะสี 20 กรมั 
 

        5 กรัม X 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
               100     ลูกบาศกเซนติเมตร 

เฉลยใบงานที่ 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวย
รอยละ 
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มีทองเหลืองอยู  10 กรัม แยกองคประกอบไดสังกะสี    = 
         
        =        2    กรัม 
ดังนั้น ถามีทองเหลืองอยู  10  กรมั นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสี   2    กรัม 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 20 กรมั X 10 กรัม 
         100   กรัม 
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ขม
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ขอ
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ญ
หา

เก
ี่ยว

กับ
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ขอ
งใ

บง
าน

ที่ 
1  

5. 
ให

นัก
เร

ียน
ใช
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จุดประสงค 

1. ออกแบบและเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลภายใตเง่ือนไขทีก่ำหนด 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในการคำนวณหาอัตราสวนของเอทิลแอลกอฮอล

ตอการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลและคำนวณตนทุนในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 
วัสดุและอุปกรณ     

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%           1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร 
2. น้ำกลั่น                 400  ลูกบาศกเซนติเมตร 
3. บีกเกอรขนาด 500 cm3             1  ใบ 
4. กระบอกตวง ขนาด 100 cm3                  1  ใบ 
5. กรวยแกว              1  อัน 
6. แทงแกวคน               1  อัน 
7. ขวดแกวหรือขวดพลาสติกใส พรอมฝาสเปรย  

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm  สูงประมาณ 10 cm        11  ใบ 
วิธีการทำกิจกรรม   

กำหนดสถานการณ “โรคไวรสัโคโรนาระบาดรุนแรง” ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 
 

สถานการณ 

          จากสถานการณการแพรระบาดของโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) ศูนยบริหาร
สถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ขอความรวมมือประชาชนใหปองกันตนเองจาก
การติดเชื้อโดยการเวนระยะทาง สวมหนากากผาหรือหนากากอนามัย หมั่นลางมือบอย ๆ ดวยน้ำและสบู 
และตรวจรักษาโรคเร็ว ควบคุมโรคไดเร็ว นอกจากการปฏิบัติตามมาตรการนี้ การทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ ดวยสารละลายเอทิลแอลกอฮอลก็ชวยลดการติดเชื้อไดมากและมีความจำเปนเชนกัน จึงตองการ
เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุในขวดที่
พกพาสะดวกและใชงาย เพื่อใชเองและแจกใหแกคนในชุมชน  โดยใชเงินไมเกิน 300 บาท 
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เงื่อนไข  

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอลมีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  
2. ขวดที่ใชบรรจสุารละลายเอทิลแอลกอฮอลเปนรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของ

ขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
3. ใชเงินไมเกิน 300 บาท 

วิธีการดำเนินกิจกรรม 
1. คำนวณองคประกอบตาง ๆ ในกิจกรรมดังนี้ 
    1.1   คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความ

เขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 จากสูตร  ปริมาตรของรูปทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
         

1.2 หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
ปริมาตร 1,000 cm3  

คำนวณปริมาตรสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร ที่สามารถเตรียมไดมากที่สุดจากเอทิลแอลกอฮอล 95% ปริมาตร 1,000 cm3  
 

1.3   คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอย
กวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  

 

 2.  ระดมสมองเพื่อกำหนดความเขมขนของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่จะใชทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ เพื่อลดการติดเชื้อ และคำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 
โดยปริมาตรตอปริมาตร ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน  

 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล  70% (C)...................................... cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนน้ำที่ตองเติมลงไป (C) - 1,000 = ......... cm3 
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3. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
4. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค รวมทั้งขอมูลเรื่องแอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรคจากแหลง

ตาง ๆ  
5. ลงมือเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร   
6. วางแผนวิธีการนำเสนอขอมูล เกี่ยวกับวิธีการเตรียม สวนผสม และคาใชจายในการเตรียมสารละลาย

เอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยเลือกวิธีการนำเสนอที่
เหมาะสม 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น 
บันทึกผลและนำเสนอ 
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เงื่อนไข  

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอลมีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  
2. ขวดที่ใชบรรจสุารละลายเอทิลแอลกอฮอลเปนรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของ

ขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
3. ใชเงินไมเกิน 300 บาท 

วิธีการดำเนินกิจกรรม 
1. คำนวณองคประกอบตาง ๆ ในกิจกรรมดังนี้ 
    1.1   คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความ

เขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 จากสูตร  ปริมาตรของรูปทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
         

1.2 หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
ปริมาตร 1,000 cm3  

คำนวณปริมาตรสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร ที่สามารถเตรียมไดมากที่สุดจากเอทิลแอลกอฮอล 95% ปริมาตร 1,000 cm3  
 

1.3   คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอย
กวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  

 

 2.  ระดมสมองเพื่อกำหนดความเขมขนของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่จะใชทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ เพื่อลดการติดเชื้อ และคำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 
โดยปริมาตรตอปริมาตร ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน  

 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล  70% (C)...................................... cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนน้ำที่ตองเติมลงไป (C) - 1,000 = ......... cm3 
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3. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
4. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค รวมทั้งขอมูลเรื่องแอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรคจากแหลง

ตาง ๆ  
5. ลงมือเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร   
6. วางแผนวิธีการนำเสนอขอมูล เกี่ยวกับวิธีการเตรียม สวนผสม และคาใชจายในการเตรียมสารละลาย

เอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยเลือกวิธีการนำเสนอที่
เหมาะสม 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น 
บันทึกผลและนำเสนอ 
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กิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจำวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมนอกสถานที่อยูอาศัย การเดินทางดวยระบบ

ขนสงสาธารณะ สวนใหญเปนสาเหตุทำใหรางกายของเราสัมผัสกับเชื้อโรคหลายชนิด วิธีทำความสะอาดที่ดีที่สุด
คือการลางมือดวยน้ำสะอาดและสบูอยางถูกวิธี จะชวยทำใหคราบ
สกปรก ไขมัน เชื้อโรคที่เกาะแนนอยูกับคราบสกปรกใหหลุดออกจาก
ผิวหนังของเราไดจำนวนหนึ่ง  อยางไรก็ตาม การลางมือดวยน้ำสะอาด
และสบูอาจไมสามารถทำไดตลอดเวลา  การลางมือดวยแอลกอฮอล
เจลหรือสารละลายแอลกอฮอลชนิดสเปรยจึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยลด
จำนวนเชื้อโรคบนผิวหนังได  

แอลกอฮอล (Alcohol) เปนสารชนิดหนึ่งที่มีสมบัติเปนสารตาน
เชื้อจุลินทรีย (antimicrobial agent) โดยสามารถฆาหรือหยุดยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อโรคไดหลายชนิด แอลกอฮอลที่นิยมใชฆาเชื้อโรค
โดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) และ ไอโซโพ
รพีลแอลกอฮอล (isopropyl alcohol)  เนื่องจากมีความปลอดภัยสูง 
ราคาไมแพง ไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมตกคาง สามารถทำลายเชื้อไดอยางมี
ประสิทธิภาพถาใชในความเขมขนที่เหมาะสม คือระหวาง รอยละ 60-90 
โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยที่ประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อของแอลกอฮอลจะลดลงถาความเขมขนลดลง  ใน
กรณีของการกำจัดไวรัส พบวา แอลกอฮอลสามารถกำจัดไวรัสทั้งชนิดที่มีชั้นไขมันหุมและชนิดที่ไมมีชั้นไขมันหุม 
เอทิลแอลกอฮอลที่ใชกำจัดไวรัสไดดีควรมีความเขมขนตั้งแตรอยละ 60-80 โดยปริมาตรตอปริมาตร  

สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข กำหนดใหผลิตภัณฑที่มีแอลกอฮอลเปน
ส  วนประกอบเพ ื ่ อ ว ั ตถ ุ ประสงค  ในการฆ  า เช ื ้ อ โ รค  ต  อ งมี
เอทิลแอลกอฮอลหรือไอโซโพรพีลแอลกอฮอลไมนอยกวารอยละ 70 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และผูผลิตอาจเติมสี แตงกลิ่นในตำรับ เชน 
เตรียมเปนสารละลายใสหรือเจลสีฟา เพื ่อใหผู บริโภคตระหนักวา
ผลิตภัณฑดังกลาวเปนผลิตภัณฑสำหรับใชภายนอกเทานั ้น หาม
รับประทาน แตแอลกอฮอลที่มีความเขมขนสูงอาจไมมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการฆาเชื้ออยางที่หลายคนเขาใจ เนื่องจากแอลกอฮอลที่มี
ความเขมขนสูงจะระเหยเร็วกวาแอลกอฮอลที่มีความเขมขนต่ำกวา 
และมีน้ำเปนสวนประกอบในปริมาณนอยเกินกวาที่จะแพรผานเซลล
ของเชื้อโรคที่จะกำจัดได และที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือแอลกอฮอลที่
มีความเขมขนสูงจะลางไขมันบนผิวหนัง ทำใหผิวแหงและเกิดการ
ระคายเคืองได 

 

ใบความรู เรือ่ง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 
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ที่มาของขอมลู 

ดวงดาว ฉันทศาสตร และ จตุรงค ประเทืองเดชกุล. ไวรัสโคโรนาสายพนัธุใหม 2019 กับแอลกอฮอลฆาเชื้อโรค. 
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กิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจำวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมนอกสถานที่อยูอาศัย การเดินทางดวยระบบ

ขนสงสาธารณะ สวนใหญเปนสาเหตุทำใหรางกายของเราสัมผัสกับเชื้อโรคหลายชนิด วิธีทำความสะอาดที่ดีที่สุด
คือการลางมือดวยน้ำสะอาดและสบูอยางถูกวิธี จะชวยทำใหคราบ
สกปรก ไขมัน เชื้อโรคที่เกาะแนนอยูกับคราบสกปรกใหหลุดออกจาก
ผิวหนังของเราไดจำนวนหนึ่ง  อยางไรก็ตาม การลางมือดวยน้ำสะอาด
และสบูอาจไมสามารถทำไดตลอดเวลา  การลางมือดวยแอลกอฮอล
เจลหรือสารละลายแอลกอฮอลชนิดสเปรยจึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยลด
จำนวนเชื้อโรคบนผิวหนังได  

แอลกอฮอล (Alcohol) เปนสารชนิดหนึ่งที่มีสมบัติเปนสารตาน
เชื้อจุลินทรีย (antimicrobial agent) โดยสามารถฆาหรือหยุดยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อโรคไดหลายชนิด แอลกอฮอลที่นิยมใชฆาเชื้อโรค
โดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) และ ไอโซโพ
รพีลแอลกอฮอล (isopropyl alcohol)  เนื่องจากมีความปลอดภัยสูง 
ราคาไมแพง ไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมตกคาง สามารถทำลายเชื้อไดอยางมี
ประสิทธิภาพถาใชในความเขมขนที่เหมาะสม คือระหวาง รอยละ 60-90 
โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยที่ประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อของแอลกอฮอลจะลดลงถาความเขมขนลดลง  ใน
กรณีของการกำจัดไวรัส พบวา แอลกอฮอลสามารถกำจัดไวรัสทั้งชนิดที่มีชั้นไขมันหุมและชนิดที่ไมมีชั้นไขมันหุม 
เอทิลแอลกอฮอลที่ใชกำจัดไวรัสไดดีควรมีความเขมขนตั้งแตรอยละ 60-80 โดยปริมาตรตอปริมาตร  

สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข กำหนดใหผลิตภัณฑที่มีแอลกอฮอลเปน
ส  วนประกอบเพ ื ่ อ ว ั ตถ ุ ประสงค  ในการฆ  า เช ื ้ อ โ รค  ต  อ งมี
เอทิลแอลกอฮอลหรือไอโซโพรพีลแอลกอฮอลไมนอยกวารอยละ 70 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และผูผลิตอาจเติมสี แตงกลิ่นในตำรับ เชน 
เตรียมเปนสารละลายใสหรือเจลสีฟา เพื ่อใหผู บริโภคตระหนักวา
ผลิตภัณฑดังกลาวเปนผลิตภัณฑสำหรับใชภายนอกเทานั ้น หาม
รับประทาน แตแอลกอฮอลที่มีความเขมขนสูงอาจไมมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการฆาเชื้ออยางที่หลายคนเขาใจ เนื่องจากแอลกอฮอลที่มี
ความเขมขนสูงจะระเหยเร็วกวาแอลกอฮอลที่มีความเขมขนต่ำกวา 
และมีน้ำเปนสวนประกอบในปริมาณนอยเกินกวาที่จะแพรผานเซลล
ของเชื้อโรคที่จะกำจัดได และที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือแอลกอฮอลที่
มีความเขมขนสูงจะลางไขมันบนผิวหนัง ทำใหผิวแหงและเกิดการ
ระคายเคืองได 

 

ใบความรู เรือ่ง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 
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ที่มาของขอมลู 
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คำชี้แจง  

สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

เฉลยใบงานที่ 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 

1. คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไม

นอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร จากสูตร  ปริมาตรของทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
             r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด = 4/2 = 2 cm 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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h = ความสูงของทรงกระบอก = 10 cm 
แทนคา ปริมาตรของทรงกระบอก    = 3.14 x (2)2 cm x 10 cm 
       = 125.6 cm3 

 
 ดังนั้น ขวดทรงกระบอกใบนี้มีปริมาตรเทากับ (A) 125.6 cm3 

 
2. หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร 1,000 

cm3  
สารละลายปริมาตร   100 cm3  มีเอทิลแอลกอฮอล  95 cm3 

สารละลายปริมาตร 1,000 cm3  มีเอทิลแอลกอฮอล  95 x 1,000  
             100 
                 = (B) 950 cm3 

เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
หมายความวา 

เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร 70 cm3          เตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 100  cm3 
ดังนั้น ถามี เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร (B)  950 cm3     จะเตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 
       100 cm3 X (B)  950 cm3 

              70 cm3 
       = (C) 1,357.14 cm3 

 
3.  คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 

โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร (C) 1,357.14 cm3 
ตองใชขวดจำนวน (C)  1,357.14 cm3 / (A) 125.6 cm3 = (D) 10.80 ขวด หรือประมาณ 11 ขวด 

 
4. คำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปรมิาตรตอปริมาตร 

ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน ตามอัตราสวนที่คำนวณได
ดังนี้ 
 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70%  (C)  1,357.14 cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนที่ตองเติมลงไป (C)  1,357.14  - 1,000 = 357.14  cm3 

 
5. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ

ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 
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รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
เอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
คาใชจายทั้งหมด เทากับ ราคาเอทิลแอลกอฮอล 95%  + ราคาน้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน + [(ขวด

พลาสติกใส + ฝาสเปรย) x จำนวนขวด (D)…11..ใบ] 
  เทากับ 120 + 20 +[(12) x 11] =  272 บาท 
 

6. นำเสนอสวนผสมและคาใชจายในการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 
70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น บันทึก
ผลและนำเสนอ 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลายหรือไม  อยางไร 

แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลาย คือมีการ
ระบุปริมาณตัวละลายและตัวทำละลาย และคำนวณอัตราสวนระหวางตัวทำละลาย (สารละลาย
เอทิลแอลกอฮอล 95%)  และตัวละลาย (น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน (Deionized Water))  

2.   ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดอยางไร 
แนวคำตอบ ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดโดยคำนวณอัตราสวนระหวางตัว
ทำละลายและตัวละลาย ใหมีอัตราสวนตามที่กำหนด ทำใหไดสารละลายที่มีความเขมขนตามตองการและ
สามารถนำไปใชไดตามวัตถุประสงค 

3.   การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น ทำไดดวยวิธีการ
ใดบาง 
แนวคำตอบ การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น อาจ
ทำไดโดยเติมสีผสมอาหารใหมีสีสวยงามนาใช เติมกลิ่นสังเคราะห เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกัน
แมลง เติมสารใหความชุมชื้นแกผิว เปนตน 

4.   การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถดำเนินการไดตาม
เงื่อนไขหรือไม นักเรียนไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
อยางไร 
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h = ความสูงของทรงกระบอก = 10 cm 
แทนคา ปริมาตรของทรงกระบอก    = 3.14 x (2)2 cm x 10 cm 
       = 125.6 cm3 

 
 ดังนั้น ขวดทรงกระบอกใบนี้มีปริมาตรเทากับ (A) 125.6 cm3 

 
2. หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร 1,000 

cm3  
สารละลายปริมาตร   100 cm3  มเีอทิลแอลกอฮอล  95 cm3 

สารละลายปริมาตร 1,000 cm3  มเีอทิลแอลกอฮอล  95 x 1,000  
             100 
                 = (B) 950 cm3 

เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
หมายความวา 

เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร 70 cm3          เตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 100  cm3 
ดังนั้น ถามี เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร (B)  950 cm3     จะเตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 
       100 cm3 X (B)  950 cm3 

              70 cm3 
       = (C) 1,357.14 cm3 

 
3.  คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 

โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร (C) 1,357.14 cm3 
ตองใชขวดจำนวน (C)  1,357.14 cm3 / (A) 125.6 cm3 = (D) 10.80 ขวด หรือประมาณ 11 ขวด 

 
4. คำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปรมิาตรตอปริมาตร 

ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน ตามอัตราสวนที่คำนวณได
ดังนี้ 
 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70%  (C)  1,357.14 cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนที่ตองเติมลงไป (C)  1,357.14  - 1,000 = 357.14  cm3 

 
5. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ

ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 
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รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
เอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
คาใชจายทั้งหมด เทากับ ราคาเอทิลแอลกอฮอล 95%  + ราคาน้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน + [(ขวด

พลาสติกใส + ฝาสเปรย) x จำนวนขวด (D)…11..ใบ] 
  เทากับ 120 + 20 +[(12) x 11] =  272 บาท 
 

6. นำเสนอสวนผสมและคาใชจายในการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 
70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น บันทึก
ผลและนำเสนอ 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลายหรือไม  อยางไร 

แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลาย คือมีการ
ระบุปริมาณตัวละลายและตัวทำละลาย และคำนวณอัตราสวนระหวางตัวทำละลาย (สารละลาย
เอทิลแอลกอฮอล 95%)  และตัวละลาย (น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน (Deionized Water))  

2.   ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดอยางไร 
แนวคำตอบ ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดโดยคำนวณอัตราสวนระหวางตัว
ทำละลายและตัวละลาย ใหมีอัตราสวนตามที่กำหนด ทำใหไดสารละลายที่มีความเขมขนตามตองการและ
สามารถนำไปใชไดตามวัตถุประสงค 

3.   การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น ทำไดดวยวิธีการ
ใดบาง 
แนวคำตอบ การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น อาจ
ทำไดโดยเติมสีผสมอาหารใหมีสีสวยงามนาใช เติมกลิ่นสังเคราะห เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกัน
แมลง เติมสารใหความชุมชื้นแกผิว เปนตน 

4.   การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถดำเนินการไดตาม
เงื่อนไขหรือไม นักเรียนไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
อยางไร 
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แนวคำตอบ การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถ
ดำเนินการไดตามเงื่อนไข คือไดสารละลายที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุ
อยูในขวดที่ใชบรรจุรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 
10 เซนติเมตร ใชเงินไมเกิน 300 บาท และไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เชน 

 -  คณิตศาสตร : การหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิต การตวง การใชหนวยการวัด และการคำนวณตนทุน
การผลิต    

 -  เทคโนโลยี : ความคิดสรางสรรคในการแกปญหาหรือสนองความตองการในงานที่ผลิตเอง  
 -  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม : การเตรียมสารละลายแอลกอฮอล 70%ภายใตวัสดุอุปกรณ 

งบประมาณที่กำหนด และดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการดังนี้ 
- ระบุปญหา   
- รวบรวมขอมูล   
- การออกแบบวิธีดำเนินการ 
- ดำเนินการแกปญหาหรือสรางช้ินงาน 
- ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไข     
- นำเสนอผลการแกปญหา 

5.   แนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของนักเรียนประสบความสำเร็จ
หรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมีแนวทางการปรับปรุงอยางไร 
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับแนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของ
นักเรียนแตละกลุม กลุมที่ไมประสบความสำเร็จ อาจปรับปรุงโดยเปลี่ยนความเขมขนของสีที่เติมลงใน
สารละลายแอลกอฮอลใหเปนที่พอใจของผูใช เติมกลิ่นสังเคราะหที่เหมาะสมกับสารที่ใชภายนอกรางกาย 
กลุมที่เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกันแมลงแลวไมไดผล อาจจะตองเพิ่มปริมาณสารสกัดใหมากขึ้น 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกจิกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวคำตอบ การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถ
ดำเนินการไดตามเงื่อนไข คือไดสารละลายที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุ
อยูในขวดที่ใชบรรจุรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 
10 เซนติเมตร ใชเงินไมเกิน 300 บาท และไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เชน 

 -  คณิตศาสตร : การหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิต การตวง การใชหนวยการวัด และการคำนวณตนทุน
การผลิต    

 -  เทคโนโลยี : ความคิดสรางสรรคในการแกปญหาหรือสนองความตองการในงานที่ผลิตเอง  
 -  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม : การเตรียมสารละลายแอลกอฮอล 70%ภายใตวัสดุอุปกรณ 

งบประมาณที่กำหนด และดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการดังนี ้
- ระบุปญหา   
- รวบรวมขอมูล   
- การออกแบบวิธีดำเนินการ 
- ดำเนินการแกปญหาหรือสรางช้ินงาน 
- ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไข     
- นำเสนอผลการแกปญหา 

5.   แนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของนักเรียนประสบความสำเร็จ
หรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมีแนวทางการปรับปรุงอยางไร 
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับแนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของ
นักเรียนแตละกลุม กลุมที่ไมประสบความสำเร็จ อาจปรับปรุงโดยเปลี่ยนความเขมขนของสีที่เติมลงใน
สารละลายแอลกอฮอลใหเปนที่พอใจของผูใช เติมกลิ่นสังเคราะหที่เหมาะสมกับสารที่ใชภายนอกรางกาย 
กลุมที่เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกันแมลงแลวไมไดผล อาจจะตองเพิ่มปริมาณสารสกัดใหมากขึ้น 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกจิกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 

ผสมตัวยามากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทำให 

เมื่อนำไปใช 
 

ไดยาที่มีความเขมขน
มากกวาปกติ 

อาจทำใหเปนอันตรายถึง
ชีวิต 

ตองคำนึงถึง 

จะทำให 

ถา 

ตัวอยาง 

ถา 

จะมีผลตอ 

- การเตรียมนำ้เกลือทำไขเค็ม 
- การเตรียมนำ้เช่ือมทำผลไมแชอิ่ม 

อัตราสวนผสมตางกัน 

สมบัติของสารละลาย 

อัตราสวนผสมตาง ๆ เหมาะสม 
สามารถนำสารละลายไปใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

จะได 

เชน 

ถา 

การนำความรูเรื่องสารละลายไปใชประโยชน 

ความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไป 

การใชประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ 
หรือกอใหเกดิผลเสียได 

ถามี 

อัตราสวนผสมไม
เหมาะสม 

สารละลายที่มคีวามเขมขนมาก
หรือนอยกวาปกติ 

ถา 

ถา 

การผลิตยารักษาโรค 

เมื่อนำไปใช 

ทำให 

ผสมตัวยานอยเกินไป 

ไดยาที่มีความเขมขน
นอยกวาปกติ 

อาจไมสามารถรักษาโรคได 

ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 
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1. ความรูที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเรื่องการนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

การนำความรู เร ื ่องสารละลายไปใชประโยชนตองคำนึงถึงความเขมขนของ

สารละลาย ถาความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไปจะทำใหการใช

ประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ หรือกอใหเกิดผลเสียได ตัวอยาง

หนึ่ง ไดแกการใชสารควบคุมศัตรูพืชชนิดสารละลายในแปลงเกษตรกรรม ถาใชใน

ปร ิมาณที ่ เหมาะสมตามคำแนะนำ จะได ร ับประโยชนจากการใช สารเต็ ม

ประสิทธิภาพ สามารถควบคุมไมใหศัตรูพืชมากัดกินผลิตผลทางการเกษตร แตถาใช

ในปริมาณมากไป นอกจากจะเปนการสิ้นเปลืองแลว สารดังกลาวอาจตกคางใน

ผลิตผลทางการเกษตรและเปนอันตรายตอสุขภาพผูบริโภค หากใชนอยไปอาจไม

สามารถกำจัดศัตรูพืชได 

 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช
ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
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ตัวอยาง 

ผสมตัวยามากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทำให 

เมื่อนำไปใช 
 

ไดยาที่มีความเขมขน
มากกวาปกติ 

อาจทำใหเปนอันตรายถึง
ชีวิต 

ตองคำนึงถึง 

จะทำให 

ถา 

ตัวอยาง 

ถา 

จะมีผลตอ 

- การเตรียมนำ้เกลือทำไขเค็ม 
- การเตรียมนำ้เช่ือมทำผลไมแชอิ่ม 

อัตราสวนผสมตางกัน 

สมบัติของสารละลาย 

อัตราสวนผสมตาง ๆ เหมาะสม 
สามารถนำสารละลายไปใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

จะได 

เชน 

ถา 

การนำความรูเรื่องสารละลายไปใชประโยชน 

ความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไป 

การใชประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ 
หรือกอใหเกดิผลเสียได 

ถามี 

อัตราสวนผสมไม
เหมาะสม 

สารละลายที่มคีวามเขมขนมาก
หรือนอยกวาปกติ 

ถา 

ถา 

การผลิตยารักษาโรค 

เมื่อนำไปใช 

ทำให 

ผสมตัวยานอยเกินไป 

ไดยาที่มีความเขมขน
นอยกวาปกติ 

อาจไมสามารถรักษาโรคได 

ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 
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1. ความรูที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเรื่องการนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

การนำความรู เร ื ่องสารละลายไปใชประโยชนตองคำนึงถึงความเขมขนของ

สารละลาย ถาความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไปจะทำใหการใช

ประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ หรือกอใหเกิดผลเสียได ตัวอยาง

หนึ่ง ไดแกการใชสารควบคุมศัตรูพืชชนิดสารละลายในแปลงเกษตรกรรม ถาใชใน

ปร ิมาณที ่ เหมาะสมตามคำแนะนำ จะได ร ับประโยชนจากการใช สารเต็ ม

ประสิทธิภาพ สามารถควบคุมไมใหศัตรูพืชมากัดกินผลิตผลทางการเกษตร แตถาใช

ในปริมาณมากไป นอกจากจะเปนการสิ้นเปลืองแลว สารดังกลาวอาจตกคางใน

ผลิตผลทางการเกษตรและเปนอันตรายตอสุขภาพผูบริโภค หากใชนอยไปอาจไม

สามารถกำจัดศัตรูพืชได 

 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช
ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
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จุดประสงค 
 สังเกตและอธิบายการแยกองคประกอบของสารละลายจุนสีโดยการระเหยแหงและตกผลึก  
วัสดุและอุปกรณ     

1. จุนสีหรือคอปเปอร (II) ซัลเฟต    15  กรัม 
2. สารละลายจุนสีหรือสารละลายคอปเปอร (II)  ซัลเฟต 10  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. น้ำ        20  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 100 cm3       1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 10 cm3     1  ใบ 
6. แทงแกวคน       1  อัน 
7. หลอดหยด       1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง      1  อัน 
9. ชอนสเตนเลส      1  คัน 
10. ผาผืนเล็กสำหรับพันดามชอน     1  ผืน 
11. เทียนไข       1   เลม 
12. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม    1  ชุด 
13. ไมขีด       1  กลัก 
14. กระปองทราย      1  กระปอง 

วิธีการทำกิจกรรม   
ตอนที่ 1  การระเหยแหง 

1. สังเกตลักษณะของสารละลายจุนสี  บันทึกผล 
2. ใชหลอดหยดดูดสารละลายจุนสีและหยดลงไปบนชอนสเตนเลสที่พันดามดวยผา จำนวน 2-3  หยด 
3. ใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง กรณีที่ไมมีตะเกียงแอลกอฮอล อาจใชความรอนจากเปลว

เทียน สังเกตและบันทึกผล   
ตอนที่ 2  การตกผลึก 

1. สังเกตลักษณะของจุนสี  บันทึกผล 
2. ละลายจุนสีครั้งละ 1 ชอนเบอรสอง ในน้ำ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่งจุนสีไม

สามารถละลายได 
3. นำไปใหความรอนพรอมคนจนกระทั่งจุนสีที่เหลือละลาย จากนั้นคอย ๆ เติมจุนสี จำนวน 5 ชอนเบอร

สอง แลวคนตอจนกระทั่งจุนสีละลายหมด 
4. ตั้งสารละลายจุนสีไวจนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง สังเกตและบันทึกผล 
5. กรองแยกสารที่ไดจากการตกผลึกออกจากสารละลายจุนสี  สังเกตและบันทึกผล 

 

กิจกรรมที่ 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1  การระเหยแหง 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของจุนสีเมื่อไดรับความรอน 
 

ลักษณะของสารละลายจุนส ี ผลการสังเกต 
กอนใหความรอน ของเหลวใส  สีฟา 
หลังใหความรอน 
 

ของเหลวในชอนสแตนเลสหายไป มีของแข็งลักษณะ
เปนคราบสีฟาออนติดอยูบนชอนสแตนเลส 

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. สารละลายจุนสีประกอบดวยสารใดบางที่เปนตัวละลายและตัวทำละลาย  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีประกอบดวยจุนสีเปนตัวละลายและน้ำเปนตัวทำละลาย 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. กอนใหความรอนแกสารละลายจุนสี สารละลายจุนสีมีลักษณะอยางไร 
แนวคำตอบ กอนใหความรอนแกสารละลายจุนสี สารละลายจุนสีเปนของเหลวใส สีฟา 

3. ภายหลังใหความรอนแกจุนสีจนแหง สารที่เหลืออยูในชอนมีลักษณะอยางไรและเกิดขึ้นไดอยางไร 
แนวคำตอบ ภายหลังใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง สารที่เหลืออยูในชอนเปนของแข็งสีฟา
ออน เกิดขึ้นเพราะน้ำซึ่งเปนตัวทำละลายระเหยออกไปหมดเหลือแตจุนสีซึ่งเปนตัวละลาย 

4. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีทำไดอยางไร 
แนวคำตอบ วิธีการแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีทำไดโดยใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง 
เพื่อแยกตัวทำละลายที่เปนของเหลวคือน้ำใหระเหยออกไป เหลือจุนสีซึ่งเปนตัวละลายที่เปนของแข็ง
อยูในชอน 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 1 การระเหยแหง สรุปไดวา  
แนวคำตอบ การแยกองคประกอบของสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยตัวทำละลายคือน้ำซึ่งเปน
ของเหลว และ ตัวละลายคือจุนสีซึ่งเปนของแข็ง สามารถทำไดโดยใหความรอนตัวทำละลายซึ่งเปน
ของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 2  การตกผลึก 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายจุนสีเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
 

ลักษณะของสาร ผลการสังเกต 
จุนสีหรือคอปเปอร (II) ซัลเฟต ของแข็ง เปนผงละเอียดสฟีา 
สารละลายจุนสีอิ่มตัว ของเหลวใส สฟีา หลังจากต้ังสารละลายไว 

พบวามีของแข็งสีฟาที่กนบีกเกอร 
สารที่ไดจากการตกผลึก ของแข็งสีฟา รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
 
คำถามทายกิจกรรม 

1. เมื่อเติมจุนสีลงในน้ำปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ในที่สุดพบวาจุนสีไมสามารถละลายไดอีก 
เพราะเหตุใดจึงไมสามารถละลายไดอีก 
แนวคำตอบ สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิหอง 

2. จุนสีที่เหลือในสารละลายที่อุณหภูมิหองสามารถละลายและละลายเพิ่มอีกไดอยางไร  เพราะเหตุใด        
แนวคำตอบ จุนสีที่เหลือในสารละลายที่อุณหภูมิหองสามารถละลาย และละลายเพิ่มอีกไดเมื่อ ให
ความรอน เปนการเพิ่มอุณหภูมิ สภาพละลายไดของจุนสีจะมากขึ้น และสารละลายจุนสีอิ่มตัวที่
อุณหภูมิสูง 

3. เมื่อตั้งสารละลายจุนสีไวจนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง สารละลายจุนสีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
เพราะเหตุใด   
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แนวคำตอบ สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดของแข็งสีฟารูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่
กนบีกเกอรเพราะเมื่อสารละลายจุนสีอิ่มตัวมีอุณหภูมิลดลง สภาพละลายไดของจุนสีในน้ำลดลงจึง
แยกตัวออกมา 

4. จุนสีกอนการละลายและสารที่ไดจากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร 
แนวคำตอบ แตกตางกัน จุนสีกอนการละลายเปนของแข็ง มีลักษณะเปนผงละเอียดสีฟา แตสารที่ได
จากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเปนของแข็งสีฟา  มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึม
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

5. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว ไมสามารถละลายไดอีก ให
ความรอนแกสารละลายแลวเติมจุนสีลงไปอีก จากนั้นลดอุณหภูมิของสารละลาย จุนสีจะแยกออกจาก
สารละลายและมีของแข็งลักษณะเปนรูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

6. จากกิจกรรมตอนที่ 2 การตกผลึกสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีจากสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยของแข็งละลายในของเหลวสามารถทำ
ไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว แลวใหความรอนและเติมจุนสีเพิ่ม จากนั้นปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ จุนสีจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของจุนสี
ลดลงเมื่ออุณหภูมิลดลง  ไดจุนสีที่มีลักษณะเปนของแข็งรูปทรงเรขาคณิต  รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนม
เปยกปูน 

7. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีออกจากน้ำในสารละลายจุนสี ทำไดโดยการระเหยแหง ใหความรอนแก
สารละลายจุนสี น้ำเปนตัวทำละลายซึ่งเปนของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตจุนสีเปน
ตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง อีกวิธีหนึ่งคือการตกผลึก โดยทำใหสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง  ปลอยใหอุณหภูมิลดลงชา ๆ จุนสีซึ่งเปนตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย 
เปนของแข็งที่มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดของแข็งสีฟารูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่
กนบีกเกอรเพราะเมื่อสารละลายจุนสีอิ่มตัวมีอุณหภูมิลดลง สภาพละลายไดของจุนสีในน้ำลดลงจึง
แยกตัวออกมา 

4. จุนสีกอนการละลายและสารที่ไดจากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร 
แนวคำตอบ แตกตางกัน จุนสีกอนการละลายเปนของแข็ง มีลักษณะเปนผงละเอียดสีฟา แตสารที่ได
จากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเปนของแข็งสีฟา  มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึม
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

5. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว ไมสามารถละลายไดอีก ให
ความรอนแกสารละลายแลวเติมจุนสีลงไปอีก จากนั้นลดอุณหภูมิของสารละลาย จุนสีจะแยกออกจาก
สารละลายและมีของแข็งลักษณะเปนรูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

6. จากกิจกรรมตอนที่ 2 การตกผลึกสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีจากสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยของแข็งละลายในของเหลวสามารถทำ
ไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว แลวใหความรอนและเติมจุนสีเพิ่ม จากนั้นปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ จุนสีจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของจุนสี
ลดลงเมื่ออุณหภูมิลดลง  ไดจุนสีที่มีลักษณะเปนของแข็งรูปทรงเรขาคณิต  รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนม
เปยกปูน 

7. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีออกจากน้ำในสารละลายจุนสี ทำไดโดยการระเหยแหง ใหความรอนแก
สารละลายจุนสี น้ำเปนตัวทำละลายซึ่งเปนของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตจุนสีเปน
ตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง อีกวิธีหนึ่งคือการตกผลึก โดยทำใหสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง  ปลอยใหอุณหภูมิลดลงชา ๆ จุนสีซึ่งเปนตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย 
เปนของแข็งที่มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   

แยกไดดวยวิธีการ 

 โดย 

ตัวอยางเชน 
ผลึก 

ตัวอยางเชน 

- การแยกเกลือแกงออกจากสารละลายเกลอื    
- การแยกสารสมออกจากสารละลายสารสม 

การเรียงอนุภาคใหมที่
เปนระเบียบ 

มีลักษณะเปนรูปทรง
เรขาคณิต 

ที่แนนอนเฉพาะตัว 

การแยกเกลือแกงออกจาก
สารละลายเกลอืแกง 

จุดเดือดตางจาก 
ตัวละลายมาก 

ตัวทำละลาย 

สารละลายที่ตวัละลายเปนของแข็ง 
และตัวทำละลายเปนของเหลว 

ม ี

ตัวละลาย 

 จะได 

ตัวละลายที่เปนของแข็งซึ่ง
อาจมีสารหลายชนิดปนกัน 

 โดย 
ระเหยแหง 

 

ใหความรอน 
จนตัวทำละลายระเหยเปน

ไอออกไปจนหมด 
 

สภาพละลายไดเปลี่ยนไป 
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

ตกผลึก 
 

ตัวละลายที่เปนของแข็ง 
มีความบริสุทธิส์ูงขึ้น 

เติมตัวละลายลงในตัวทำละลายจนกระทั่งเลยจุดอ่ิมตัว 
จากนั้นใหความรอนจนตัวละลายละลายไดหมด   
แลวปลอยใหอณุหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ 

 ที ่

ม ี

แยกไดดวยวิธีการ 

ม ี
 เรียกวา 

 จะได 
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 จะได 
ตัวอยางเชน

ตัวละลายที่เปนของแข็งซึ่ง
อาจมีสารหลายชนิดปนกัน 

 โดย 
ระเหยแหง 

 

ใหความรอน 
จนตัวทำละลายระเหยเปน

ไอออกไปจนหมด 
 

สภาพละลายไดเปลี่ยนไป 
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

ตกผลึก 
 

ตัวอยางตัวละลายที่เปนของแข็ง 
มีความบริสุทธิส์ูงขึ้น 

เติมตัวละลายลงในตัวทำละลายจนกระทั่งเลยจุดอ่ิมตัว 
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แลวปลอยใหอณุหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ 

 ที ่

ม ี

แยกไดดวยวิธีการ 

ม ี
 เรียกวา 

 จะได 
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1. ความรูที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก  

การแยกสารที่เปนสารละลายที่มีตัวทำละลายเปนของเหลวและมีตัวละลายเปนของแข็ง และมีจุด
เดือดตางกันมาก ใชวิธีการระเหยแหงและการตกผลึก  

การระเหยแหงทำไดโดยใหความรอนแกสารละลาย ใหตัวทำละลายระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือ
แตตัวละลาย ตัวละลายที่แยกไดอาจมีสารหลายชนิดปนกัน  

การตกผลึกทำไดโดยละลายสารในตัวทำละลายที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งเลยจุดอิ่มตัว เพิ่มอุณหภูมิจน
ตัวละลายสามารถละลายไดหมด แลวปลอยใหอุณหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ ตัวละลายจะคอย ๆ แยก
ออกจากสารละลาย  ตัวละลายที่แยกไดมีการจัดเรียงอนุภาคใหมที่เปนระเบียบ มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต
ที่แนนอนเฉพาะตัว มีความบริสุทธิ์สูงขึ้น เรียกวาผลึก 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู    
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   
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จุดประสงค 
 สังเกตและอธิบายการแยกสารละลายจุนสโีดยวิธีการกลั่นอยางงาย 
วัสดุและอุปกรณ     

1. สารละลายจุนสีหรือสารละลายคอปเปอร (II) ซลัเฟต   10  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. หลอดทดลองขนาดใหญ        1  หลอด 
3. หลอดทดลองขนาดเล็ก          1  หลอด 
4. บีกเกอรขนาด 100 cm3         1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 10 cm3       1  ใบ 
6. จุกยาง  2  ร ู         1  อัน 
7. หลอดนำแกสรูปตัววี        1  อัน 
8. สายยางขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 5 mm ยาวประมาณ 50 cm   1  เสน 
9. ขาตั้งพรอมที่จับ         1  ชุด 
10. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม       1  ชุด 
11. เทอรมอมิเตอร 0-100 ºC       1  อัน 
12. ผาผืนเล็กสำหรับพันรอบสายยาง ขนาดประมาณ 20 cm x 20 cm   1  ผืน 
13. เศษกระเบ้ือง       2-3   ชิ้น 
14. ที่จับหลอดทดลอง        1  อัน 
15. ไมขีด          1  กลัก 
16. กระปองทราย         1  กระปอง 

 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 

1. เติมสารละลายจุนสี 10  ลูกบาศกเซนติเมตร และเศษกระเบื้อง 2-3  ชิ้น ลงในหลอดทดลองขนาด
ใหญ  ปดดวยจุกยางที่ตอกับหลอดนำแกสและเทอรมอมิเตอร  ตอหลอดนำแกสกับสายยางที่พัน
ดวยผาชุบน้ำหมาด ๆ  จัดอุปกรณดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 
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2. ใหความรอนแกสารละลายจุนสี สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารละลาย วัดอุณหภูมิทุก 2 นาที จน
ครบ 10 นาที และสังเกตเห็นสารในหลอดทดลองขนาดเล็ก บันทึกผล จนกระทั่งเหลือสารละลาย  
1  ใน 3 ของปริมาตรเริ ่มตน  ใหดึงสายยางออกจากหลอดทดลองขนาดเล็ก  ดับตะเกียง
แอลกอฮอล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผาชุบน้ำหมาด ๆ หุมสายยาง 

สายยาง 

หลอดทดลองขนาดเล็ก 

หลอดทดลอง 

ภาพที่ 1 การจดัอุปกรณการกลั่นอยางงาย 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายจุนสีและลกัษณะของสารในหลอดทดลองขนาดเล็ก 
 

นาทีที ่ อุณหภูมิ
(°c) 

การเปลี่ยนแปลงของสาร 
ในหลอดทดลองขนาดใหญ 

ลักษณะของสาร 
ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 

0 28 สารละลายมีสฟีา ใส ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
2 50 สารละลายมีสฟีา ใส ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
4 80 เกิดฟองอากาศ ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
6 100 สารละลายเดือด  มีของเหลวใส ไมมีส ี
8 100 สารละลายเดือด ระดับของ 

สารละลายลดลง 
มีของเหลวใส ไมมีส ี
ปริมาณมากขึน้ 

10 100 สารละลายเดือด ระดับของสารละลายลดลง มีของเหลวใส ไมมีส ี
ปริมาณมากขึน้ 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. สารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญกอนและหลังใหความรอน มีการเปลี่ยนแปลงอยางไร  

เพราะเหตุใด 
แนวคำตอบ เมื่อใหความรอนแกสารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญมีการเปลี่ยนแปลง 
คือสารละลายเดือด เมื่อเวลาผานไป มีสีเขมขึ้น และมีปริมาณลดลง เพราะของเหลวบางสวนเดือดเปน
ไอไปที่สายยางและควบแนนลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 

2. สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาดเล็ก มีลักษณะ
เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาด
เล็กมีลักษณะแตกตางกัน คือ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญเปนของเหลวใส มี
สี สวนสารที่ไดในหลอดทดลองขนาดเล็กเปนของเหลวใส ไมมีสี 

3. นักเรียนคิดวาสารในหลอดทดลองขนาดเล็กคือสารใด  ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ สารในหลอดทดลองขนาดเล็กคือน้ำ เนื่องจากมีลักษณะเปนของเหลวใส และสารละลาย
จุนสี มีน้ำเปนตัวทำละลาย 

4. สารในหลอดทดลองขนาดเล็กแยกออกมาจากหลอดทดลองขนาดใหญไดอยางไร  
แนวคำตอบ เนื่องจากสารละลายไดรับความรอน น้ำซึ่งเปนตัวทำละลายจึงเปลี่ยนสถานะเปนแกส (ไอ
น้ำ) แยกออกจากสารละลายในหลอดทดลองขนาดใหญ เคลื่อนที่มาตามสายยางหรือสายพลาสติก 
เมื่ออุณหภูมิลดลง น้ำในสถานะแกส (ไอน้ำ) จึงควบแนนเปนของเหลวหรือน้ำอยูในหลอดทดลอง
ขนาดเล็ก 

5. การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร   
แนวคำตอบ ทำไดโดยใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนกระทั่งตัวทำละลายคือน้ำเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเปนแกส (ไอน้ำ) แยกออกจากสารละลาย และควบแนนกลับเปนของเหลวเมื่ออุณหภูมิลดลง 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เมื่อใหความรอนจนสารละลายจุนสีเดือด จะมีไอแยกออกจากสารละลาย แลวควบแนน
กลับเปนของเหลวอีกครั้งเมื่ออุณหภูมิลดลง ของเหลวที่แยกออกมาไดคือน้ำ ซึ่งเปนตัวทำละลายที่มีจุด
เดือดต่ำกวาจุนสีที่เปนตัวละลาย  เปนวิธีการแยกตัวทำละลายที่เปนของเหลวออกจากตัวละลายที่เปน
ของแข็ง 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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จุดประสงค 
 สรางอุปกรณการกลั่นอยางงายเพื่อใชแกปญหาจากสถานการณที่กำหนด โดยบูรณาการวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
วัสดุและอุปกรณ     
  1.  สารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ)   100  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
  2.  น้ำแข็ง       50  กรัม 

3.  กระปองน้ำอัดลม          4  ใบ 
  4.  ถวยกระดาษ          1  ใบ 
  5.  กรรไกรหรอืคตัเตอร         1  อัน 
  6.  ชอนสเตนเลส         1  คัน 

7.  กรวยพลาสติก           1  อัน 
8. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม         1  ชุด 

  9.  แกวน้ำ           1  ใบ 
  10.  ลวดตาขาย ขนาดประมาณ 20 cm x 20 cm    1  แผน 
  11. ไมขีด         1  กลัก 
  12. กระปองทราย       1  ใบ 

13. กาตมน้ำ          1  ใบ (ตอหอง) 
  14.  ปนกาว          1  อัน (ตอหอง) 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
 ใหวิเคราะหสถานการณ การแกปญหาและกระบวนการแกปญหา เพื่อนำวิธีการแยกสารโดยการกลั่น
อยางงายไปใชแกปญหา โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ดังตอไปนี ้
 1. ศึกษาสถานการณ/เงื่อนไข 

สถานการณ 
 โรงเรียนบานหนองรีมิตรภาพที่ 225  ไดจัดกิจกรรมการเรียนรูนอกสถานที่ เพื่อศึกษาธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมบนเกาะเล็ก ๆ แหงหนึ่งที่ไมมีผูคนอาศัยอยู โดยเชาเหมาเรือของชาวบานเปนยานพาหนะในการ
เดินทางขามฝง เมื่อไปถึงเกาะดังกลาวครูใหนักเรียนจับคูและออกสำรวจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมบนเกาะ 
เด็กหญิงภัทรธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีออกเดินทางสำรวจมาไกลกวาเพื่อน ๆ จึงทำใหหลงทาง น้ำที่เตรียมมา
ก็หมด ทั้งสองคนจึงชวนกันออกมาที่ชายหาดและลงความเห็นวาจะตองเดินไปตามชายหาดจนถึงจุดนัดหมาย 
ทั้งสองคนเดินทางมาเปนระยะทางไกลพอสมควร รางกายเริ่มออนแรง และมีอาการกระหายน้ำ เด็กหญิงภัทร
ธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีจึงนำความรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องการกลั่นอยางงายมาใชในการแยกน้ำออกจากน้ำ
ทะเลใหไดน้ำจืดในการดื่มแกกระหาย  

กิจกรรมที่ 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 
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  14.  ปนกาว          1  อัน (ตอหอง) 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
 ใหวิเคราะหสถานการณ การแกปญหาและกระบวนการแกปญหา เพื่อนำวิธีการแยกสารโดยการกลั่น
อยางงายไปใชแกปญหา โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ดังตอไปนี ้
 1. ศึกษาสถานการณ/เงื่อนไข 

สถานการณ 
 โรงเรียนบานหนองรีมิตรภาพที่ 225  ไดจัดกิจกรรมการเรียนรูนอกสถานที่ เพื่อศึกษาธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมบนเกาะเล็ก ๆ แหงหนึ่งที่ไมมีผูคนอาศัยอยู โดยเชาเหมาเรือของชาวบานเปนยานพาหนะในการ
เดินทางขามฝง เมื่อไปถึงเกาะดังกลาวครูใหนักเรียนจับคูและออกสำรวจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมบนเกาะ 
เด็กหญิงภัทรธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีออกเดินทางสำรวจมาไกลกวาเพื่อน ๆ จึงทำใหหลงทาง น้ำที่เตรียมมา
ก็หมด ทั้งสองคนจึงชวนกันออกมาที่ชายหาดและลงความเห็นวาจะตองเดินไปตามชายหาดจนถึงจุดนัดหมาย 
ทั้งสองคนเดินทางมาเปนระยะทางไกลพอสมควร รางกายเริ่มออนแรง และมีอาการกระหายน้ำ เด็กหญิงภัทร
ธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีจึงนำความรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องการกลั่นอยางงายมาใชในการแยกน้ำออกจากน้ำ
ทะเลใหไดน้ำจืดในการดื่มแกกระหาย  

กิจกรรมที่ 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 
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 2. รวบรวมขอมูลหรือแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย ที่สอดคลองกับปญหาที่ระบุ 
 การกลั่นอยางงายใชแยกสารละลายที่ประกอบดวยตัวละลายและตัวทำละลายที่เปนของเหลวที่มีจุด
เดือดตางกันมาก โดยใหความรอนแกสารละลาย ของเหลวจะเดือดและกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลว
ควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครั้งเมื่ออุณหภูมิลดลง  อาจใชแยกตัวทำละลายที่มีสถานะเปนของเหลวออกจาก
ตัวละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง หรือตัวทำละลายที่มีสถานะของเหลวจากตัวละลายที่มีสถานะของเหลวซึ่งมี
จุดเดือดตางกันมากได   หลักของการกลั่นอยางงายสามารถนำไปใชประโยชนได เชน การผลิตน้ำจืดจากน้ำ
ทะเล  การกลั่นเหลา และใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน การผลิตน้ำกลั่น 
 3. เลือกและออกแบบวิธีแกปญหา  ออกแบบและรางแบบอุปกรณการกลั่นอยางงาย 

4. สรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย จากวัสดุที่กำหนดใหตามขั้นตอนดังนี้ 
 
การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมใบที่ 1 ออกใหเหลือความยาวของกระปองประมาณ 9 เซนติเมตร วัดจาก
กนกระปองน้ำอัดลมขึ้นไป 4 เซนติเมตร เจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของราง 

ภาพที่ 2 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 

กระปองน้ำอัดลม 

ถวยกระดาษ 

รางนำ้  
ทำจากกระปองน้ำอัดลม 

กนกระปองน้ำอัดลม 
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2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร พับใหเปนรองแลวสอดเขาไป
ในกระปองน้ำอัดลมในขอ 1 ตรงสวนที่เจาะเปนรูปสามเหลี่ยม เพื่อทำรางน้ำ 

3. ตัดสวนกนของกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 เฉพาะสวนที่เปนอะลูมิเนียม นำไปประกบกับกนถวย
กระดาษซึ่งกรีดตรงกลางเปนรูปกากบาทใหทะลุโดยหันดานนูนออกขางนอก ใชปนกาวเชื่อม
ติดกันใหแนน 

4. นำช้ินงานในขอ 2 และขอ 3  มาประกบกนั จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังรูป 
 

 

  
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รางน้ำ 

ใส
น้ำแข็ง 

สารละลายเกลอืแกง
(น้ำเกลือ) ตมจน
เดือด 

ภาพที่ 3 การสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
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2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร พับใหเปนรองแลวสอดเขาไป
ในกระปองน้ำอัดลมในขอ 1 ตรงสวนที่เจาะเปนรูปสามเหลี่ยม เพื่อทำรางน้ำ 

3. ตัดสวนกนของกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 เฉพาะสวนที่เปนอะลูมิเนียม นำไปประกบกับกนถวย
กระดาษซึ่งกรีดตรงกลางเปนรูปกากบาทใหทะลุโดยหันดานนูนออกขางนอก ใชปนกาวเชื่อม
ติดกันใหแนน 

4. นำช้ินงานในขอ 2 และขอ 3  มาประกบกนั จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังรูป 
 

 

  
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รางน้ำ 

ใส
น้ำแข็ง 

สารละลายเกลอืแกง
(น้ำเกลือ) ตมจน
เดือด 

ภาพที่ 3 การสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
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ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไขตนแบบ 
1.   นำอุปกรณการกลั่นอยางงายไปทดสอบประสิทธิภาพโดยตมสารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ) 

ใหเดือด แลวเทลงในกระปองน้ำอัดลม ใสน้ำแข็งลงในถวยกระดาษ นำชอนสเตนเลสมาวาง
รองใตราง ดังภาพที่ 4 ตั้งไว 3-5 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          

ภาพที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
 

2. นำของเหลวทีไ่หลจากรางแลวหยดลงบนชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
3. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่แยก

ได เปรียบเทียบสีของของเหลวที่แยกไดกับสีของสารละลายจุนสี 
4. ปรับปรุง แกไขอุปกรณ เชน ปรับปรุงรอยปนกาวที ่เชื ่อมรอยตอระหวางกนถวยกระดาษและ

อะลูมิเนียมใหเรียบ เพื่อปองกันไมใหไอของสารรั่วออกมาได ใชน้ำแข็งแทนน้ำ เพิ่มปริมาณน้ำแข็ง 
ปรับระดับใหรางน้ำอยูสูงขึ้นใหของเหลวถายโอนความรอนกับน้ำแข็งไดดีขึ้น 
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การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมออก แลวเจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของรางน้ำ 
2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีความยาวประมาณ  10 เซนติเมตร  มวนทำรางน้ำ แลวสอดเขาไปใน

กระปองตรงสวนที่เจาะรูไว   
3. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีลักษณะแบน แลวสอดเขาไปตรงปลายรางน้ำดานที่อยู ในกระปอง

น้ำอัดลม  
4. อุดรูกรวยพลาสติก  แลวนำไปวางบนกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไวแลว 
5. นำกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไววางบนตะแกรงที่อยูดานบนของชุดตะเกียงแอลกอฮอล หรือนำ

ลวดตาขายมาดัดเปนแทนวาง จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
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การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมออก แลวเจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของรางน้ำ 
2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีความยาวประมาณ  10 เซนติเมตร  มวนทำรางน้ำ แลวสอดเขาไปใน

กระปองตรงสวนที่เจาะรูไว   
3. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีลักษณะแบน แลวสอดเขาไปตรงปลายรางน้ำดานที่อยู ในกระปอง

น้ำอัดลม  
4. อุดรูกรวยพลาสติก  แลวนำไปวางบนกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไวแลว 
5. นำกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไววางบนตะแกรงที่อยูดานบนของชุดตะเกียงแอลกอฮอล หรือนำ

ลวดตาขายมาดัดเปนแทนวาง จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
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ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไขตนแบบ 
1. นำอุปกรณการกลั่นอยางงายไปทดสอบประสิทธิภาพโดยเทสารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ) ลงใน

กระปองน้ำอัดลม ใหมีระดับน้ำอยูใตรางน้ำประมาณครึ่งหนึ่ง และใสน้ำผสมน้ำแข็งที่กรวย
พลาสติก 

2. ใหความรอนแกสารละลายเกลือแกงในกระปองน้ำอัดลมจนกระทั่งเดือด สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
ที่รางน้ำและที่แกวรองน้ำ สังเกตลักษณะของของเหลวที่แยกออกมา ดังภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 อุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

ตะเกียงแอลกอฮอล   

สารละลายเกลอืแกง   
(น้ำเกลือ) 

แกวรองน้ำ 

รางน้ำ 

ใสน้ำผสมน้ำแข็ง 
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ภาพที่ 7 การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
 

3. นำของเหลวที่อยูในชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
4. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่

แยกได 
5. ปรับปรุง แกไข ถาพบวาตองใชเวลานานจึงจะสังเกตเห็นของเหลวไหลออกมา อาจปรับปรุงโดย

ลดระดับแทนวางใหกระปองน้ำอัดลมไดรับความรอนจากตะเกียงแอลกอฮอลมากขึ ้น  จะ
สังเกตเห็นของเหลวหยดลงที่แกวรองน้ำเร็วขึ้น  
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ภาพที่ 7 การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
 

3. นำของเหลวที่อยูในชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
4. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่

แยกได 
5. ปรับปรุง แกไข ถาพบวาตองใชเวลานานจึงจะสังเกตเห็นของเหลวไหลออกมา อาจปรับปรุงโดย

ลดระดับแทนวางใหกระปองน้ำอัดลมไดรับความรอนจากตะเกียงแอลกอฮอลมากขึ ้น  จะ
สังเกตเห็นของเหลวหยดลงที่แกวรองน้ำเร็วขึ้น  
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ผลการวิเคราะหสถานการณปญหาและกระบวนการแกปญหา  ใชตอบคำถามตอไปนี้ 
1.  ปญหาที่เกดิขึ้นคืออะไร 

แนวคำตอบ นกัเรียนขาดน้ำสะอาดสำหรับดื่ม จึงตองการแยกน้ำออกจากน้ำทะเล 
2.  ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร  

แนวคำตอบ ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ได 
เนื่องจากเปนวิธีการที่เหมาะสมที่ใชแยกตัวทำละลายที่มีสถานะของเหลวออกจากตัวละลายที่มีสถานะ
ของแข็งซึ่งมีจุดเดือดตางกันมาก ในสารละลายที่เปนของเหลว และใชวัสดุที่หาไดงายในขณะเกิดปญหา 

3.  การแกปญหาในสถานการณนี้ นักเรียนคิดวาไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมอยางไร 
แนวคำตอบ 

คณิตศาสตร – การวัด   

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ผลการวิเคราะหสถานการณปญหาและกระบวนการแกปญหา  ใชตอบคำถามตอไปนี้ 
1.  ปญหาที่เกดิขึ้นคืออะไร 

แนวคำตอบ นกัเรียนขาดน้ำสะอาดสำหรับดื่ม จึงตองการแยกน้ำออกจากน้ำทะเล 
2.  ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร  

แนวคำตอบ ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ได 
เนื่องจากเปนวิธีการที่เหมาะสมที่ใชแยกตัวทำละลายที่มีสถานะของเหลวออกจากตัวละลายที่มีสถานะ
ของแข็งซึ่งมีจุดเดือดตางกันมาก ในสารละลายที่เปนของเหลว และใชวัสดุที่หาไดงายในขณะเกิดปญหา 

3.  การแกปญหาในสถานการณนี้ นักเรียนคิดวาไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมอยางไร 
แนวคำตอบ 

คณิตศาสตร – การวัด   

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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เทคโนโลยี  -  การคิดหาวิธีการแกปญหา และเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมกับสภาพปญหา 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  -  ดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการ

ดังนี้ 
 -  ระบุปญหา  
 -  รวบรวมขอมูล  
 -  เลือกและออกแบบวิธีแกปญหา  
 -  ดำเนินการแกปญหา   
 -  ทดสอบ ประเมิน และปรบัปรุงแกไขตนแบบ  
 -  นำเสนอตนแบบวิธีการและผลการแกปญหา 
4.  แนวทางการแกปญหาจะประสบความสำเร็จหรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมแีนวทางการปรับปรุง

อยางไร 
แนวคำตอบ ขึน้อยูกับแนวทางการแกปญหา ถาไมประสบความสำเร็จควรยอนกลับไปวิเคราะหสาเหตุที่ทำ
ใหไมประสบความสำเร็จและปรับปรุงวิธีการ เมื่อปรับปรุงวิธีการแลวอาจจะยังไมประสบความสำเร็จอีกก็ได 
และมีบันทึกแสดงขอมูลวาแนวทางการแกปญหาไมประสบความสำเร็จเพราะเหตุใด และไดปรับปรุงวิธีการ
อยางไร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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 ที่ประกอบดวย 

 โดยที่ 

 ทำไดโดย 

 เปนวิธีการแยก  การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย สารละลาย
สารละลาย 

  ตัวละลายเปนของแข็งหรือของเหลว 

  ตัวละลายกับตัวทำละลายมีจุดเดือดตางกันมาก 

  ตัวทำละลายเปนของเหลว 

ใหความรอน
สารละลาย  แก 

ของเหลวที่มีจุดเดือดต่ำกวากลายเปนไอ 
แยกออกจากสารละลาย 

แลวควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครั้ง 

 ใชแยก 

ตัวทำละลายที่เปนของเหลวออก
จากตัวละลายที่มีสถานะเปน
ของแข็งที่มีจุดเดือดตางกันมาก 

 เชน 

การแยกน้ำจากสารละลายจนุสี 
การผลิตน้ำจืดจากน้ำทะเล   

 

เชน 

ตัวทำละลายที่เปนของเหลวออกจากตัว
ละลายที่มีสถานะเปนของเหลว 
ที่มีจุดเดือดตางกันมาก 

  การกลั่นเหลา  

 ทำให 
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ภาพน้ําตก 

(ที่มา: www.pixabay.com/INeil Morrell) 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําบนโลก 
 
คําชี้แจง 
 จงเติมคําตอไปนี้ลงในแผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลกใหถูกตอง 
 
น้ําผิวดิน น้ําในดิน  แมน้ํา  น้ําใตดิน  มหาสมุทร 

 
แผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําผิวดิน น้ําใตดิน 

มหาสมุทร น้ําในดิน แมน้ํา ทะเลสาบ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลกัษณะแตกตางกัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินและปจจัยที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกันจาก

แบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. กรวด ประมาณ 1,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
2. ทรายละเอียด 3,000-4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
3. ไมบรรทัด 1 อัน 
4. ถาดพลาสติก 2 ใบ 
5. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
6. บีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร 1 ใบ 
7. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
8. เข็มหมุด 1 อัน 
9. น้ําสะอาด ประมาณ 2,600 ลูกบาศกเซนติเมตร 
10. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

จําลองการเกิดแหลงน้ําผิวดินในสถานการณตาง ๆ ดังนี้  
สถานการณที่ 1  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนําทรายมากองแยกกัน 2 กอง ลงบนถาดพลาสติกแตละใบ 

ใหภูเขาจําลองท้ัง 2 กอง มีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 

 
                        ภาพทรายกองที่ 1                  ภาพทรายกองที่ 2  

2. เจาะรูที่กนแกวน้ําพลาสติกประมาณ 10 รู ใหกระจายทั่วกนแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นนําน้ําประมาณ 2,000 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับสีผสมอาหาร  
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระ ผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยกองทราย

กองที่ 1 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 1 นาที และกองทรายกองที่ 2 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 3 นาที กอง

ทรายทั้ง 2 กอง จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่ปลอยอยูสูงจากระดับ

บนสุดของกองทรายทั้ง 2 กอง ที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตรเทากัน บันทึกผล 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําบนโลก 
 
คําชี้แจง 
 จงเติมคําตอไปนี้ลงในแผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลกใหถูกตอง 
 
น้ําผิวดิน น้ําในดิน  แมน้ํา  น้ําใตดิน  มหาสมุทร 

 
แผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําผิวดิน น้ําใตดิน 

มหาสมุทร น้ําในดิน แมน้ํา ทะเลสาบ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลกัษณะแตกตางกัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินและปจจัยที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกันจาก

แบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. กรวด ประมาณ 1,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
2. ทรายละเอียด 3,000-4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
3. ไมบรรทัด 1 อัน 
4. ถาดพลาสติก 2 ใบ 
5. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
6. บีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร 1 ใบ 
7. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
8. เข็มหมุด 1 อัน 
9. น้ําสะอาด ประมาณ 2,600 ลูกบาศกเซนติเมตร 
10. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

จําลองการเกิดแหลงน้ําผิวดินในสถานการณตาง ๆ ดังนี้  
สถานการณที่ 1  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนําทรายมากองแยกกัน 2 กอง ลงบนถาดพลาสติกแตละใบ 

ใหภูเขาจําลองท้ัง 2 กอง มีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 

 
                        ภาพทรายกองที่ 1                  ภาพทรายกองที่ 2  

2. เจาะรูที่กนแกวน้ําพลาสติกประมาณ 10 รู ใหกระจายทั่วกนแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นนําน้ําประมาณ 2,000 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับสีผสมอาหาร  
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระ ผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยกองทราย

กองที่ 1 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 1 นาที และกองทรายกองที่ 2 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 3 นาที กอง

ทรายทั้ง 2 กอง จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่ปลอยอยูสูงจากระดับ

บนสุดของกองทรายทั้ง 2 กอง ที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตรเทากัน บันทึกผล 
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312 
 

 
การปลอยน้ําลงไปที่กองทราย กองที่ 1 และกองที่ 2 

 
4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองทรายทั้ง 2 กอง บันทึกผล 
สถานการณที่ 2  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนํากรวดและทรายมากองแยกกัน ชนิดละ 1 กอง ลงบนถาด

พลาสติกแตละใบ ใหทั้ง 2 กองมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 
 

 
                           ภาพกองกรวด                    ภาพกองทราย  

2. เตรียมแกวน้ําที่เจาะรูที่กนแกวจากสถานการณที่ 1 ไว และนําน้ํา 600 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับ

สีผสมอาหาร 
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองกรวดและกองทรายดวยปริมาณน้ําเทากัน 300 ลูกบาศก

เซนติเมตร กองกรวดและกองทรายจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่

ปลอยอยูสูงจากระดับบนสุดของกองกรวดและกองทรายที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตร เทากัน 

บันทึกผล  

 
การปลอยน้ําลงไปที่กองกรวดและกองทราย 

ปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาท ี

นาท ี
ปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาท ี

นาท ี
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4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้  แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย บันทึกผล 
5. อานใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน และใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการ

เกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ และปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละที่มีลักษณะ

แตกตางกัน บันทึกผล 
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การปลอยน้ําลงไปที่กองทราย กองที่ 1 และกองที่ 2 

 
4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองทรายทั้ง 2 กอง บันทึกผล 
สถานการณที่ 2  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนํากรวดและทรายมากองแยกกัน ชนิดละ 1 กอง ลงบนถาด

พลาสติกแตละใบ ใหทั้ง 2 กองมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 
 

 
                           ภาพกองกรวด                    ภาพกองทราย  

2. เตรียมแกวน้ําที่เจาะรูที่กนแกวจากสถานการณที่ 1 ไว และนําน้ํา 600 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับ

สีผสมอาหาร 
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองกรวดและกองทรายดวยปริมาณน้ําเทากัน 300 ลูกบาศก

เซนติเมตร กองกรวดและกองทรายจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหนํ้าที่

ปลอยอยูสูงจากระดับบนสุดของกองกรวดและกองทรายที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตร เทากัน 

บันทึกผล  

 
การปลอยน้ําลงไปที่กองกรวดและกองทราย 

ปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาท ี

นาท ี
ปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาท ี

นาท ี
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4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้  แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย บันทึกผล 
5. อานใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน และใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการ

เกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ และปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละที่มีลักษณะ

แตกตางกัน บันทึกผล 
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เฉลยใบงานที่ 2 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 

สถานการณที่ 1 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน กองทรายทั้ง 2 กอง จะถูกกัดเซาะแตกตางกัน

และจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองทรายกองที่ 1 จะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ํา

เล็กกวากองทรายกองที่ 2 
ตัวแปรตน   ระยะเวลาที่ปลอยน้ําลงบนกองตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองทราย ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองทราย ควาสูงของน้ําที่ปลอยจาก

ระดับบนสุดของกองทราย ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนแกวน้ํา 
 
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองทรายจํานวน 2 กอง 

สถานการณที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอน 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่1 เปนเวลา 1 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 2 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่2 เปนเวลา 3 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 1 
 

สถานการณที่ 2 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองกรวดและกองทราย ดวยปริมาณน้ําที่เทากัน กองกรวดและกองทรายจะถูกกัดเซาะแตกตาง

กันและจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองกรวดจะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ําเล็กกวา

กองทรายกองทราย 
ตัวแปรตน   ชนิดของตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองตะกอน ความสูงของน้ําที่ปลอย

จากระดับบนสุดของกองตะกอน ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนขวดน้ํา 
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ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย 
สถานการณที่ 2  

ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

กรวด 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลง

บนกองทราย 
ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

ทราย 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 

ลงบนกองกรวด 
 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ 
ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก ขณะที่

น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันในพ้ืนที่ที่

มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิวดิน 
 
ปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละท่ีมีลักษณะแตกตางกัน  
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาในการกัดเซาะ

ของน้ําในพ้ืนที่ ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการกัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณน้ํา

ในแตละฤดู ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 

 
คําถามทายกิจกรรม 
1. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน ลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มีลักษณะเหมือน

หรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกันลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มี

ลักษณะแตกตางกัน คือ เมื่อปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 1 น้ําจะกัดเซาะกองทรายไดนอย

กวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 2 
 
2. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะเหมือนหรือแตกตาง

กันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

คือ เมื่อปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองกรวด น้ําจะกัดเซาะกองกรวดไดนอยกวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาด

เล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองทราย 
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เฉลยใบงานที่ 2 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 

สถานการณที่ 1 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน กองทรายทั้ง 2 กอง จะถูกกัดเซาะแตกตางกัน

และจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองทรายกองที่ 1 จะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ํา

เล็กกวากองทรายกองที่ 2 
ตัวแปรตน   ระยะเวลาที่ปลอยน้ําลงบนกองตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองทราย ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองทราย ควาสูงของน้ําที่ปลอยจาก

ระดับบนสุดของกองทราย ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนแกวน้ํา 
 
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองทรายจํานวน 2 กอง 

สถานการณที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอน 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่1 เปนเวลา 1 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 2 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่2 เปนเวลา 3 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 1 
 

สถานการณที่ 2 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองกรวดและกองทราย ดวยปริมาณน้ําที่เทากัน กองกรวดและกองทรายจะถูกกัดเซาะแตกตาง

กันและจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองกรวดจะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ําเล็กกวา

กองทรายกองทราย 
ตัวแปรตน   ชนิดของตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองตะกอน ความสูงของน้ําที่ปลอย

จากระดับบนสุดของกองตะกอน ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนขวดน้ํา 
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ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย 
สถานการณที่ 2  

ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

กรวด 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลง

บนกองทราย 
ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

ทราย 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 

ลงบนกองกรวด 
 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ 
ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก ขณะที่

น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันในพ้ืนที่ที่

มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิวดิน 
 
ปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละท่ีมีลักษณะแตกตางกัน  
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาในการกัดเซาะ

ของน้ําในพ้ืนที่ ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการกัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณน้ํา

ในแตละฤดู ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 

 
คําถามทายกิจกรรม 
1. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน ลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มีลักษณะเหมือน

หรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกันลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มี

ลักษณะแตกตางกัน คือ เมื่อปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 1 น้ําจะกัดเซาะกองทรายไดนอย

กวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 2 
 
2. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะเหมือนหรือแตกตาง

กันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

คือ เมื่อปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองกรวด น้ําจะกัดเซาะกองกรวดไดนอยกวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาด

เล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองทราย 
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3.  ผลการทํากิจกรรม เหมือนหรือแตกตางจากท่ีไดตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ คําตอบที่ไดขึ้นอยูกับความรูเดิมของนักเรียน ซึ่งคําตอบที่ไดจะมีความหลากหลาย 
 
4. ถากําหนดใหกองกรวดและกองทราย แทนกองตะกอนบนผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนตางชนิดกัน  
นํ้าที่ปลอยลงไปที่กองตะกอนแทนฝน จากกิจกรรมนักเรียนคิดวาการเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้น 

เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้นเทียบไดกับการกัดเซาะของตะกอนชนิดตาง ๆ บนผิว 
โลกโดยน้ําผิวดิน การกัดเซาะดังกลาวทําใหผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนชนิดตาง ๆ เกิดเปนรองน้ําที่มี

ขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น จะข้ึนอยูกับระยะเวลา

ทีน่้ําผิวดินมากัดเซาะและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
 
5. ลักษณะของกองตะกอนที่เกิดขึ้น เทียบไดกับภูมิลักษณใดบนผิวโลก 
แนวคําตอบ เทียบไดกับรองน้ํา ซึ่งก็คือแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ 
 
6. จากกิจกรรม ปจจัยใดที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน 
แนวคําตอบ ปจจัยที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน คือ ระยะเวลาที่น้ํามากัดเซาะกองและชนิดของตะกอน 
 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การปลอยน้ําลงบนกองกรวดและกองทราย น้ําจะกัดเซาะกองกรวดและกองทรายทําใหเกิด 
รองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น ขึ้นอยูกับ 
ปริมาณน้ําที่มากัดเซาะกองตะกอนและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน 
 

ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก 

ขณะที่น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันใน

พ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิว

ดิน (Surface water) ดงัภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 แหลงน้ําผิวดินที่มีลักษณะเปนรองน้ําขนาดเล็ก 

 
ธารน้ําในแตละแหลงจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของหิน ดิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพ้ืนที่ ภูมิประเทศที่มีความลาดชันตางกัน รวมถึงโครงสรางทาง

ธรณีวิทยา ตัวอยางธารน้ําที่มีลักษณะแตกตางกันเนื่องจากความแตกตางของความลาดชันของพ้ืนที่ แสดงดัง

ภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะของธารน้ําตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ําที่มีลักษณะการไหลคดเคี้ยวแตกตากัน 
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3.  ผลการทํากิจกรรม เหมือนหรือแตกตางจากท่ีไดตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ คําตอบที่ไดขึ้นอยูกับความรูเดิมของนักเรียน ซึ่งคําตอบที่ไดจะมีความหลากหลาย 
 
4. ถากําหนดใหกองกรวดและกองทราย แทนกองตะกอนบนผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนตางชนิดกัน  
น้ําที่ปลอยลงไปที่กองตะกอนแทนฝน จากกิจกรรมนักเรียนคิดวาการเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดข้ึน 

เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้นเทียบไดกับการกัดเซาะของตะกอนชนิดตาง ๆ บนผิว 
โลกโดยน้ําผิวดิน การกัดเซาะดังกลาวทําใหผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนชนิดตาง ๆ เกิดเปนรองน้ําที่มี

ขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น จะข้ึนอยูกับระยะเวลา

ทีน่้ําผิวดินมากัดเซาะและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
 
5. ลักษณะของกองตะกอนที่เกิดขึ้น เทียบไดกับภูมิลักษณใดบนผิวโลก 
แนวคําตอบ เทียบไดกับรองน้ํา ซึ่งก็คือแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ 
 
6. จากกิจกรรม ปจจัยใดที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน 
แนวคําตอบ ปจจัยที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน คือ ระยะเวลาที่น้ํามากัดเซาะกองและชนิดของตะกอน 
 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การปลอยน้ําลงบนกองกรวดและกองทราย น้ําจะกัดเซาะกองกรวดและกองทรายทําใหเกิด 
รองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น ขึ้นอยูกับ 
ปริมาณน้ําที่มากัดเซาะกองตะกอนและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน 
 

ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก 

ขณะที่น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันใน

พ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิว

ดิน (Surface water) ดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 แหลงน้ําผิวดินที่มีลักษณะเปนรองน้ําขนาดเล็ก 

 
ธารน้ําในแตละแหลงจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของหิน ดิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพ้ืนที่ ภูมิประเทศที่มีความลาดชันตางกัน รวมถึงโครงสรางทาง

ธรณีวิทยา ตัวอยางธารน้ําที่มีลักษณะแตกตางกันเนื่องจากความแตกตางของความลาดชันของพ้ืนที่ แสดงดัง

ภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะของธารน้ําตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ําที่มีลักษณะการไหลคดเคี้ยวแตกตากัน 
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จากภาพที่ 2 บริเวณตนน้ําจะมีภูมิประเทศที่ลาดชันมากกวาบริเวณปลายน้ํา ทําใหการกัดเซาะของน้ํา

ที่กระทําตอผิวโลกที่เกิดขึ้นตรงบริเวณที่มีความลาดชันสูง มีการกัดเซาะในแนวดิ่งมากกวาในแนวระดับ ทําให

ธารน้ําที่เกิดขึ้นมีลักษณะแคบและเปนรองลึกแบบหุบเขารูปตัววี (V-shaped valley) ซึ่งฝงทั้ง 2 ขางของหุบ

เขามีความชันมาก ดังภาพที่ 3 และ 4 
 

 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะหุบเขารูปตัวว ี
ภาพที่ 4 ลําน้ําแมแจม ตาํบลหางดง อําเภอฮอด 

จังหวัดเชียงใหม เปนลําน้าํที่มีลักษณะแคบและเปนรองลึก

คลายหุบเขารูปตัววี 
 

การกรอนและการนําพาตะกอนที่เกิดขึ้นในรองน้ําและธารน้ําเปนเวลานานอยางตอเนื่องจะทําให  

รองน้ําและธารน้ําเปลี่ยนขนาด รูปรางและทิศทางการไหลไปจากเดิม จากรองน้ําหรือธารน้ําขนาดเล็ก จะไหล

รวมกันมากข้ึนจนกลายเปนแมน้ําที่มีขนาดความกวางมากขึ้น แมน้ําที่พบตรงบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่ํา

หรือพ้ืนที่ราบลุมพบวามีการกัดเซาะในแนวระดับมากกวาในแนวดิ่ง ทําใหแมน้ํามีการไหลแบบคดเคี้ยว เชน 

แมน้ําเจาพระยา ดังภาพที่ 5 และแมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซิล ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 5 แมน้ําเจาพระยา ภาพที่ 6 แมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซลิ 
 

การไหลของธารน้ําแมน้ําจะไหลไปสิ้นสุด ณ บริเวณพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศท่ีจะรองรับแหลงน้ํานั้นได ซึ่ง

สวนใหญจะมีลักษณะเปนแองที่มีระดับความสูงของพ้ืนที่อยูต่ํากวาระดับของธารน้ําหรือแมน้ํานั้น ๆ เชน 

ทะเลสาบ ทะเลมหาสมุทร 
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที ่ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 
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จากภาพที่ 2 บริเวณตนน้ําจะมีภูมิประเทศที่ลาดชันมากกวาบริเวณปลายน้ํา ทําใหการกัดเซาะของน้ํา

ที่กระทําตอผิวโลกที่เกิดขึ้นตรงบริเวณที่มีความลาดชันสูง มีการกัดเซาะในแนวดิ่งมากกวาในแนวระดับ ทําให

ธารน้ําที่เกิดขึ้นมีลักษณะแคบและเปนรองลึกแบบหุบเขารูปตัววี (V-shaped valley) ซึ่งฝงทั้ง 2 ขางของหุบ

เขามีความชันมาก ดังภาพที่ 3 และ 4 
 

 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะหุบเขารูปตัวว ี
ภาพที่ 4 ลําน้ําแมแจม ตาํบลหางดง อําเภอฮอด 

จังหวัดเชียงใหม เปนลําน้าํที่มีลักษณะแคบและเปนรองลึก

คลายหุบเขารูปตัววี 
 

การกรอนและการนําพาตะกอนที่เกิดขึ้นในรองน้ําและธารน้ําเปนเวลานานอยางตอเนื่องจะทําให  

รองน้ําและธารน้ําเปลี่ยนขนาด รูปรางและทิศทางการไหลไปจากเดิม จากรองน้ําหรือธารน้ําขนาดเล็ก จะไหล

รวมกันมากขึ้นจนกลายเปนแมน้ําที่มีขนาดความกวางมากขึ้น แมน้ําที่พบตรงบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่ํา

หรือพ้ืนที่ราบลุมพบวามีการกัดเซาะในแนวระดับมากกวาในแนวดิ่ง ทําใหแมน้ํามีการไหลแบบคดเคี้ยว เชน 

แมน้ําเจาพระยา ดังภาพที่ 5 และแมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซิล ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 5 แมน้ําเจาพระยา ภาพที่ 6 แมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซลิ 
 

การไหลของธารน้ําแมน้ําจะไหลไปสิ้นสุด ณ บริเวณพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศท่ีจะรองรับแหลงน้ํานั้นได ซึ่ง

สวนใหญจะมีลักษณะเปนแองที่มีระดับความสูงของพ้ืนที่อยูต่ํากวาระดับของธารน้ําหรือแมน้ํานั้น ๆ เชน 

ทะเลสาบ ทะเลมหาสมุทร 
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 
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บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดิน 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อดื่มและชําลางรางกาย 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
 
 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อการเกษตร 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
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ใบกิจกรรมที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินจากแบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. ทรายละเอียดประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
5. เข็มหมุดหรือเข็ม 1 อัน 
6. น้ําสะอาด ประมาณ 2,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
7. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 
8. ไมบรรทัด 1 อัน 
9. หลอดหยด 1 อัน 
10. แทงแกวคน 1 อัน 
11. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
12. ปากกาเคมีแบบลบไมได 1 อัน 
13. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  
1. จําลองการเกิดแหลงน้ําใตดินดังตอไปนี้ 

1.1 เททรายลงในกลองพลาสติกใส ใหมีลักษณะเปนที่ลาดชัน 
1.2 ใชปากกาเคมีแบบลบไมไดขีดเสนรอบแกวน้ํา ใหเสนแรกท่ีขีดอยูสูงจากพ้ืนแกวน้ํา 1 เซนติเมตร 

และเสนตอ ๆ ไป ใหขีดแตละเสนใหมีระยะหางเทากัน 1 เซนติเมตร ดังภาพ 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนรอบแกวน้ํา 
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1.3 ใชเข็มหมุดหรือเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว เสนละประมาณ 15 รู ใหแตละรูอยูหางเทา ๆ กัน ดัง

ภาพ 

 
ภาพการใชเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว 

 
1.4 วาดเสนขางในแกวตามแนวระดับ ตามรูที่เจาะไว ดังภาพ และเจาะรูที่บริเวณกนแกวน้ํา ใหรูอยู

หางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รู 
 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนภายในแกวน้ํา 

 
1.5 แหวกทรายบริเวณก่ึงกลางกลองพลาสติกใหเปนชองและนําแกวน้ําที่ขีดเสนและเจาะรูไวไปใส 
1.6 นําน้ําใสในภาชนะและนําสีผสมอาหารประมาณ 1-2 หยด มาผสม ใชแทงแกวคนใหเขากัน 
1.7 นําแกวน้ําพลาสติกอีกใบหนึ่งมาเจาะรูที่กนแกวน้ํา ใหรูอยูหางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รูจากนั้น

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารเทลงในแกวน้ําและปลอยน้ําจากแกวลงไปในกลองพลาสติก ดังภาพ 
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ภาพชุดการทํากิจกรรม 

 

2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่บริเวณ

ใดบาง เพราะเหตุใด บันทึกผล 
3. ทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยู

สูงจากพ้ืนกลองพลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร (ความสูงของระดับน้ําจากพ้ืนกลองพลาสติกใส

ขึ้นอยูกับขนาดของกลองพลาสติก) บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายวา บริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
6. ใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว และพักไว

ประมาณ 1-2 นาที และสังเกตระดับน้ําในแกว เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการเปลี่ยนแปลงแลว ใหวัด

ระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่ขีดไวในแกว จากนั้นใหเทียระดับน้ําในแกวกับระดับน้ําในกลอง

พลาสติกใส วามีระดับเหมือนหรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 

 ภาพชุดการทํากิจกรรม 
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2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่บริเวณ

ใดบาง เพราะเหตุใด บันทึกผล 
3. ทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยู

สูงจากพ้ืนกลองพลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร (ความสูงของระดับน้ําจากพ้ืนกลองพลาสติกใส

ขึ้นอยูกับขนาดของกลองพลาสติก) บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายวา บริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
6. ใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว และพักไว

ประมาณ 1-2 นาที และสังเกตระดับน้ําในแกว เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการเปลี่ยนแปลงแลว ใหวัด

ระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่ขีดไวในแกว จากนั้นใหเทียระดับน้ําในแกวกับระดับน้ําในกลอง

พลาสติกใส วามีระดับเหมือนหรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 

 ภาพชุดการทํากิจกรรม 
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7. ทําซ้ําในขอที่ 6. นี้อีก 2 ครั้ง บันทึกผล 
8. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัว

อยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นตะกอนหรือชั้นหินที่มีสมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายและเขียนแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน ตามความเขาใจ 
9. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แหลงน้ําใตดิน และรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิด

แหลงน้ําใตดิน 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) น้ําจะไหลซึมไปที่ทรายและไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติกใส 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองพลาสติกใส ตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยูสูงจากพื้นกลอง

พลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
น้ําไหลซึมผานไปที่ทรายจากดานบนลงไปดานลาง และจะไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติก 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 

 
ภาพการไหลซึมของน้ําลงในกลองพลาสติกใส 
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7. ทําซ้ําในขอที่ 6. นี้อีก 2 ครั้ง บันทึกผล 
8. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัว

อยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นตะกอนหรือชั้นหินที่มีสมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายและเขียนแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน ตามความเขาใจ 
9. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แหลงน้ําใตดิน และรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิด

แหลงน้ําใตดิน 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) น้ําจะไหลซึมไปที่ทรายและไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติกใส 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองพลาสติกใส ตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยูสูงจากพื้นกลอง

พลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
นํ้าไหลซึมผานไปที่ทรายจากดานบนลงไปดานลาง และจะไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติก 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 

 
ภาพการไหลซึมของน้ําลงในกลองพลาสติกใส 
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ผลการอภิปรายวาบริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
บริเวณ..................ที่ทรายอุมน้ําไว……………ในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และบริเวณ……..

แองน้ําในกลองพลาสติก……….เปนการจําลองแหลงน้ําผิวดิน 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับการใชสายยางดูดน้ําออกจากแกว 
ระดับน้ําในแกวเมื่อใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว 

และพักไวประมาณ 1-2 นาที พบวา……ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและจะมีน้ําไหลซึมเขามาในแกวผานรูที่

เจาะไว น้ําที่ไหลผานรูที่ เจาะไวทําใหระดับน้ําในแกวคอย ๆ เพ่ิมขึ้น……เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว ไดวัดระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่เขียนไวในแกว จากนั้นเทียบกับระดับน้ําในแกวกับ

ระดับน้ําในกลองพลาสติกใส……….พบวาทุกครั้ง ระดับน้ําในแกวจะเทากับระดับน้ําในกลองพลาสติก……………. 
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แผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
ตัวอยางแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
 
 

 
 
 

ฝน 

ตะกอนหรือหินที่มสีมบัติใหน้ํา

ไหลซึมผานได 

พื้นที่แหงหนึ่งเปนช้ันตะกอน

หรือช้ันหินท่ีมีสมบตัิใหน้ําไหล

ซึมผานได 

มีฝนตกในพ้ืนท่ี จากน้ันน้ําผิวดิน

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน 

จากนั้นน้ําจะไหลซมึลึกลงไป 
ใตดินในระดบัลึกลงตอไปอีก และ

ระดับน้ําใตดินจะไหลเชื่อมตอเปน

แนวเดียวกันกับระดับน้ําในแหลง

น้ําผิวดิน 

แหลงน้ําใตดิน 
แหลงน้ําผิวดิน 
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ผลการอภิปรายวาบริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
บริเวณ..................ที่ทรายอุมน้ําไว……………ในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และบริเวณ……..

แองน้ําในกลองพลาสติก……….เปนการจําลองแหลงน้ําผิวดิน 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับการใชสายยางดูดน้ําออกจากแกว 
ระดับน้ําในแกวเมื่อใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว 

และพักไวประมาณ 1-2 นาที พบวา……ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและจะมีน้ําไหลซึมเขามาในแกวผานรูที่

เจาะไว น้ําที่ไหลผานรูที่ เจาะไวทําใหระดับน้ําในแกวคอย ๆ เพ่ิมขึ้น……เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว ไดวัดระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่เขียนไวในแกว จากนั้นเทียบกับระดับน้ําในแกวกับ

ระดับน้ําในกลองพลาสติกใส……….พบวาทุกครั้ง ระดับน้ําในแกวจะเทากับระดับน้ําในกลองพลาสติก……………. 
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แผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
ตัวอยางแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
 
 

 
 
 

ฝน 

ตะกอนหรือหินที่มสีมบัติใหน้ํา

ไหลซึมผานได 

พื้นที่แหงหนึ่งเปนช้ันตะกอน

หรือช้ันหินท่ีมีสมบตัิใหน้ําไหล

ซึมผานได 

มีฝนตกในพ้ืนท่ี จากน้ันน้ําผิวดิน

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน 

จากนั้นน้ําจะไหลซมึลึกลงไป 
ใตดินในระดบัลึกลงตอไปอีก และ

ระดับน้ําใตดินจะไหลเชื่อมตอเปน

แนวเดียวกันกับระดับน้ําในแหลง

น้ําผิวดิน 

แหลงน้ําใตดิน 
แหลงน้ําผิวดิน 
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ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน 

ในธรรมชาติแหลงน้ําใตดินประกอบดวยน้ําในดินและน้ําบาดาล แหลงน้ําใตดินเกิดจากน้ําผิวดิน   

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับอากาศ 

เรียกวา น้ําในดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่เม็ดทรายอุมไวในสวนที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติก

ใส (บริเวณดานที่ปลอยน้ําลงในกลองพลาสติก) 
สวนที่เหลือจากที่ดินดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก และจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวาง

ระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระท่ังแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ํา

หรือมีน้ําบรรจุอยูเต็มชองวางนั้น ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่อยูตาม

ชองวางระหวางเม็ดทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส และระดับบนสุดของน้ําบาดาลก็คือระดับน้ํา    

ใตดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยระดับน้ําในกลองพลาสติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. เพราะเหตุใดน้ําจึงไหลซึมไปที่แองน้ําในกลองพลาสติกใสได 
แนวคําตอบ เพราะทรายที่สะสมตัวกันอยูในกลองพลาสติกใส มีชองวางระหวางเม็ดทราย ทําใหน้ําไหลซึมผาน

ได 
 
2. เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ระดับน้ําในแกวพลาสติกและในกลองพลาสติกใส เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและคอย ๆ เพ่ิมขึ้นจนระดับน้ําในแกว

เทากับระดับน้ําในกลองพลาสติกใส 
 
3.  ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัวอยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นหินที่มี

สมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได นักเรียนคิดวาการไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายใน

แบบจําลอง เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายในกลองพลาสติกใส เทียบไดกับการที่น้ํา  

ผิวดินที่เกิดจากฝน ไหลซึมลงไปใตดินและไปกับเก็บอยูตามชองวางของตะกอนที่มีสมบัติยอมใหน้ําซึมผานได 

ซึ่งตะกอนดังกลาววางตัวอยูใตผิวโลก 
 
4. จากกิจกรรม หลังจากปลอยน้ําลงในกลองพลาสติกใสแลว น้ําบริเวณใดแทนน้ําในดิน และน้ําบาดาล 
แนวคําตอบ น้ําที่ทรายอุมไวที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติกใสแทนน้ําในดิน และน้ําที่อยูตามชองวาง

ระหวางตะกอนทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส แทนน้ําบาดาล 
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5. จากกิจกรรม ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนสิ่งใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนระดับน้ําใตดิน 
 
6. ถากําหนดใหการดูดน้ําจากแกวพลาสติกแทนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช และกําหนดใหระดับน้ําในแองน้ําใน

กลองพลาสติกแทนระดับน้ําของแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ นักเรียนคิดวาการสูบน้ําบาดาลดังกลาวสงผลตอ

ระดับน้ําผิวดินหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ การสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ําผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
 
7. ในธรรมชาติ ระดบัน้ําใตดินจะมีการเปลี่ยนแปลงระดับไดหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดูฝนระดับ

น้ําใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง 
 
8.  ในธรรมชาติ ระดับน้ําใตดินจะไปบรรจบที่ใดบาง 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินจะวางตัวสอดคลองไปตามแนวชั้นหินหรือตามภูมิประเทศและจะไปบรรจบกับ

ระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ และสุดทายจะไปบรรจบกับระดับน้ําในทะเลและมหาสมุทร 
 
9.  ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไว มีลักษณะแตกตางกันอยางไร 
แนวคําตอบ ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไวจะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางกัน 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินอุมน้ํา จะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวางและมีชองวางอยู 
ตอเนื่องกัน จนน้ําสามารถไหลซึมผานไดสะดวก 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําจะมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากเพราะ 
ตะกอนมีเนื้อละเอียดแนน หรือมีลักษณะเปนหินที่ไมมีชองวางระหวางตะกอน 
 
10. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ แหลงน้ําใตดินเกิดจากการไหลซึมของน้ําผิวดินลงไปสะสมตัวอยูใตผิวโลก ซึ่งแบงเปนน้ําในดิน

และน้ําบาดาล การไหลซึมของน้ําลงไปใตผิวโลกสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับ

อากาศ เรียกวา น้ําในดิน สวนน้ําบาดาลเปนน้ําที่ไหลซึมลึกลงไปสะสมตัวอยูในหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนจน

อ่ิมตัวไปดวยน้ํา ระดับบนสุดของน้ําบาดาลเรียกวา ระดับน้ําใตดิน และการสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ํา   

ผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
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ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน 

ในธรรมชาติแหลงน้ําใตดินประกอบดวยน้ําในดินและน้ําบาดาล แหลงน้ําใตดินเกิดจากน้ําผิวดิน   

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับอากาศ 

เรียกวา น้ําในดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่เม็ดทรายอุมไวในสวนที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติก

ใส (บริเวณดานที่ปลอยน้ําลงในกลองพลาสติก) 
สวนที่เหลือจากที่ดินดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก และจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวาง

ระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระท่ังแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ํา

หรือมีน้ําบรรจุอยูเต็มชองวางนั้น ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่อยูตาม

ชองวางระหวางเม็ดทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส และระดับบนสุดของน้ําบาดาลก็คือระดับน้ํา    

ใตดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยระดับน้ําในกลองพลาสติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. เพราะเหตุใดน้ําจึงไหลซึมไปที่แองน้ําในกลองพลาสติกใสได 
แนวคําตอบ เพราะทรายที่สะสมตัวกันอยูในกลองพลาสติกใส มีชองวางระหวางเม็ดทราย ทําใหน้ําไหลซึมผาน

ได 
 
2. เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ระดับน้ําในแกวพลาสติกและในกลองพลาสติกใส เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ เมื่อดดูน้ําออกจากแกวน้ํา ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและคอย ๆ เพ่ิมขึ้นจนระดับน้ําในแกว

เทากับระดับน้ําในกลองพลาสติกใส 
 
3.  ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัวอยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นหินที่มี

สมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได นักเรียนคิดวาการไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายใน

แบบจําลอง เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายในกลองพลาสติกใส เทียบไดกับการที่น้ํา  

ผิวดินที่เกิดจากฝน ไหลซึมลงไปใตดินและไปกับเก็บอยูตามชองวางของตะกอนที่มีสมบัติยอมใหน้ําซึมผานได 

ซึ่งตะกอนดังกลาววางตัวอยูใตผิวโลก 
 
4. จากกิจกรรม หลังจากปลอยน้ําลงในกลองพลาสติกใสแลว น้ําบริเวณใดแทนน้ําในดิน และน้ําบาดาล 
แนวคําตอบ น้ําที่ทรายอุมไวที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติกใสแทนน้ําในดิน และน้ําที่อยูตามชองวาง

ระหวางตะกอนทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส แทนน้ําบาดาล 
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5. จากกิจกรรม ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนสิ่งใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนระดับน้ําใตดิน 
 
6. ถากําหนดใหการดูดน้ําจากแกวพลาสติกแทนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช และกําหนดใหระดับน้ําในแองน้ําใน

กลองพลาสติกแทนระดับน้ําของแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ นักเรียนคิดวาการสูบน้ําบาดาลดังกลาวสงผลตอ

ระดับน้ําผิวดินหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ การสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ําผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
 
7. ในธรรมชาติ ระดบัน้ําใตดินจะมีการเปลี่ยนแปลงระดับไดหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดูฝนระดับ

น้ําใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง 
 
8.  ในธรรมชาติ ระดับน้ําใตดินจะไปบรรจบที่ใดบาง 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินจะวางตัวสอดคลองไปตามแนวชั้นหินหรือตามภูมิประเทศและจะไปบรรจบกับ

ระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ และสุดทายจะไปบรรจบกับระดับน้ําในทะเลและมหาสมุทร 
 
9.  ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไว มีลักษณะแตกตางกันอยางไร 
แนวคําตอบ ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไวจะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางกัน 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินอุมน้ํา จะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวางและมีชองวางอยู 
ตอเนื่องกัน จนน้ําสามารถไหลซึมผานไดสะดวก 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําจะมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากเพราะ 
ตะกอนมีเนื้อละเอียดแนน หรือมีลักษณะเปนหินที่ไมมีชองวางระหวางตะกอน 
 
10. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ แหลงน้ําใตดินเกิดจากการไหลซึมของน้ําผิวดินลงไปสะสมตัวอยูใตผิวโลก ซึ่งแบงเปนน้ําในดิน

และน้ําบาดาล การไหลซึมของน้ําลงไปใตผิวโลกสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับ

อากาศ เรียกวา น้ําในดิน สวนน้ําบาดาลเปนน้ําที่ไหลซึมลึกลงไปสะสมตัวอยูในหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนจน

อ่ิมตัวไปดวยน้ํา ระดับบนสุดของน้ําบาดาลเรียกวา ระดับน้ําใตดิน และการสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ํา   

ผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําใตดิน 
 
ในธรรมชาติ น้ําผิวดินจะคอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตาม

ชองวางระหวาง เม็ดดินรวมกับอากาศ เรียกวา น้ําในดิน (soil water) ดังภาพที่ 1 น้ําสวนที่เหลือจากที่ดิน

ดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก สุดทายจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวางระหวางตะกอนที่อยู

ตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระทั่งแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ําหรือมีน้ําบรรจุอยู

เต็มชองวางน้ัน ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล (ground water) ระดับบนสุดของน้ําบาดาล เรียกวา 

ระดับน้ําใตดิน (water table) ) 

 
ภาพที่ 1 แสดงน้ําในดิน ชั้นหินอุมน้ํา และระดับน้ําใตดิน 

 
ชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวได เรียกวา ชั้นหินอุมน้ํา (aquifer) ซึ่งเปนชั้นหิน

ที่มีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานี้อยูตอเนื่องกัน จึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดและมีสมบัติใหน้ําไหล

ซึมผานได ตัวอยางชั้นหินอุมน้ําในธรรมชาติ เชน ชั้นหินทราย ชั้นตะกอนทราย ชั้นกรวด ตัวอยางหินทราย 

แสดงดังภาพที่ 2 
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  ภาพที่ 2 หินทราย 
 

ชั้นหินอุมน้ําจะมีชั้นหินที่มีเนื้อละเอียดแนนรองรับไวซึ่งเปนชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่มีสมบัติไมยอมให

น้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอยมาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากหรือมีเนื้อละเอียด

แนน ชั้นหินนี้จึงทําหนาที่เสมือนเปนขอบเขตบนหรือขอบเขตลางของชั้นหินอุมน้ํา ตัวอยางชั้นหินที่มีเนื้อ

ละเอียดแนน เชน ชั้นหินดินดาน ตัวอยางหินดินดาน แสดงดังภาพที่ 3 

 ภาพที่ 3 หินดินดาน 
 

ในธรรมชาติระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดู

ฝนระดับน้ํา ใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง และระดับน้ําใตดินจะวางตัว

สอดคลองไปตามแนวชั้นหิน หรือตามภูมิประเทศ และจะไปบรรจบกับระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ ดังภาพ

ที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ระดับน้ําใตดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูและวางตัวสอดคลองไปตามภูมิประเทศ 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําใตดิน 
 
ในธรรมชาติ น้ําผิวดินจะคอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตาม

ชองวางระหวาง เม็ดดินรวมกับอากาศ เรียกวา น้ําในดิน (soil water) ดังภาพที่ 1 น้ําสวนที่เหลือจากที่ดิน

ดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก สุดทายจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวางระหวางตะกอนที่อยู

ตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระทั่งแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ําหรือมีน้ําบรรจุอยู

เต็มชองวางน้ัน ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล (ground water) ระดับบนสุดของน้ําบาดาล เรียกวา 

ระดับน้ําใตดิน (water table) ) 

 
ภาพที่ 1 แสดงน้ําในดิน ชั้นหินอุมน้ํา และระดับน้ําใตดิน 

 
ชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวได เรียกวา ชั้นหินอุมน้ํา (aquifer) ซึ่งเปนชั้นหิน

ที่มีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานี้อยูตอเนื่องกัน จึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดและมีสมบัติใหน้ําไหล

ซึมผานได ตัวอยางชั้นหินอุมน้ําในธรรมชาติ เชน ชั้นหินทราย ชั้นตะกอนทราย ชั้นกรวด ตัวอยางหินทราย 

แสดงดังภาพที่ 2 
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  ภาพที่ 2 หินทราย 
 

ชั้นหินอุมน้ําจะมีชั้นหินที่มีเนื้อละเอียดแนนรองรับไวซึ่งเปนชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่มีสมบัติไมยอมให

น้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอยมาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากหรือมีเนื้อละเอียด

แนน ชั้นหินนี้จึงทําหนาที่เสมือนเปนขอบเขตบนหรือขอบเขตลางของชั้นหินอุมน้ํา ตัวอยางชั้นหินที่มีเนื้อ

ละเอียดแนน เชน ชั้นหินดินดาน ตัวอยางหินดินดาน แสดงดังภาพที่ 3 

 ภาพที่ 3 หินดินดาน 
 

ในธรรมชาติระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดู

ฝนระดับน้ํา ใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง และระดับน้ําใตดินจะวางตัว

สอดคลองไปตามแนวชั้นหิน หรือตามภูมิประเทศ และจะไปบรรจบกับระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ ดังภาพ

ที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ระดับน้ําใตดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูและวางตัวสอดคลองไปตามภูมิประเทศ 
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เฉลยใบงานที่ 2 ลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดเปนอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนใชหลอดหยดสาร ทําการหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด จากนั้นให

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 
ผลการอภิปรายเมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปท่ีหินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด 
เมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดานกอนละ 1 หยด น้ําจะไหลซึมเขาไปในหินทราย แต

จะไมไหลซึมเขาไปที่หินดินดาน หรือไหลซึมเขาไปไดนอยมากจนไมสามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนได 
 
ผลการอภิปรายอธิบายเชื่อมโยงไปสูเรื่องลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลและหินที่สามารถ

รองรับชั้นน้ําบาดาลไวได 
- ลักษณะของหินทรายเปนหินที่มีรูพรุนหรือมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวาง และรูพรุนหรือชองวาง

ดังกลาวอยูเชื่อมตอกัน น้ําจึงไหลเขาไปกักเก็บและไหลซึมผานได ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะ

สําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามธรรมชาติ 
- ลักษณะของหินดินดานเปนหินที่มีเนื้อละเอียด มีสมบัติไมยอมใหน้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอย

มาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมาก ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะสําคัญของชั้นหินที่

รองรับชั้นหินอุมน้ํา 
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เฉลยใบงานที่ 2 ลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดเปนอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนใชหลอดหยดสาร ทําการหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด จากนั้นให

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 
ผลการอภิปรายเมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปท่ีหินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด 
เมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดานกอนละ 1 หยด น้ําจะไหลซึมเขาไปในหินทราย แต

จะไมไหลซึมเขาไปที่หินดินดาน หรือไหลซึมเขาไปไดนอยมากจนไมสามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนได 
 
ผลการอภิปรายอธิบายเชื่อมโยงไปสูเรื่องลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลและหินที่สามารถ

รองรับชั้นน้ําบาดาลไวได 
- ลักษณะของหินทรายเปนหินที่มีรูพรุนหรือมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวาง และรูพรุนหรือชองวาง

ดังกลาวอยูเชื่อมตอกัน น้ําจึงไหลเขาไปกักเก็บและไหลซึมผานได ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะ

สําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามธรรมชาติ 
- ลักษณะของหินดินดานเปนหินที่มีเนื้อละเอียด มีสมบัติไมยอมใหน้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอย

มาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมาก ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะสําคัญของชั้นหินที่

รองรับชั้นหินอุมน้ํา 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสียจากแบบจําลอง 
2. ยกตัวอยางแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 

วัสดุและอุปกรณ 
1. กรวด หรือหินเกล็ดสีขาว ประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. น้ําสะอาด ประมาณ 1,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
5. สีผสมอาหารสีฟาและสีเหลือง สีละ 1 ขวด (ตอหอง) 
6. แกวน้ํา 2 ใบ 
7. เข็มหมุด 1 อัน 
8. หลอดหยด 2 อัน 
9. แทงแกวคน 1 อัน 
10. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
11. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. จําลองน้ําในดิน น้ําบาดาลและจําลองแมน้ํา ลงในกลองพลาสติกใส โดยนําสีผสมอาหารสีฟามาผสม

น้ํา จากนั้นเจาะรู 5-7 รู ขนาดรูประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ใหกระจายทั่วกนแกวน้ํา จํานวน 1 ใบ และ

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารไวเทลงในแกวที่เจาะรูไว และปลอยน้ําใหไหลลงไปในกลองพลาสติกใส     

ดังภาพ 
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2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส 

ในฝงตรงขามกับที่ปลอยน้ําสีฟาในขอที่ 1. น้ําสีเหลืองนี้จะไหลซึมไปที่บริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 

 
 

3. ทํากิจกรรมตามขอที่ 2. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาใชสายยางที่ตอเขากับหลอดฉีดยา ทําการดูดน้ําจากบริเวณ

ที่เปนแหลงน้ําบาดาลจําลองในกลองพลาสติกใส น้ําที่ดูดขึ้นมาได จะมีสีเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 
6. ทํากิจกรรมตามขอที่ 5. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
7. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
8. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสีเหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลง

น้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง บันทึกผล 
9. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสเีหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช

ประโยชน นักเรียนคิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
10.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตาง ๆ และรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหา

การปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 
11. รวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ํา

เสีย 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสียจากแบบจําลอง 
2. ยกตัวอยางแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 

วัสดุและอุปกรณ 
1. กรวด หรือหินเกล็ดสีขาว ประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. น้ําสะอาด ประมาณ 1,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
5. สีผสมอาหารสีฟาและสีเหลือง สีละ 1 ขวด (ตอหอง) 
6. แกวน้ํา 2 ใบ 
7. เข็มหมุด 1 อัน 
8. หลอดหยด 2 อัน 
9. แทงแกวคน 1 อัน 
10. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
11. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. จําลองน้ําในดิน น้ําบาดาลและจําลองแมน้ํา ลงในกลองพลาสติกใส โดยนําสีผสมอาหารสีฟามาผสม

น้ํา จากนั้นเจาะรู 5-7 รู ขนาดรูประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ใหกระจายทั่วกนแกวน้ํา จํานวน 1 ใบ และ

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารไวเทลงในแกวที่เจาะรูไว และปลอยน้ําใหไหลลงไปในกลองพลาสติกใส     

ดังภาพ 
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2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส 

ในฝงตรงขามกับที่ปลอยน้ําสีฟาในขอที่ 1. น้ําสีเหลืองนี้จะไหลซึมไปที่บริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 

 
 

3. ทํากิจกรรมตามขอที่ 2. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาใชสายยางที่ตอเขากับหลอดฉีดยา ทําการดูดน้ําจากบริเวณ

ที่เปนแหลงน้ําบาดาลจําลองในกลองพลาสติกใส น้ําที่ดูดขึ้นมาได จะมีสีเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 
6. ทํากิจกรรมตามขอที่ 5. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
7. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
8. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสีเหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลง

น้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง บันทึกผล 
9. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสเีหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช

ประโยชน นักเรียนคิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
10.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตาง ๆ และรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหา

การปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 
11. รวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ํา

เสีย 
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เฉลยใบงานที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ผลการอภิปราย 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหล

ซึมไปท่ีบริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 
(ตัวอยาง) เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส เพราะตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใสมีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานั้นอยูตอเนื่องกัน 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําสีเหลือง เม่ือเทน้ําสีเหลืองลงในกลองพลาสติกใส 
เม่ือเทนํ้าผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส รวมถึงน้ําในแมน้ําจําลอง 

เพราะตะกอนที่อยูในกลองพลาสติกใสมีความพรุน น้ําสีเหลืองจึงไหลซึมผานได 
 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
(ตัวอยาง) น้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีผสมอาหารสี

ฟาและสีเหลือง เพราะน้ําสีเหลืองท่ีเทลงไปในกลองพลาสติกใสจะไหลไปปนเปอนน้ําในกลองพลาสติกใส

ทั้งหมด 
 
ผลการสังเกตเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
น้ําสีที่ดูดข้ึนมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีฟาและสีเหลือง พราะน้ํา

สีเหลืองจะไหลซึมผานชองวางระหวางตะกอนและไหลลงไปปนเปอนน้ําที่อยูในกลองพลาสติกใสทั้งหมด 
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ผลการอภิปรายวาเก่ียวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินใน

บริเวณขางเคียงบาง 
การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรง จะทําใหน้ําในดิน น้ําบาดาล และแหลงน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง ปนเปอน

น้ําเสียไปดวย 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชน นักเรียน

คิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
น้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียไปดวย เพราะน้ําเสียที่ทิ้งลงสูที่ผิวดินโดยตรง จะไหลซึม

ผานลงยังใตดินไปปนเปอนน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียงได 
 
ผลการสืบคนขอมูลและการอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดิน

และแหลงน้ําผิวดิน 
ตัวอยางผลการสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

- ไมทิ้งของเสีย น้ําเสีย หรือสิ่งปฏิกูล ลงสูผิวดินและแหลงน้ําตาง ๆ 
- บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐานกอนระบายลงแหลงน้ําหรือทอระบายน้ํา 
- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี ปุย สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร หรือสารเคมีที่ใชใน

บานเรือน 
- สํารวจเพื่อลดปริมาณน้ําเสียของแตละขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
- นําน้ําที่ผานการบําบัดแลวมาหมุนเวียนใชใหม 
- บํารุงรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดี เพื่อปองกันการรั่วไหลของน้ําในกระบวนการผลิต 

 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสีย 

แหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชนที่อยูอาศัย หรือจากการทําการเกษตร อาจปลอยน้ําเสียลงสูผิวดิน

โดยตรงหรือลงสูแหลงน้ําตาง ๆ โดยไมมีการบําบัดน้ําเสียหรือมีการบําบัดแลวแตไมเปนไปตามมาตรฐาน น้ํา

เสียเหลานี้ก็จะไหลซึมลงไปใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ซึ่งน้ําบาดาลอาจมีการไหลเชื่อม

ตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ ปนเปอนน้ําเสียได จึงตองมีการ

อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ําที่มีอยูดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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เฉลยใบงานที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ผลการอภิปราย 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหล

ซึมไปท่ีบริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 
(ตัวอยาง) เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส เพราะตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใสมีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานั้นอยูตอเนื่องกัน 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําสีเหลือง เม่ือเทน้ําสีเหลืองลงในกลองพลาสติกใส 
เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส รวมถึงน้ําในแมน้ําจําลอง 

เพราะตะกอนที่อยูในกลองพลาสติกใสมีความพรุน น้ําสีเหลืองจึงไหลซึมผานได 
 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
(ตัวอยาง) น้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีผสมอาหารสี

ฟาและสีเหลือง เพราะน้ําสีเหลืองท่ีเทลงไปในกลองพลาสติกใสจะไหลไปปนเปอนน้ําในกลองพลาสติกใส

ทั้งหมด 
 
ผลการสังเกตเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
น้ําสีที่ดูดข้ึนมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีฟาและสีเหลือง พราะน้ํา

สีเหลืองจะไหลซึมผานชองวางระหวางตะกอนและไหลลงไปปนเปอนน้ําที่อยูในกลองพลาสติกใสทั้งหมด 
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ผลการอภิปรายวาเก่ียวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินใน

บริเวณขางเคียงบาง 
การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรง จะทําใหน้ําในดิน น้ําบาดาล และแหลงน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง ปนเปอน

น้ําเสียไปดวย 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชน นักเรียน

คิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
น้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียไปดวย เพราะน้ําเสียที่ทิ้งลงสูที่ผิวดินโดยตรง จะไหลซึม

ผานลงยังใตดินไปปนเปอนน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียงได 
 
ผลการสืบคนขอมูลและการอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดิน

และแหลงน้ําผิวดิน 
ตัวอยางผลการสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

- ไมทิ้งของเสีย น้ําเสีย หรือสิ่งปฏิกูล ลงสูผิวดินและแหลงน้ําตาง ๆ 
- บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐานกอนระบายลงแหลงน้ําหรือทอระบายน้ํา 
- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี ปุย สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร หรือสารเคมีที่ใชใน

บานเรือน 
- สํารวจเพื่อลดปริมาณน้ําเสียของแตละขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
- นําน้ําที่ผานการบําบัดแลวมาหมุนเวียนใชใหม 
- บํารุงรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดี เพื่อปองกันการรั่วไหลของน้ําในกระบวนการผลิต 

 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสีย 

แหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชนที่อยูอาศัย หรือจากการทําการเกษตร อาจปลอยน้ําเสียลงสูผิวดิน

โดยตรงหรือลงสูแหลงน้ําตาง ๆ โดยไมมีการบําบัดน้ําเสียหรือมีการบําบัดแลวแตไมเปนไปตามมาตรฐาน น้ํา

เสียเหลานี้ก็จะไหลซึมลงไปใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ซึ่งน้ําบาดาลอาจมีการไหลเชื่อม

ตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ ปนเปอนน้ําเสียได จึงตองมีการ

อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ําที่มีอยูดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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ซึ่งนักเรียนอาจจัดทําขอสรุปนี้ในลักษณะโปสเตอรใหความรูและนําไปติดหรือจัดแสดงในบริเวณตาง ๆ 

ของโรงเรียนเพ่ือใหบุคคลอ่ืนไดศึกษา 

 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. ถาในเขตชุมชนของนักเรียนมีการปลอยน้ําเสียลงสูผิวดินโดยไมมีการบําบัด การนําน้ําบาดาลที่สูบในชุมชน

ดังกลาวมาใช จะปนเปอนน้ําเสียไดหรือไม เพราะเหตุใด 
แนวคําตอบ อาจปนเปอนได เพราะน้ําเสียจะไหลลงสูใตดิน ไปปนกับน้ําบาดาลได 
 
2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรงหรือท้ิงลงแมน้ํา ลําคลอง หรือแหลงน้ําตาง ๆ น้ําเสียเหลานี้จะ

ไหลซึมไปปนเปอนแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินในบริเวณอ่ืน ๆ ที่อยูใกลเคียงได 
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เฉลยใบงานที่ 2 หามใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินในพ้ืนที่เสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนอานสถานการณขาวดานลาง จากนั้นใหวิเคราะหและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอความที่

ขีดเสนใตวานักเรียนเห็นดวยกับขอความดังกลาวหรือไม พรอมใหเหตุผลประกอบ จากนั้นใหแลกเปลี่ยนความ

คิดเหน็กับเพ่ือนในกลุมหรือในชั้นเรียน และระบุเหตุผลของเพ่ือนที่แตกตางจากของตนเอง 
 

“ประชาชนที่อาศัยอยูใกลกองขยะอิเล็กทรอนิกส หามใชน้ําจากใตดิน หวั่นมีสารปนเปอน” 
พบขยะอิเล็กทรอนิกส ที่จังหวัดแหงหนึ่ง ขยะอิเล็กทรอนิกสมีสารพิษมากกวา 15 ชนิด ขยะ

อิเล็กทรอนิกสที่กองไว เมื่อเกิดฝนตกลงมาน้ําจะชะลางพวกโลหะเหลานี้ลงแหลงน้ําใตดิน หรือน้ําผิวดิน

แนนอน ซึ่งจะสงผลกระทบตอสุขภาพคอนขางมาก และถามีโลหะหนักเหลานี้ลงไปในน้ํา ถาประชาชนดื่มเขา

ไปจะมีผลกระทบตอสุขภาพ เชน สารปรอทจะทําใหเกิดโรคโลหิตจาง สมองอักเสบ สารโครเมียม จะทําลาย

กระดูก ทําลายอวัยวะภายใน สวนตัวเห็นวา ตองรีบนําขยะอิเล็กทรอนิกสออกไปจากพ้ืนที่โดยเร็ว 
อยางไรก็ตาม อยากแนะนําประชาชนที่อาศัยอยูใกลพ้ืนที่กองขยะอิเล็กทรอนิกส ในรัศมีประมาณ 3-5 

กิโลเมตร หามใชน้ําที่มาจากผิวดิน หรือน้ําใตดินโดยเด็ดขาดและอยาเขาไปยุงกับกองขยะเหลานั้น 
 

ดัดแปลงขอมูลสถานการณขาวจาก : https://www.pptvhd36.com 
 
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของตนเอง 

 เห็นดวยกับขอความที่ขีดเสน 
 ไมเห็นดวยกับขอความที่ขีดเสนใต 
 
เหตุผลประกอบ เพราะ………ขอมูลขึ้นอยูกับเหตุผลของนักเรียน…………………………………………………… 
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ซึ่งนักเรียนอาจจัดทําขอสรุปนี้ในลักษณะโปสเตอรใหความรูและนําไปติดหรือจัดแสดงในบริเวณตาง ๆ 

ของโรงเรียนเพ่ือใหบุคคลอ่ืนไดศึกษา 

 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. ถาในเขตชุมชนของนักเรียนมีการปลอยน้ําเสียลงสูผิวดินโดยไมมีการบําบัด การนําน้ําบาดาลที่สูบในชุมชน

ดังกลาวมาใช จะปนเปอนน้ําเสียไดหรือไม เพราะเหตุใด 
แนวคําตอบ อาจปนเปอนได เพราะน้ําเสียจะไหลลงสูใตดิน ไปปนกับน้ําบาดาลได 
 
2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรงหรือท้ิงลงแมน้ํา ลําคลอง หรือแหลงน้ําตาง ๆ น้ําเสียเหลานี้จะ
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เฉลยใบงานที่ 2 หามใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินในพ้ืนที่เสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 
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ดัดแปลงขอมูลสถานการณขาวจาก : https://www.pptvhd36.com 
 
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของตนเอง 

 เห็นดวยกับขอความที่ขีดเสน 
 ไมเห็นดวยกับขอความที่ขีดเสนใต 
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เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 
1. ชุมชนแหงหนึ่งตองการผลิตของที่ระลึกซึ่งทําจากโลหะผสมซึ่งมีสังกะสีและทองแดงเปนสวนผสม ของที่ระลึก

ชนิดนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล ถาชุมชนมีสังกะสี 50 กิโลกรัม กับทองแดง 180 
กิโลกรัม และตองการใชทองแดงท่ีมีอยูใหหมด ชุมชนมีสังกะสีเพียงพอสําหรับการผลิตของที่ระลึกหรือไม 

อยางไร 

ก. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 10 กิโลกรัม 
ข. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 35 กิโลกรัม 
ค. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 10 กิโลกรัม 
ง. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 35 กิโลกรัม 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง 

ของที่ระลึกทําจากโลหะผสมระหวางสังกะสีและทองแดง จากโจทยใหขอมูลวาของที่ระลึกนี้มีสังกะสี

เปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล แสดงวาของที่ระลึก มวล 100 กรัม มีสังกะสี 25 กรัม และมีทองแดง 

75 กรัม และโจทยกําหนดวาตองใชทองแดงท่ีมีอยูทั้งหมด คือ 180 กิโลกรัม 

ทองแดง 75 กรัม ตองใชสังกะสี 25 กรัม 

ทองแดง 180 กิโลกรัม ตองใชสังกะสี 25*180*1000/75 = 60 กิโลกรัม 

แสดงวาตองหาสังกะสีเพิ่ม 60 – 50 = 10 กิโลกรัม 

2.   นักเรียนคนหนึ่งชั่งโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) 70 กรัม ละลายในน้ํา 200 กรัม ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

พบวาเกลือแกงละลายไดหมด ไดน้ําเกลือใสไมมีตะกอน จึงตั้งภาชนะบรรจุน้ําเกลือไว เชาวันรุงขึ้น อากาศ

เย็น วัดอุณหภูมิอากาศไดประมาณ 12 องศาเซลเซียส พบวาเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะบรรจุน้ําเกลือ 

ขอความใดอธิบายปรากฏการณนี้ไดถูกตอง (กําหนดใหสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด เทากับ 36 กรัม 

ตอน้ํา 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) 

ก. อาจมีผูเติมน้ําลงไป ทําใหเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะ 
ข. น้ําเกลือกลายเปนสารละลายอ่ิมตัวที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ค. เกลือแกงละลายหมด ไดเปนสารละลายอิ่มตัว ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
ง. สภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลงเมื่ออุณหภูมิต่ําลง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ก. ผิด เพราะการเติมน้ําทําใหสารละลายมีความเขมขนลดลง ไมเปนสาเหตุใหเกิดผลึกได 

ขอ ข. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัวจะตองมีเกลือแกงละลายอยู 72 กรัม

ในน้ํา 200 กรัม น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัวเพราะมีเกลืออยู 70 กรัม ยังสามารถเติมเกลือลงไปไดอีก 

2 กรัม  

ขอ ค. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) เทากับ 36 กรัม ตอน้ํา 

100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เมื่อน้ําเกลือมีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เกิดผลึกในสารละลาย 

แสดงวาสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลง เมื่ออุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงละลายในน้ํา

ไดนอยลงที่อุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงจึงแยกออกมาจากน้ําเกลือในรูปของผลึก 
 

3.  ในการทําน้ําตาลมะพราว ถาน้ําตาลสดมีปริมาณน้ําตาลสูงจะเค่ียวไดน้ําตาลมะพราวปริมาณมาก จากตัวเลือก

ที่กําหนดให ควรเลือกน้ําตาลสดจากสวนใดจึงจะไดน้ําตาลมากที่สุด 
ก. น้ําตาลสดจากสวนที่ 1 ปริมาตร 80 ลิตร มีน้ําตาล 7.5% โดยมวลตอปริมาตร 
ข. น้ําตาลสดจากสวนที่ 2 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.4% โดยมวลตอปริมาตร 
ค. น้ําตาลสดจากสวนที่ 3 ปริมาตร 90 ลิตร มีน้ําตาล 7.0% โดยมวลตอปริมาตร 
ง. น้ําตาลสดจากสวนที่ 4 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.2% โดยมวลตอปริมาตร 
บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีน้ําตาล 7.4/100 x 85 = 6.29  หนวยมวล 
ขอ ก. สวนที่ 1 มีน้ําตาล 7.5/100 x 80 = 6.00 หนวยมวล 
ขอ ค. สวนที่ 3 มีน้ําตาล 7.0/100 x 90 = 6.30 หนวยมวล 

ขอ ง. สวนที่ 4 มีน้ําตาล 7.2/100 x 85 = 6.12 หนวยมวล 
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4. นักเรียนคนหนึ่งทดลองสกัดสารจากพืชสมุนไพรพ้ืนบาน 100 กรัม โดยใชตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความ

ดันที่กําหนด ไดปริมาณสารสกัดดังตาราง  

บีกเกอรที่ ตัวทําละลาย อุณหภูมิ (°C) ความดัน (บรรยากาศ) ปริมาณสารที่ได (มิลลิกรัม) 

1 น้ํามันมะพราว 25 1 0 

2 น้ํามันมะพราว 60 1 30 

3 เอทานอล 25 1 0 

4 เอทานอล 60 1 40 

นักเรียนคนนี้ตองการศึกษาปจจัยใดบางท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 

ก. อุณหภูมิ และปริมาณสารที่ได 
ข. ชนิดตัวทําละลาย และอุณหภูมิ 
ค. ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
ง. ชนิดตัวทําละลาย ความดัน และปริมาณสารที่ได 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีการเปลี่ยนแปลงชนิดตัวทําละลายและอุณหภูมิ เพ่ือศึกษาผลการทดลอง 

ขอ ก. ผิด เพราะปริมาณสารที่ไดเปนตัวแปรตามของการทดลอง 

ขอ ค. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา  
ขอ ง. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา และปริมาณสารที่ได

เปนตัวแปรตามของการทดลอง 

5. ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขเรื่องการกําหนดสารปองกันแสงแดดที่อาจใชเปนสวนผสมในการผลิต

เครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด พ.ศ. 2560 กําหนดใหมีสารไททาเนียมออกไซด (Titanium dioxide) 

ในเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด ไมเกิน 25%  
ถาอานฉลากเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใชอยู พบวามีไททาเนียมออกไซดมากกวา 25% ควร

ทําอยางไร  
ก. เลิกใชผลิตภัณฑปองกันแสงแดดยี่หอนี้ 
ข. ลดจํานวนครั้งที่ใช เหลือเพียงวันละครั้ง 
ค. ลดปริมาณผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใช 
ง. ผสมกับผลิตภัณฑปองกันแสงแดดชนิดอ่ืนที่มีไททาเนียมออกไซดนอยกวากอนใช 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ก. ผิด เพราะการเติมน้ําทําใหสารละลายมีความเขมขนลดลง ไมเปนสาเหตุใหเกิดผลึกได 

ขอ ข. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัวจะตองมีเกลือแกงละลายอยู 72 กรัม

ในน้ํา 200 กรัม น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัวเพราะมีเกลืออยู 70 กรัม ยังสามารถเติมเกลือลงไปไดอีก 

2 กรัม  

ขอ ค. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) เทากับ 36 กรัม ตอน้ํา 

100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เมื่อน้ําเกลือมีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เกิดผลึกในสารละลาย 

แสดงวาสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลง เมื่ออุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงละลายในน้ํา

ไดนอยลงที่อุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงจึงแยกออกมาจากน้ําเกลือในรูปของผลึก 
 

3.  ในการทําน้ําตาลมะพราว ถาน้ําตาลสดมีปริมาณน้ําตาลสูงจะเค่ียวไดน้ําตาลมะพราวปริมาณมาก จากตัวเลือก

ที่กําหนดให ควรเลือกน้ําตาลสดจากสวนใดจึงจะไดน้ําตาลมากที่สุด 
ก. น้ําตาลสดจากสวนที่ 1 ปริมาตร 80 ลิตร มีน้ําตาล 7.5% โดยมวลตอปริมาตร 
ข. น้ําตาลสดจากสวนที่ 2 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.4% โดยมวลตอปริมาตร 
ค. น้ําตาลสดจากสวนที่ 3 ปริมาตร 90 ลิตร มีน้ําตาล 7.0% โดยมวลตอปริมาตร 
ง. น้ําตาลสดจากสวนที่ 4 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.2% โดยมวลตอปริมาตร 
บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีน้ําตาล 7.4/100 x 85 = 6.29  หนวยมวล 
ขอ ก. สวนที่ 1 มีน้ําตาล 7.5/100 x 80 = 6.00 หนวยมวล 
ขอ ค. สวนที่ 3 มีน้ําตาล 7.0/100 x 90 = 6.30 หนวยมวล 

ขอ ง. สวนที่ 4 มีน้ําตาล 7.2/100 x 85 = 6.12 หนวยมวล 
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4. นักเรียนคนหนึ่งทดลองสกัดสารจากพืชสมุนไพรพ้ืนบาน 100 กรัม โดยใชตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความ

ดันที่กําหนด ไดปริมาณสารสกัดดังตาราง  

บีกเกอรที่ ตัวทําละลาย อุณหภูมิ (°C) ความดัน (บรรยากาศ) ปริมาณสารที่ได (มิลลิกรัม) 

1 น้ํามันมะพราว 25 1 0 

2 น้ํามันมะพราว 60 1 30 

3 เอทานอล 25 1 0 

4 เอทานอล 60 1 40 

นักเรียนคนนี้ตองการศึกษาปจจัยใดบางท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 

ก. อุณหภูมิ และปริมาณสารที่ได 
ข. ชนิดตัวทําละลาย และอุณหภูมิ 
ค. ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
ง. ชนิดตัวทําละลาย ความดัน และปริมาณสารที่ได 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีการเปลี่ยนแปลงชนิดตัวทําละลายและอุณหภูมิ เพ่ือศึกษาผลการทดลอง 

ขอ ก. ผิด เพราะปริมาณสารที่ไดเปนตัวแปรตามของการทดลอง 

ขอ ค. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา  
ขอ ง. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา และปริมาณสารที่ได

เปนตัวแปรตามของการทดลอง 

5. ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขเร่ืองการกําหนดสารปองกันแสงแดดที่อาจใชเปนสวนผสมในการผลิต

เครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด พ.ศ. 2560 กําหนดใหมีสารไททาเนียมออกไซด (Titanium dioxide) 

ในเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด ไมเกิน 25%  
ถาอานฉลากเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใชอยู พบวามีไททาเนียมออกไซดมากกวา 25% ควร

ทําอยางไร  
ก. เลิกใชผลิตภัณฑปองกันแสงแดดยี่หอนี้ 
ข. ลดจํานวนครั้งที่ใช เหลือเพียงวันละครั้ง 
ค. ลดปริมาณผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใช 
ง. ผสมกับผลิตภัณฑปองกันแสงแดดชนิดอ่ืนที่มีไททาเนียมออกไซดนอยกวากอนใช 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก   

ขอ ก. เปนตัวเลือกท่ีถูกตอง เพราะ ถาพบวาผลิตภัณฑที่ใช ไมเปนไปตามประกาศของทางราชการ ใหถือวา

อาจเปนอันตราย ควรเลิกใช 

6. ใบพืชชนิดหนึ่งประกอบดวยสารสีแดงและสารสีเขียวเปนองคประกอบหลัก มีรายงานเกี่ยวกับพืชชนิด

ดังกลาวระบุวา “ถาตองการสกัดสารสีแดงในใบพืชดังกลาว ควรสกัดดวยสารละลายเอทานอล” ขอสรุปใดไม

สอดคลองกับรายงานของพืชชนิดนี้ 

ก. สารละลายเอทานอลจะเปลี่ยนเปนสีแดง 
ข. สารสีแดงจะละลายอยูในสารละลายเอทานอล 
ค. สารสีเขียวควรละลายในเอทานอลไดนอยหรือไมละลาย 
ง. ถาตองการสารสีเขียว ใหนําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง  

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง โดยไมสอดคลองกับรายงานฉบับนี้ เพราะถานําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง 

จะไดสารสีแดง ซึ่งในรายงานไมไดระบุวาเอทานอลใชสกัดสารสีเขียวไดแตใชสกัดสารสีแดง  
ขอ ก. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีสีแดงได จึงเห็นสารละลายเอทานอลจาก

เดิมใส ไมมีสี จะเปลี่ยนเปนสีแดง  
ขอ ข. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีแดงได 

ขอ ค. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสารสีแดง แสดงวาเอทานอลควรละลายสาร

สีเขียวไดไมด ี

7. การผลิตสียอมชนิดผงจากแกนฝาง ผูผลิตจะนําแกนฝางมาตมและเคี่ยวจนไดสีที่เขม จากนั้นนําไปอบจนแหง 

จะไดผงสีเก็บไวใชไดนาน การผลิตตามข้ันตอนดังกลาวใชวิธีการแยกสารวิธีใดบาง 

ก. การกลั่นอยางงาย การตกผลึก 
ข. การระเหยแหง โครมาโทกราฟ 
ค. การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟ 
ง. การสกัดดวยตัวทําละลาย การระเหยแหง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะการตมและเคี่ยวเปนการแยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

อบแหงเปนการแยกสารดวยวิธีการระเหยแหง 

ขอ ก. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและตกผลึก 

ขอ ข. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีโครมาโทกราฟ 

ขอ ค. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและโครมาโทกราฟ 

8. ในตลาดสินคาเกษตรอินทรียแหงหนึ่งมีผูนําผงสียอมสังเคราะหเขามาขายปะปนกับสียอมที่สกัดจากพืชชนิด  A 
ถามีตัวอยางผงสีปริมาณไมมากนักแตตองการทราบวาผงสีในตลาดเปนสียอมที่สกัดจากพืชชนิด A  
จริงหรือไม จะมีวิธีการตรวจสอบไดอยางไร  
ก. เปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางผงสีกับผงสีของพืชชนิด A 
ข. นําไปตกผลึก เปรียบเทียบรูปรางของผลึกสีกับผลึกของผงสีของพืชชนิด A 
ค. นําไปกลั่นอยางงาย เปรียบเทียบสารที่ไดจากการกลั่นกับสารละลายของพืชชนิด A 
ง. นําไปแยกองคประกอบดวยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ เปรียบเทียบองคประกอบของสีที่แยกไดกับผง

สีของพืชชนิด A 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะโครมาโทกราฟแบบกระดาษเหมาะสําหรับแยกสารโดยใชสารปริมาณนอย ๆ 

ขอ ก. ผิด เพราะการเปรียบเทียบความเขมของสีทั้ง 2 ชนิดโดยการสังเกตดวยตาไมสามารถระบุองคประกอบ

ของสีได 

ขอ ข. ผิด เพราะการตกผลึกตองใชผงสีปริมาณมากพอท่ีจะทําใหเกิดสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ค. ผิด เพราะการกลั่นอยางงายใชแยกองคประกอบในผงสีไมได 
 

9. นักเรียนสกัดสีจากดอกอัญชันเพ่ือนําไปทําขนม โดยนําดอกอัญชัน 1 ดอก ใสในภาชนะบรรจุน้ําที่

อุณหภูมิหอง ตั้งทิ้งไว 15 นาที แลวใชชอนคนใหทั่ว พบวาสีของน้ําเปลี่ยนจากใสเปนน้ําเงินออน แตยังไมเขม

ตามความตองการ นักเรียนจะปรับปรุงวิธีการสกัดสีใหไดสีที่เขมข้ึนไดอยางไรบาง 
1. เพ่ิมอุณหภูมิของน้ํา  
2. เพ่ิมปริมาณน้ํา  
3. หั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง  
4. เพ่ิมปริมาณดอกอัญชัน  
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก   

ขอ ก. เปนตัวเลือกท่ีถูกตอง เพราะ ถาพบวาผลิตภัณฑที่ใช ไมเปนไปตามประกาศของทางราชการ ใหถือวา

อาจเปนอันตราย ควรเลิกใช 

6. ใบพืชชนิดหนึ่งประกอบดวยสารสีแดงและสารสีเขียวเปนองคประกอบหลัก มีรายงานเกี่ยวกับพืชชนิด

ดังกลาวระบุวา “ถาตองการสกัดสารสีแดงในใบพืชดังกลาว ควรสกัดดวยสารละลายเอทานอล” ขอสรุปใดไม

สอดคลองกับรายงานของพืชชนิดนี้ 

ก. สารละลายเอทานอลจะเปลี่ยนเปนสีแดง 
ข. สารสีแดงจะละลายอยูในสารละลายเอทานอล 
ค. สารสีเขียวควรละลายในเอทานอลไดนอยหรือไมละลาย 
ง. ถาตองการสารสีเขียว ใหนําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง  

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง โดยไมสอดคลองกับรายงานฉบับนี้ เพราะถานําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง 

จะไดสารสีแดง ซึ่งในรายงานไมไดระบุวาเอทานอลใชสกัดสารสีเขียวไดแตใชสกัดสารสีแดง  
ขอ ก. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีสีแดงได จึงเห็นสารละลายเอทานอลจาก

เดิมใส ไมมีสี จะเปลี่ยนเปนสีแดง  
ขอ ข. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีแดงได 

ขอ ค. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสารสีแดง แสดงวาเอทานอลควรละลายสาร

สีเขียวไดไมด ี

7. การผลิตสียอมชนิดผงจากแกนฝาง ผูผลิตจะนําแกนฝางมาตมและเคี่ยวจนไดสีที่เขม จากนั้นนําไปอบจนแหง 

จะไดผงสีเก็บไวใชไดนาน การผลิตตามข้ันตอนดังกลาวใชวิธีการแยกสารวิธีใดบาง 

ก. การกลั่นอยางงาย การตกผลึก 
ข. การระเหยแหง โครมาโทกราฟ 
ค. การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟ 
ง. การสกัดดวยตัวทําละลาย การระเหยแหง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะการตมและเคี่ยวเปนการแยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

อบแหงเปนการแยกสารดวยวิธีการระเหยแหง 

ขอ ก. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและตกผลึก 

ขอ ข. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีโครมาโทกราฟ 

ขอ ค. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและโครมาโทกราฟ 

8. ในตลาดสินคาเกษตรอินทรียแหงหนึ่งมีผูนําผงสียอมสังเคราะหเขามาขายปะปนกับสียอมที่สกัดจากพืชชนิด  A 
ถามีตัวอยางผงสีปริมาณไมมากนักแตตองการทราบวาผงสีในตลาดเปนสียอมที่สกัดจากพืชชนิด A  
จริงหรือไม จะมีวิธีการตรวจสอบไดอยางไร  
ก. เปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางผงสีกับผงสีของพืชชนิด A 
ข. นําไปตกผลึก เปรียบเทียบรูปรางของผลึกสีกับผลึกของผงสีของพืชชนิด A 
ค. นําไปกลั่นอยางงาย เปรียบเทียบสารที่ไดจากการกลั่นกับสารละลายของพืชชนิด A 
ง. นําไปแยกองคประกอบดวยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ เปรียบเทียบองคประกอบของสีที่แยกไดกับผง

สีของพืชชนิด A 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะโครมาโทกราฟแบบกระดาษเหมาะสําหรับแยกสารโดยใชสารปริมาณนอย ๆ 

ขอ ก. ผิด เพราะการเปรียบเทียบความเขมของสีทั้ง 2 ชนิดโดยการสังเกตดวยตาไมสามารถระบุองคประกอบ

ของสีได 

ขอ ข. ผิด เพราะการตกผลึกตองใชผงสีปริมาณมากพอท่ีจะทําใหเกิดสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ค. ผิด เพราะการกลั่นอยางงายใชแยกองคประกอบในผงสีไมได 
 

9. นักเรียนสกัดสีจากดอกอัญชันเพ่ือนําไปทําขนม โดยนําดอกอัญชัน 1 ดอก ใสในภาชนะบรรจุน้ําที่

อุณหภูมิหอง ตั้งทิ้งไว 15 นาที แลวใชชอนคนใหทั่ว พบวาสีของน้ําเปลี่ยนจากใสเปนน้ําเงินออน แตยังไมเขม

ตามความตองการ นักเรียนจะปรับปรุงวิธีการสกัดสีใหไดสีที่เขมข้ึนไดอยางไรบาง 
1. เพ่ิมอุณหภูมิของน้ํา  
2. เพ่ิมปริมาณน้ํา  
3. หั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง  
4. เพ่ิมปริมาณดอกอัญชัน  
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5. เปลี่ยนตัวทําละลายจากน้ําเปนน้ํากะท ิ 
ก. 1 2 และ 3  
ข. 2 3 และ 4 
ค. 1 3 และ 4 
ง. 2 4 และ 5 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ก. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ข. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะ การใชความรอนชวย การหั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง และการเพ่ิม

ปริมาณดอกอัญชันที่ใช ทําใหไดสีละลายออกมามากขึ้น จึงสกัดสีไดเขมมากขึ้น 

ง. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายและการเปลี่ยนตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมาก

ขึ้น 

10. สารผสมชนิดหนึ่งมีสถานะเปนของแข็ง ประกอบดวยสารสมและการบูร ซึ่งมีสมบัติดังนี้ 

สาร สถานะท่ีอุณหภูมิหอง การละลายน้ํา จุดเดือด (องศาเซลเซียส) 
สารสม ของแข็ง ละลาย 200 
การบูร ของแข็ง ไมละลาย 209 

ถาตองการแยกสารสมออกจากสารผสม ควรใชวิธีการใดบาง พรอมทั้งอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละข้ันตอน 

ตามลําดับ 

แนวคําตอบ 

ขั้นตอนที่ 1 ละลายสารผสมในน้ํา (สกัดสารสมดวยน้ํา) จะไดสารละลายของสารสม ที่มีตะกอนของการบูรอยู 
ขั้นตอนที่ 2  กรองแยกการบูรออกจากสารละลายของสารสม การบูรจะอยูบนกระดาษกรอง ในขณะที่สารละลาย

ของสารสมจะผานรูของกระดาษกรองลงในภาชนะรองรับ 
ขั้นตอนที่ 3 นําสารละลายของสารสมไประเหยแหง ทําใหน้ําในสารละลายระเหยออกไป เหลือแตสารสมซึ่งเปน

ของแข็งเหลืออยูในภาชนะ 
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เกณฑการประเมิน ระดับ 
ตอบวิธีการท่ีใชในแตละขั้นตอน และอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละ

ขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน 
4 (ดีมาก) 

ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอนไดถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน และ

อธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 
3 (ดี) 

- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน แตอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ไมถูกตองหรือไมมีคําอธิบาย 
- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตอง 2 ขั้นตอน และอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 

2 (พอใช) 

ตอบวิธีการที่ใชถูกตอง 1 ขั้นตอนหรือไมถูกเลย แตอธิบายสิ่งที่

เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ถูกตอง 1 ขั้นตอน หรืออธิบายไมถูกตอง 

หรือไมมีคําอธิบาย 

1 (ควรปรับปรุง) 

 

11. จงอธิบายความสัมพันธระหวางน้ําผิวดิน น้ําในดิน น้ําบาดาล ที่อยูในการเปลี่ยนแปลงของวัฏจักรน้ํา 
 แนวคําตอบ น้ําผิวดิน น้ําในดิน และน้ําบาดาล มีการเกิดที่สัมพันธกัน น้ําผิวดินจะไหลซึมลงสูใตดินเกิดเปน

น้ําในดิน และไหลซึมลึกลงตอไปอีก ไปกักเก็บไวในชั้นหินอุมน้ํา เกิดเปนน้ําบาดาล น้ําบาดาลสามารถไหล

ผานชั้นหินตาง ๆ ที่มีความพรุน และไหลเชื่อมตอไปยังแมน้ําหรือแหลงน้ําตาง ๆ ได และจะเกิดการระเหย

ของน้ําดังกลาวขึ้นสูบรรยากาศ เมื่อควบแนนกลายฝน จะตกลงสูผิวโลกกลายเปนน้ําผิวดิน และจะไหลซึมลง

สูใตดิน หมุนเวียนในลักษณะนี้ตอเนื่องกันเปนวัฏจักร 
 
12. ในฤดูรอนและฤดูฝน ระดับน้ําใตดินในพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงระดับหรือไม อยางไร 
 แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะมีระดับสูงกวาในฤดูรอน เนื่องดวยปริมาณน้ําผิวดินที่ไหลซึมลงสูใตดิน

ในชวงฤดูฝนจะมากกวา 
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5. เปลี่ยนตัวทําละลายจากน้ําเปนน้ํากะท ิ 
ก. 1 2 และ 3  
ข. 2 3 และ 4 
ค. 1 3 และ 4 
ง. 2 4 และ 5 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ก. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ข. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะ การใชความรอนชวย การหั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง และการเพ่ิม

ปริมาณดอกอัญชันที่ใช ทําใหไดสีละลายออกมามากขึ้น จึงสกัดสีไดเขมมากขึ้น 

ง. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายและการเปลี่ยนตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมาก

ขึ้น 

10. สารผสมชนิดหนึ่งมีสถานะเปนของแข็ง ประกอบดวยสารสมและการบูร ซึ่งมีสมบัติดังนี้ 

สาร สถานะท่ีอุณหภูมิหอง การละลายน้ํา จุดเดือด (องศาเซลเซียส) 
สารสม ของแข็ง ละลาย 200 
การบูร ของแข็ง ไมละลาย 209 

ถาตองการแยกสารสมออกจากสารผสม ควรใชวิธีการใดบาง พรอมทั้งอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละข้ันตอน 

ตามลําดับ 

แนวคําตอบ 

ขั้นตอนที่ 1 ละลายสารผสมในน้ํา (สกัดสารสมดวยน้ํา) จะไดสารละลายของสารสม ที่มีตะกอนของการบูรอยู 
ขั้นตอนที่ 2  กรองแยกการบูรออกจากสารละลายของสารสม การบูรจะอยูบนกระดาษกรอง ในขณะที่สารละลาย

ของสารสมจะผานรูของกระดาษกรองลงในภาชนะรองรับ 
ขั้นตอนที่ 3 นําสารละลายของสารสมไประเหยแหง ทําใหน้ําในสารละลายระเหยออกไป เหลือแตสารสมซึ่งเปน

ของแข็งเหลืออยูในภาชนะ 
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เกณฑการประเมิน ระดับ 
ตอบวิธีการท่ีใชในแตละขั้นตอน และอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละ

ขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน 
4 (ดีมาก) 

ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอนไดถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน และ

อธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 
3 (ดี) 

- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน แตอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ไมถูกตองหรือไมมีคําอธิบาย 
- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตอง 2 ขั้นตอน และอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 

2 (พอใช) 

ตอบวิธีการที่ใชถูกตอง 1 ขั้นตอนหรือไมถูกเลย แตอธิบายสิ่งที่

เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ถูกตอง 1 ขั้นตอน หรืออธิบายไมถูกตอง 

หรือไมมีคําอธิบาย 

1 (ควรปรับปรุง) 

 

11. จงอธิบายความสัมพันธระหวางน้ําผิวดิน น้ําในดิน น้ําบาดาล ที่อยูในการเปลี่ยนแปลงของวัฏจักรน้ํา 
 แนวคําตอบ น้ําผิวดิน น้ําในดิน และน้ําบาดาล มีการเกิดที่สัมพันธกัน น้ําผิวดินจะไหลซึมลงสูใตดินเกิดเปน

น้ําในดิน และไหลซึมลึกลงตอไปอีก ไปกักเก็บไวในชั้นหินอุมน้ํา เกิดเปนนํ้าบาดาล นํ้าบาดาลสามารถไหล

ผานชั้นหินตาง ๆ ที่มีความพรุน และไหลเชื่อมตอไปยังแมน้ําหรือแหลงน้ําตาง ๆ ได และจะเกิดการระเหย

ของน้ําดังกลาวขึ้นสูบรรยากาศ เมื่อควบแนนกลายฝน จะตกลงสูผิวโลกกลายเปนน้ําผิวดิน และจะไหลซึมลง

สูใตดิน หมุนเวียนในลักษณะนี้ตอเนื่องกันเปนวัฏจักร 
 
12. ในฤดูรอนและฤดูฝน ระดับน้ําใตดินในพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงระดับหรือไม อยางไร 
 แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะมีระดับสูงกวาในฤดูรอน เนื่องดวยปริมาณน้ําผิวดินที่ไหลซึมลงสูใตดิน

ในชวงฤดูฝนจะมากกวา 
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13. จากภาพดานลาง โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งไดปลอยน้ําเสียลงสูใตดิน การกระทําดังกลาวจะมีผลกระทบ

ตอน้ําที่สูบมาจากใตดินและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินอื่น ๆ หรือไม เพราะเหตุใด 

 
 

แนวคําตอบ มีผลกระทบตอคุณภาพของน้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินในบริเวณ

ใกลเคียงได เพราะน้ําเสียที่ปลอยลงมาจะไหลซึมลงสูใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ทําให

น้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาปนเปอนน้ําเสีย และน้ําบาดาลจะไหลไปตามชองวางระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของ

หิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน ทําใหน้ําเสียดังกลาวสามารถเคลื่อนที่ไปยังบริเวณอ่ืน ๆ และน้ําบาดาลอาจมีการ

ไหลเชื่อมตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ลําคลอง ทะเล ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ 

ปนเปอนน้ําเสียไดเชนเดียวกัน 

 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 



 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ําเพื่อชีวิต  
364 

 

13. จากภาพดานลาง โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งไดปลอยน้ําเสียลงสูใตดิน การกระทําดังกลาวจะมีผลกระทบ

ตอน้ําที่สูบมาจากใตดินและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินอื่น ๆ หรือไม เพราะเหตุใด 

 
 

แนวคําตอบ มีผลกระทบตอคุณภาพของน้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินในบริเวณ

ใกลเคียงได เพราะน้ําเสียที่ปลอยลงมาจะไหลซึมลงสูใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ทําให

น้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาปนเปอนน้ําเสีย และน้ําบาดาลจะไหลไปตามชองวางระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของ

หิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน ทําใหน้ําเสียดังกลาวสามารถเคลื่อนที่ไปยังบริเวณอ่ืน ๆ และน้ําบาดาลอาจมีการ

ไหลเชื่อมตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ลําคลอง ทะเล ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ 

ปนเปอนน้ําเสียไดเชนเดียวกัน 

 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 



๒ 

 

๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เดชา ศุภพิทยาภรณ์ อาจารย์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
๕. นางชุติมา เตมียสถิต สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๖. นางสาววราภรณ์ ถิรสิริ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๗. นางสาวธนพรรณ ชาลี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๘. นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๙. ดร.อรนิษฐ์ โชคชัย  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๐. ดร.กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๑. ดร.นิพนธ์ จันเลน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๒. ดร.ศานิกานต์ เสนีวงศ์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๓. นางวิมลมาศ ถนอมเกียรติ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๔. นางสาวรตพร หลิน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๕. นายศุภณัฐ คุ้มโหมด สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๖. ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. ดร.ยศินทร์ กิติจันทโรภาส  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นายอภิรัตน์ ฐิติมั่น   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวเพียงรวี ทองนุ่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๒๐. ดร.มิญช์ เมธีสุวกุล   ครู โรงเรียนก าเนิดวิทย์   

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๑. นางจันทิมา สุขพัฒน์   ครู โรงเรียนวัดราชาธิวาส  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 
๒๒. นางสายชล ธนานุวงศ์   ครู โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 
๒๓. นางสาววรรณวีร์ เหมือนประยูร  ครู โรงเรียนเทพมงคลรังษี  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี 
๒๔. นางนิรชรา สุทธิผล   ครู โรงเรียนศรีราชา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี 
๒๕. นางบรรณารักษ์ ตัญจพัฒน์กุล ครู โรงเรียนวารีเชียงใหม่  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๖. นายสุธิพงษ์ ใจแก้ว   ครู โรงเรียนด ารงราษฎร์สงเคราะห์  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเชียงราย 
๒๗. นางรุ่งรตี เทพนม   ครู โรงเรียนบางสะพานวิทยา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาประจวบคีรีขันธ์ 
๒๘. นายอดิศักดิ์ สุขวิสุทธิ์   ครู โรงเรียนอรุณประดิษฐ  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
 

๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 



๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 



๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต



๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต


