
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี



ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยการเรียนรูที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี





ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





ค ำชี้แจง  
การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าสื่อ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติ สมเด็จ                        

พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าสื่อ                        
ที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ 
หรือครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับ
นักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                       
และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้  ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิต                        
กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะ                        
หาความรู้ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้ านความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทัน                       
การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 6 เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี สสวท. 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (ส าหรับครูผู้สอน) นี้  จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน                       
ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  และขอขอบคุณผู้ เชี่ยวชาญ คณาจารย์                       
จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

                กระทรวงศึกษาธิการ 

  



ค ำชี้แจง  
การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าส่ือ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติ สมเด็จ                        

พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าสื่อ                        
ที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ 
หรือครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับ
นักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                       
และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้  ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิต                        
กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะ                        
หาความรู้ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้ านความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทัน                       
การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 6 เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี สสวท. 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (ส าหรับครูผู้สอน) นี้  จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน                       
ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  และขอขอบคุณผู้ เชี่ยวชาญ คณาจารย์                       
จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

                กระทรวงศึกษาธิการ 

  



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 1 

ผังมโนทัศน  3 

เสนทางการจดัการเรียนรู 4 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 5 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 6 

เรื่องท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 15 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 20 

เรื่องท่ี 2 เทาไมเทาเรารูกัน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 27 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 32 

เรื่องท่ี 3 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 39 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 42 

เรื่องท่ี 4 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 46 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 51 

เรื่องท่ี 5 การเกิดสนิมเหล็ก  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 55 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 59 

เรื่องท่ี 6 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 63 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 67 

เรื่องท่ี 7 การประยุกตใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคม ี  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 75 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 80 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 86 

บรรณานุกรม 89 

คณะผูจัดทํา 90 
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1ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

1 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 

เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ตัวช้ีวัด   

ว 2.1 ม.3/3 : อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย

ใชแบบจําลองและสมการขอความ 

ว 2.1 ม.3/4 : อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.1 ม.3/5 : วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอน และปฏิกิริยาคายความรอน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน

ความรอนของปฏิกิริยา 

ว 2.1 ม.3/6 : อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม

การเกิดฝนกรด การสังเคราะหดวยแสง โดยใชสารสนเทศ รวมท้ังเขียนสมการขอความแสดง

ปฏิกิริยาดังกลาว 

ว 2.1 ม.3/7 : ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ

ปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน จากการสืบคนขอมูล 

ว 2.1 ม.3/8 : ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจําวัน โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร คณิตศาสตรเทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 

หัวขอในสาระการเรียนรูแกนกลาง 

- การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความ 

- กฎทรงมวลและการถายโอนความรอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

- ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

- การเกิดสนิมเหล็ก 



2 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

2 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

- ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน 

- การประยุกตใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี 

ทักษะ  

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การจําแนกประเภท 

4. การใชจํานวน 

5. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

6. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

7. การสรางแบบจําลอง 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซ่ือสัตย  

2. ความใจกวาง  

3. การอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงม่ันอดทน 

สมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับผูเรียน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทํางานเปนทีม 

4. การคิดข้ันสูง 

5. การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร   

6. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

7. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร   
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3ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี
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4 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

4 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เสนทางการจัดการเรียนรู 

 หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
 

  

อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชสมการขอความ และอธิบายการจัดเรียงตัวใหมของ
อะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชแบบจําลอง

สังเกตมวลของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี และสังเกตการถายโอนความรอนของ
ปฏิกิริยาเคมี 

สังเกตและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ

สังเกตและอธิบายการเกิดสนิมเหล็ก

ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยาง
วิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน

ออกแบบวิธีการปรับอุณหภูมิในการเพาะเมล็ดพืช โดยใชความรูเรื่องปฏิกิริยาเคมีบูรณาการ
กับคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

5 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 
  

  

หนวยท่ี 6

การเกิดปฏิกิริยาเคมี

7 แผน รวม 15 ช่ัวโมง

6.1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
การเขียนสมการขอความ

แผน 1 จํานวน 3 ช่ัวโมง 6.2 เทาไมเทาเรารูกัน
แผน 2 จํานวน 3 ช่ัวโมง

6.3 ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส

แผน 3 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.4 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบส
กับโลหะ

แผน 4 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.5 การเกิดสนิมเหล็ก 
แผน 5 จํานวน 1 ช่ัวโมง

6.6 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 
แผน 6 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.7 การประยุกตใชความรู
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี

แผน 7 จํานวน 2 ช่ัวโมง



5ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

5 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

 

 
  

  

หนวยท่ี 6

การเกิดปฏิกิริยาเคมี

7 แผน รวม 15 ช่ัวโมง

6.1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
การเขียนสมการขอความ

แผน 1 จํานวน 3 ช่ัวโมง 6.2 เทาไมเทาเรารูกัน
แผน 2 จํานวน 3 ช่ัวโมง

6.3 ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส

แผน 3 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.4 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบส
กับโลหะ

แผน 4 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.5 การเกิดสนิมเหล็ก 
แผน 5 จํานวน 1 ช่ัวโมง

6.6 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 
แผน 6 จํานวน 2 ช่ัวโมง

6.7 การประยุกตใชความรู
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี

แผน 7 จํานวน 2 ช่ัวโมง
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ตก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งข
อง

สา
ร 

แล
ะ

กิจ
กร

รม
กา

รเ
รีย

นร
ู  

ชั่ว
โม

งที่
 1

-2
 

ขั้น
นํา

  

1.
 ค

รูก
ระ

ตุน
คว

าม
สน

ใจ
ขอ

งน
ักเ

รีย
น 

โด
ยใ

หต
ัวแ

ทน
ขอ

งน
ักเ

รีย
นอ

อก
มา

สา
ธิต

 ด
ังน

ี้  

•  
จุด

ไม
ขีด

ไฟ
 แ

ลว
สัง

เก
ตก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
ง 

• 
นํา

น้ํา
แข็

งม
าใ

สใ
นแ

กว
 ทิ้

งไ
วส

ักค
รู 

แล
วส

ังเ
กต

กา
รเ

ปล
ี่ยน

แป
ลง

  

2.
 ค

รูใ
ชคํ

าถ
าม

วา
 ก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งใ

ดเ
ปน

กา
รเ

ปล
ี่ยน

แป
ลง

ทา
งก

าย
ภา

พ

แล
ะก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งใ

ดเ
ปน

กา
รเ

ปล
ี่ยน

แป
ลง

ทา
งเ

คมี
 เ

พร
าะ

เห
ตุใ

ด 
 

(ก
าร

จุด
ไม

ขีด
ไฟ

เป
นก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งท

าง
เค

มี 
เน

ื่อง
จา

กพ
บเ

ขม
าค

วัน
 

ซึ่ง
เป

นส
าร

ให
ม 

สว
นก

าร
หล

อม
เห

ลว
ขอ

งน
้ําแ

ข็ง
เป

นก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง

ทา
งก

าย
ภา

พ
 เ

นื่อ
งจ

าก
เป

น
กา

รเ
ปล

ี่ยน
สถ

าน
ะจ

าก
ขอ

งแ
ข็ง

เป
น

ขอ
งเ

หล
ว 

ไม
มีส

าร
ให

มเ
กิด

ขึ้น
 น

้ําย
ังค

งเ
ปน

น้ํา
เห

มือ
นเ

ดิม
) 

3.
 ค

รูใ
ชคํ

าถ
าม

วา
 น

ักเ
รีย

นคิ
ดว

าร
อบ

ตัว
ขอ

งน
ักเ

รีย
น 

มีก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง

ใด
บา

งที่
เป

นก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

งท
าง

เค
มี 

(แ
นว

คํา
ตอ

บ 
เช

น 
กา

รส
ุกข

อง

ผล
ไม

 ก
าร

เผ
าไ

หม
 ก

าร
หมั

ก)
  

สื่อ
แล

ะแ
หล

งเ
รีย

นร
ู  

1.
 ใ

บกิ
จก

รร
มที่

 1
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คมี
 

2.
 ใ

บกิ
จก

รร
มที่

 2
 แ

ปล
งร

าง
สร

าง
ตัว

 

3.
 ใ

บง
าน

ที่ 
1 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

4.
 ใ

บง
าน

ที่ 
2 

แป
ลง

รา
งส

รา
งต

ัว 

5.
 ใ

บค
วา

มร
ูที่ 

1 
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี 

6.
 ใ

บค
วา

มร
ูที่ 

2 
กา

รจ
ัดเ

รีย
งต

ัวใ
หม

ขอ
ง

อะ
ตอ

มเ
มื่อ

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

 

 ภา
ระ

งา
น/

ชิ้น
งา

น 

1.
 ก

าร
สื

บ
ค

น
ข

อ
มู

ล
เกี่

ย
วกั

บ
ก

าร

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

 

2.
 ก

าร
สร

าง
แบ

บ
จํา

ลอ
งเ

กี่ย
วกั

บ
กา

ร

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

  

3.
 ก

าร
นํา

เส
นอ

แบ
บจ

ําล
อง

เกี่
ยว

กับ
กา

ร

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี
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ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
1 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

เร
ื่อง

 ก
าร

เก
ิดป

ฏิก
ิริย

าเ
คมี

แล
ะก

าร
เขี

ยน
สม

กา
รข

อค
วา

ม 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เว
ลา

 3
 ชั่

วโ
มง

 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
  ร

าย
วิช

าพื้
นฐ

าน
วิท

ยา
ศา

สต
รแ

ละ
เท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปที่

 3
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

กา
รจ

ัดเ
รีย

งต
ัวใ

หม
ขอ

งล
ูกป

ดซึ่
งแ

ทน

อะ
ตอ

มข
อง

สา
ร 

 

2.
 ก

าร
จัด

กร
ะทํ

าแ
ละ

สื่อ
คว

าม
ห

มา
ย

ขอ
มูล

 โ
ดย

นํา
ผล

กา
รส

ืบ
คน

เกี่
ยว

กับ

สา
รต

ั้งต
น

แล
ะผ

ลิต
ภั

ณ
ฑ

ที่
ได

จ
าก

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มีม
าจ

ัด
กร

ะทํ
าใ

ห
อย

ูใน

รูป
แบ

บที่
งา

ยต
อก

าร
ทํา

คว
าม

เข
าใ

จ  

เพื่
อส

ื่อส
าร

ให
ผูอื่

นเ
ขา

ใจ
มา

กขึ้
น 

3.
 ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

อมู
ลแ

ละ
ลง

ขอ
สร

ุป 

โด
ย ก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ยเ
กี่ย

วกั
บ

จํ
าน

ว
น

อ
ะ

ต
อ

ม
ข

อ
งธ

า
ตุ

เมื่
อ

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

 เ
พื่

อล
งข

อส
รุป

วา

อะ
ตอ

ม
ขอ

งธ
าต

ุแ
ตล

ะช
นิ

ดจ
ะไ

ม 

สูญ
หา

ยไ
ปห

รือ
เกิ

ดขึ้
นใ

หม
 

4.
 ก

าร
สร

าง
แบ

บจ
ําล

อง
 โ

ดย
นํา

เส
นอ

แ
ล

ะ
อ

ธิ
บ

าย
เกี่

ย
ว

กั
บ

ก
าร

เกิ
ด 

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี 
โด

ยใ
ชส

มก
าร

ขอ
คว

าม

4.
 ค

รูน
ําเ

ขา
สูกิ

จก
รร

มโ
ดย

ชว
นน

ักเ
รีย

นส
ังเ

กต
กา

รเ
ปล

ี่ยน
แป

ลง
ขอ

ง

เป
ลือ

กไ
ขเ

มื่อ
สัม

ผัส
กับ

สา
รล

ะล
าย

กร
ดไ

ฮโ
ดร

คล
อร

ิก 

ขั้น
สอ

น 

5.
 น

ักเ
รีย

นแ
บง

กล
ุม 

กล
ุมล

ะ 
3-

5 
คน

 

6.
 น

ักเ
รีย

นแ
ตล

ะก
ลุม

ศึก
ษา

จุด
ปร

ะส
งค

 ว
ัสดุ

แล
ะอุ

ปก
รณ

 ว
ิธีก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
 แ

ละ
กา

รบ
ันทึ

กผ
ลก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
 จ

าก
นั้น

คร
ูตร

วจ
สอ

บค
วา

ม

เข
าใ

จจ
าก

กา
รอ

าน
  

7.
 น

ักเ
รีย

นทํ
ากิ

จก
รร

มที่
 1

 ก
าร

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

 แ
ละ

บัน
ทึก

ผล
กา

รทํ
า

กิจ
กร

รม
ลง

ใน
ใบ

งา
นที่

 1
   

8.
 น

ักเ
รีย

นร
วม

กัน
อภ

ิปร
าย

แล
ะน

ําเ
สน

อผ
ลก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
  

จา
กน

ั้นต
อบ

คํา
ถา

มใ
นใ

บง
าน

ที่ 
1 

9.
 น

ักเ
รีย

นร
วม

กัน
สร

ุปกิ
จก

รร
ม 

เพื่
อน

ําส
ูขอ

สร
ุปว

า 
เมื่

อร
ินส

าร
ละ

ลา
ย

กร
ดไ

ฮโ
ดร

คล
อร

ิกล
งบ

นเ
ปล

ือก
ไข

 พ
บว

ามี
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มีเ

กิด
ขึ้น

 ท
รา

บ

ได
จา

กมี
ฟอ

งแ
กส

 ซึ่
งเ

ปน
สา

รใ
หม

เกิ
ดขึ้

น 
 โด

ยส
าม

าร
ถใ

ชแ
บบ

จํา
ลอ

ง

เพื่
ออ

ธิบ
าย

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มีที่
เกิ

ดขึ้
นไ

ด 

10
. น

ักเ
รีย

นอ
าน

ใบ
คว

าม
รูที่

 1
 เร

ื่อง
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คมี
 

กา
รวั

ดแ
ละ

ปร
ะเ

มิน
ผล

  

ดา
นค

วา
มร

ู โด
ยป

ระ
เมิ

นจ
าก

 

1.
 ก

าร
ตอ

บ
คํา

ถา
มใ

น
ห

อง
เร

ีย
น

 เ
พื่

อ

อธ
ิบ

าย
เกี่

ยว
กับ

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

สม
กา

รข
อค

วา
ม 

แล
ะก

าร
จัด

เร
ียง

ตัว

ให
มข

อง
อะ

ตอ
มเ

มื่อ
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คมี
 

2.
 ก

าร
ตอ

บคํ
าถ

าม
ใน

ใบ
งา

น 
เพื่

ออ
ธิบ

าย

เกี่
ยว

กับ
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี 
สม

กา
ร

ขอ
คว

าม
 แ

ละ
กา

รจ
ัดเ

รีย
งต

ัวใ
หม

ขอ
ง

อะ
ตอ

มเ
มื่อ

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

 

3.
 ก

าร
นํา

เส
นอ

ผล
กา

รทํ
ากิ

จก
รร

ม 
เพื่

อ

อธ
ิบ

าย
เกี่

ยว
กับ

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

สม
กา

รข
อค

วา
ม 

แล
ะก

าร
จัด

เร
ียง

ตัว

ให
มข

อง
อะ

ตอ
มเ

มื่อ
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คมี
 

 ดา
นทั

กษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งวิ

ทย
าศ

าส
ตร

 

โด
ยป

ระ
เมิ

น 
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ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
1 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

เร
ื่อง

 ก
าร

เก
ิดป

ฏิก
ิริย

าเ
คมี

แล
ะก

าร
เขี

ยน
สม

กา
รข

อค
วา

ม 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เว
ลา

 3
 ชั่

วโ
มง

 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
  ร

าย
วิช

าพื้
นฐ

าน
วิท

ยา
ศา

สต
รแ

ละ
เท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ชั้น
มัธ

ยม
ศึก

ษา
ปที่

 3
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

แล
ะแ

บบ
จํา

ลอ
งแ

สด
งก

าร
จัด

เร
ียง

ตัว

ให
มข

อง
อะ

ตอ
ม 

 

ดา
นจ

ิตวิ
ทย

าศ
าส

ตร
  

1.
 ค

วา
มอ

ยา
กร

ูอย
าก

เห
็น 

กร
ะต

ือร
ือร

น

ใน
กา

รส
ืบ

คน
ขอ

มู
ลเ

กี่ย
วกั

บ
กา

ร

เกิ
ดป

ฏิกิ
ริย

าเ
คมี

  

2.
 ค

วา
ม

มุ
งมั่

น
อ

ด
ท

น
 ต

ั้ง
ใจ

แ
ล

ะ

รับ
ผิด

ชอ
บใ

นก
าร

ทํา
กิจ

กร
รม

 เพื่
อใ

ห

ได
หล

ักฐ
าน

ที่น
ําไ

ปส
ูกา

รอ
ธิบ

าย
หร

ือ

ลง
ขอ

สร
ุป 

 

 

ดา
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

อง
กา

รใ
หเ

กิด
กับ

ผูเ
รีย

น 

1.
 ก

าร
สื่อ

สา
ร 

โด
ยน

ําเ
สน

อแ
บบ

จํา
ลอ

ง

เกี่
ยว

กับ
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี 

2.
 ก

าร
อธ

ิบ
าย

ป
รา

กฏ
กา

รณ
ใน

เช
ิง

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
โด

ยใ
ชแ

บบ
จํา

ลอ
งเ

พื่
อ

11
. ค

รูใ
ชคํ

าถ
าม

เพื่
อต

รว
จส

อบ
คว

าม
เข

าใ
จจ

าก
กา

รอ
าน

ใบ
คว

าม
รู 

เร
ื่อง

 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

โด
ยใ

ชคํ
าถ

าม
 ด

ังน
ี ้

• 
สม

กา
รข

อค
วา

มต
อไ

ปน
ี้ มี

สา
รใ

ดบ
าง

เป
นส

าร
ตั้ง

ตน
 ส

าร
ใด

บา
ง

เป
นผ

ลิต
ภัณ

ฑ 

   
  แ

กส
คา

รบ
อน

ได
ออ

กไ
ซด

 +
 แ

คล
เซี

ยม
ไฮ

ดร
อก

ไซ
ด 

 →
  

แค
ลเ

ซีย
มค

าร
บอ

เน
ต 

+ 
นํ้า

 

 (แ
กส

คา
รบ

อน
ได

ออ
กไ

ซด
แ

ละ
แค

ลเ
ซีย

มไ
ฮด

รอ
กไ

ซด
เป

น
 

สา
รต

ั้งต
น 

สว
นแ

คล
เซี

ยม
คา

รบ
อเ

นต
แล

ะน
้ําเ

ปน
ผล

ิตภ
ัณ

ฑ)
 

• 
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มีร
ะห

วา
งโ

ซเ
ดีย

มไ
ฮโ

ดร
เจ

นค
าร

บอ
เน

ตกั
บ

กร
ดไ

ฮโ
ดร

คล
อร

ิก
ได

ผ
ลิต

ภั
ณ

ฑ
เป

น
โซ

เดี
ยม

คล
อไ

รด
 แ

กส

คา
รบ

อน
ได

ออ
กไ

ซด
 แ

ละ
นํ้า

 เ
ขีย

นแ
ทน

ดว
ยส

มก
าร

ขอ
คว

าม
ได



อย
าง

ไร
 (โ

ซเ
ดีย

มไ
ฮโ

ดร
เจ

นค
าร

บอ
เน

ต 
+ 

กร
ดไ

ฮโ
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จุดประสงค 

อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความได 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายกรดเกลือ 

2. ไขไก 

3. แกวพลาสติกใส 

4. กระดาษปรูฟ 

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. สังเกตลักษณะของเปลือกไขและสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิและบันทึกผล 

2. ใสไขไกลงในแกวพลาสติกใส จากนั้นรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนทวมไขไก สังเกตการเปลี่ยนแปลง

และบันทึกผล 

3. สืบคนสารท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล 

4. สรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

 

  

วัสดุทางเลือก 

อาจใชน้ําสมสายชูแทนสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

21 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ลักษณะของสารและผลการสังเกต 

สาร ผลการสังเกต 

เปลือกไขไก ของแข็ง สีเหลืองออน 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ของเหลว ใส ไมมีส ี 

เปลือกไขไก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก มีฟองแกสเกิดข้ึนบริเวณเปลือกไข 

ผลการสืบคน 

สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง ไดแก แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด 

(CO2) 

แบบจําลองแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

ตัวอยางแนวคําตอบของนักเรียน 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 

หรือ CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  H2O  +  CO2 

หรือ  

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม ทราบไดอยางไร 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทราบไดจากมีฟองแกส ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  

2. สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีสารใดบาง 

แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 
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1. การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม ทราบไดอยางไร 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทราบไดจากมีฟองแกส ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  

2. สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีสารใดบาง 

แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

3. ใชแบบจําลองอธิบายการเปลี่ยนแปลงนี้ไดอยางไร  

ตัวอยางแนวคําตอบของนักเรียน 

เม่ือรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงบนเปลือกไข จะมีแคลเซียมคลอไรด น้ํา และแกสคารบอนไดออกไซด 

เกิดข้ึน 

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงบนเปลือกไข พบวามีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกส  

ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  โดยสามารถใชแบบจําลองเพ่ืออธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี (chemical reaction) คือ กระบวนการท่ีสารเคมีเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวสงผลให

เกิดสารใหมข้ึน ซ่ึงมีสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยอาจสังเกตไดดังนี ้

1. สี เชน สารเดิมไมมีสี เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลวสารเปลี่ยนสี (สารใหม) 

2. กล่ิน เชน เกิดกลิ่นฉุน กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

3. ตะกอน เชน สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด เปนของเหลวใส ไมมีสี 

เม่ือผสมกันแลวเกิดตะกอนสีเหลือง 

4. ฟองแกส เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกผสมกับหินปูนหรือแคลเซียมคารบอเนต พบวามี

ฟองแกสเกิดข้ึน 

5. เกิดการระเบิดหรือเกิดประกายไฟ เชน ใสโลหะโซเดียมลงในน้ํา จะมีประกายไฟเกิดข้ึน 

6. อุณหภูมิเปล่ียน โดยท่ัวไปเม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมี จะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานความ

รอนควบคูไปดวยเสมอ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีเขาทําปฏิกิริยาเรียกวา สารตั้งตน (reactant) และสารใหมท่ีเกิดข้ึน

เรียกวา ผลิตภัณฑ (product) การอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ 

ดังนี้  

สารตั้งตน  →  สารผลิตภัณฑ 

 ตัวอยางของปฏิกิริยาเคมี เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) กับกรดไฮโดร 

คลอริก (HCl) ไดผลิตภัณฑเปนแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

เขียนสมการขอความเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนได ดังนี้ 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 

 

 

 

 

 

  



23ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

23 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี (chemical reaction) คือ กระบวนการท่ีสารเคมีเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวสงผลให

เกิดสารใหมข้ึน ซ่ึงมีสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยอาจสังเกตไดดังนี ้

1. สี เชน สารเดิมไมมีสี เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลวสารเปลี่ยนสี (สารใหม) 

2. กล่ิน เชน เกิดกลิ่นฉุน กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

3. ตะกอน เชน สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด เปนของเหลวใส ไมมีสี 

เม่ือผสมกันแลวเกิดตะกอนสีเหลือง 

4. ฟองแกส เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกผสมกับหินปูนหรือแคลเซียมคารบอเนต พบวามี

ฟองแกสเกิดข้ึน 

5. เกิดการระเบิดหรือเกิดประกายไฟ เชน ใสโลหะโซเดียมลงในน้ํา จะมีประกายไฟเกิดข้ึน 

6. อุณหภูมิเปล่ียน โดยท่ัวไปเม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมี จะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานความ

รอนควบคูไปดวยเสมอ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีเขาทําปฏิกิริยาเรียกวา สารตั้งตน (reactant) และสารใหมท่ีเกิดข้ึน

เรียกวา ผลิตภัณฑ (product) การอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ 

ดังนี้  

สารตั้งตน  →  สารผลิตภัณฑ 

 ตัวอยางของปฏิกิริยาเคมี เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) กับกรดไฮโดร 

คลอริก (HCl) ไดผลิตภัณฑเปนแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

เขียนสมการขอความเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนได ดังนี้ 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชแบบจําลอง 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ลูกปด 

2. เชือกหรือเสนเอ็นสําหรับรอยลูกปด 

3. สี เชน สีไม สีเมจิก  

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. กําหนดให ลูกปด 1 ลูก แทนอะตอม 1 อะตอม ดังนี้ 

1.1         ลูกปดสีเขียว  แทนอะตอมแคลเซียม (Ca) 

 

1.2         ลูกปดสีเหลือง แทนอะตอมคลอรีน (Cl) 

 

1.3         ลูกปดสีขาว แทนอะตอมไฮโดรเจน (H) 

 

1.4         ลูกปดสีดํา แทนอะตอมคารบอน (C) 

 

1.5         ลูกปดสีแดง แทนอะตอมออกซิเจน (O) 

2. รอยลูกปดของสารตั้งตน ไดแก แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) และสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

ดังภาพ 
 

     

  แคลเซียมคารบอเนต       สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

3. นําลูกปดของสารตั้งตนมารอยใหมใหเปนผลิตภัณฑ ไดแก แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) น้ํา (H2O) และแกส

คารบอนไดออกไซด (CO2) บันทึกผล 

4. รวมกันอภิปรายผลการทํากิจกรรมและนําเสนอ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ผลการรอยลูกปดของผลิตภัณฑ 

 
 

คําถามทายกิจกรรม  

1. สารตั้งตนมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

สารตั้งตนมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

2. ผลิตภัณฑมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

ผลิตภัณฑมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

3. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยลูกปดแตละสียังคงมีจํานวน

เทาเดิม 

4. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดเหมือนหรือแตกตางจากสารตั้งตนหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดแตกตางจากสารตั้งตน โดยลูกปดจะจัดเรียงตัวใน

รูปแบบใหม สีลูกปดของผลิตภัณฑท่ีไดจะแตกตางจากสีลูกปดของสารตั้งตนแตละชนิด  

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะจัดเรียงตัวกันใหมไดเปนผลิตภัณฑ โดยท่ีจํานวนอะตอม

แตละชนิดของสารตั้งตนและผลิตภัณฑมีจํานวนเทากัน 

 

  

ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ผลการรอยลูกปดของผลิตภัณฑ 

 
 

คําถามทายกิจกรรม  

1. สารตั้งตนมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

สารตั้งตนมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

2. ผลิตภัณฑมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

ผลิตภัณฑมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

3. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยลูกปดแตละสียังคงมีจํานวน

เทาเดิม 

4. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดเหมือนหรือแตกตางจากสารตั้งตนหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดแตกตางจากสารตั้งตน โดยลูกปดจะจัดเรียงตัวใน

รูปแบบใหม สีลูกปดของผลิตภัณฑท่ีไดจะแตกตางจากสีลูกปดของสารตั้งตนแตละชนิด  

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะจัดเรียงตัวกันใหมไดเปนผลิตภัณฑ โดยท่ีจํานวนอะตอม

แตละชนิดของสารตั้งตนและผลิตภัณฑมีจํานวนเทากัน 

 

  

ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 2 การจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะแยกตัวออกจากกัน แลวจัดเรียงตัวใหมไดผลิตภัณฑซ่ึง

สามารถแสดงไดดวยแบบจําลอง เชน แบบจําลองแสดงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมในปฏิกิริยาเคมีระหวาง

กรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมคารบอเนต ดังภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 1 แบบจําลองแสดงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวาง 

กรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมคารบอเนต 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมจะไมสูญหายหรือเกิดข้ึนใหม มีเพียงการจัดเรียงตัวกันใหม ดังนั้นอะตอม

แตละชนิด กอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงมีจํานวนเทาเดิม จากภาพท่ี 1 จํานวนอะตอมคารบอน (C) ในสาร

ตั้งตนเทากับจํานวนอะตอมคารบอนในผลิตภัณฑ จํานวนอะตอมแคลเซียม (Ca) คลอรีน (Cl) ไฮโดรเจน (H) 

และออกซิเจน (O) ก็เชนกัน  

นอกจากปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากกิจกรรม ปฏิกิริยาเคมีอ่ืน ๆ ก็มีการจัดเรียงตัวใหมของ

อะตอมเชนเดียวกัน  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

จุดประสงค 

สังเกตและเปรียบเทียบมวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู 

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก  

3. ขวดพลาสติกใส ขนาด 0.6 ลิตร   

4. ลูกโปง      

5. ชอนโตะ     

6. เครื่องชั่ง   

วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. ชั่งมวลของลูกโปงและขวดพลาสติก บันทึกผล 

2. สังเกตลักษณะของผงฟูและน้ําสมสายชู บันทึกผล 

3. ตักผงฟูใสในลูกโปงปริมาณ 2 ชอนโตะ  

4. รินน้ําสมสายชูลงในขวดพลาสติกใสปริมาณ 1 ใน 4 ของขวด 

5. ชั่งมวลของสารและภาชนะในขอ 3 และ 4 รวมกัน บันทึกผล  

6. นําลูกโปงท่ีบรรจุผงฟูหรือเบกก้ิงโซดาครอบลงไปบนปากขวดพลาสติก ระวังอยาใหผงฟูรวงลงในขวด  

7. ยกปลายลูกโปงข้ึน เพ่ือใหผงฟูหลนลงในน้ําสมสายชู สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

8. ชั่งมวลของสารและภาชนะในขอ 7 บันทึกผล  

  

วัสดุทางเลือก 

ในกิจกรรมนี้ สามารถใชเบกก้ิงโซดา (baking soda) 

แทนการใชผงฟู (baking powder) ได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะของสาร 

สาร ผลการสังเกต 

ผงฟู ของแข็ง เปนผง สีขาว 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีสี  

ผงฟู + น้ําสมสายช ู มีฟองแกสเกิดข้ึน 

ตาราง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาร มวลรวมของสาร (กรัม) 

ลูกโปงและขวดพลาสติก  50 

สารและภาชนะกอนเกิดปฏิกิริยา  210 

สารและภาชนะหลังเกิดปฏิกิริยา  210 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

             มวลรวมของสารคํานวณไดจากการนํามวลของสารและภาชนะ ลบดวยมวลของลูกโปงและขวด 

             พลาสติก ดังสมการ 

             มวลรวมของสาร = มวลของสารและภาชนะ – มวลของลูกโปงและขวดพลาสติก 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือยกปลายลูกโปงเพ่ือใหผงฟูตกลงในน้ําสมสายชู มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกสซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน 

2. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเปนเทาใด 

คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรม ตัวอยางคําตอบ เชน มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 

160 กรัม และมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 160 กรัม  

3. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  

ไมมีการเปลี่ยนแปลง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเทากัน  

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี มีคาเทากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะของสาร 

สาร ผลการสังเกต 

ผงฟู ของแข็ง เปนผง สีขาว 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีสี  

ผงฟู + น้ําสมสายช ู มีฟองแกสเกิดข้ึน 

ตาราง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาร มวลรวมของสาร (กรัม) 

ลูกโปงและขวดพลาสติก  50 

สารและภาชนะกอนเกิดปฏิกิริยา  210 

สารและภาชนะหลังเกิดปฏิกิริยา  210 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

             มวลรวมของสารคํานวณไดจากการนํามวลของสารและภาชนะ ลบดวยมวลของลูกโปงและขวด 

             พลาสติก ดังสมการ 

             มวลรวมของสาร = มวลของสารและภาชนะ – มวลของลูกโปงและขวดพลาสติก 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือยกปลายลูกโปงเพ่ือใหผงฟูตกลงในน้ําสมสายชู มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกสซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน 

2. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเปนเทาใด 

คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรม ตัวอยางคําตอบ เชน มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 

160 กรัม และมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 160 กรัม  

3. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  

ไมมีการเปลี่ยนแปลง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเทากัน  

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี มีคาเทากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู   

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก 

3. โซดาไฟหรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  

4. เทอรมอมิเตอร 

5. กระบอกตวง 

6. ชอนกาแฟ 

7. แกวพลาสติกใส  

 

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. วัดอุณหภูมิของผงฟู น้ําสมสายชู และโซดาไฟ บันทึกผล 

2. ตักผงฟูปริมาณ 2 ชอนกาแฟ ลงในแกว จากนั้นรินน้ําสมสายชูปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยา วัด

อุณหภูมิ และบันทึกผล 

3. ตวงโซดาไฟ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในแกว จากนั้นรินน้ําสมสายชูปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร 

เขยา วัดอุณหภูมิ และบันทึกผล 

  

วัสดุทางเลือก 

ในกิจกรรมนี้ สามารถใชเบกก้ิงโซดา (baking soda) 

แทนการใชผงฟู (baking powder) ได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตอุณหภูมิของสาร 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ผงฟู   30 

น้ําสมสายช ู 30 

โซดาไฟ 30 

ผงฟู + น้ําสมสายช ู 27 

โซดาไฟ + น้ําสมสายช ู 34 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

2. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

3. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

4. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนเกิดข้ึน ซ่ึงการถายโอนความรอนนี้มีท้ังแบบท่ีทําให

อุณหภูมิของสารเพ่ิมข้ึนและแบบท่ีทําใหอุณหภูมิของสารลดลง  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตอุณหภูมิของสาร 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ผงฟู   30 

น้ําสมสายช ู 30 

โซดาไฟ 30 

ผงฟู + น้ําสมสายช ู 27 

โซดาไฟ + น้ําสมสายช ู 34 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

2. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

3. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

4. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนเกิดข้ึน ซ่ึงการถายโอนความรอนนี้มีท้ังแบบท่ีทําให

อุณหภูมิของสารเพ่ิมข้ึนและแบบท่ีทําใหอุณหภูมิของสารลดลง  



36 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

36 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การถายโอนความรอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การศึกษาการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี ตองกําหนดขอบเขตท่ีตองการศึกษา สวนท่ีอยู

ภายในขอบเขตท่ีตองการศึกษา เรียกวา ระบบ (system) เชน สารตั้งตนและผลิตภัณฑ สวนท่ีอยูนอกระบบ 

เรียกวา ส่ิงแวดลอม (environment) เชน ภาชนะ เทอรมอมิเตอร อุปกรณอ่ืน ๆ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ถาแบงการเกิดปฏิกิริยา

เคมีตามการถายโอนความรอน จะแบงไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. ปฏิกิริยาดูดความรอน (endothermic reaction) คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถายโอนความรอน

จากสิ่งแวดลอมไปยังระบบ สงผลใหอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมต่ําลง เม่ือใชมือจับขางภาชนะจะรูสึก

เย็นลง เนื่องจากเกิดการถายโอนความรอนจากภาชนะไปยังสาร ตัวอยางของปฏิกิริยาดูดความ

รอน เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูกับผงฟู  

 
2. ปฏิกิริยาคายความรอน (exothermic reaction) คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถายโอนความรอน

จากระบบไปยงัสิ่งแวดลอม สงผลใหอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมสูงข้ึน เม่ือใชมือจับขางภาชนะจะรูสึก

รอนข้ึน เนื่องจากเกิดการถายโอนความรอนจากสารไปยังภาชนะ ตัวอยางของปฏิกิริยาคายความ

รอน เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูกับโซดาไฟ  

 

การถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย เชน การเผาไหมของ

เชื้อเพลิงตาง ๆ ท้ังถานไม แกสธรรมชาติ แอลกอฮอล และนํ้ามันเชื้อเพลิง ซ่ึงสามารถนําความรอนท่ีไดจาก

ปฏิกิริยาเคมีไปใชในการหุงตมอาหารได ดังภาพท่ี 1 หรือนําความรอนท่ีไดไปใหความอบอุนแกรางกาย เชน 

การกอกองไฟ ดังภาพท่ี 2 การใชถุงประคบรอนบางชนิด ภายในถุงประคบรอนประกอบดวยสารเคมีหลายชนิด 

สารเหลานี้จะทําปฏิกิริยาเคมีกับแกสออกซิเจนในอากาศ เกิดเปนความรอนข้ึน ซ่ึงเรามักจะนําถุงประคบรอนนี้

มาแปะตามตัวเพ่ือบรรเทาอาการปวด หรือใชเพ่ือใหความอบอุนแกรางกายในฤดูหนาว   

สารตั้งตน  + ความรอน  →  ผลิตภัณฑ   

สารตั้งตน  →  ผลิตภัณฑ  + ความรอน 

37 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ภาพท่ี 1 การหุงตมอาหารโดยใชความรอนจากการเผาไหม 

 

ภาพท่ี 2 การกอกองไฟเพ่ือใหความอบอุนแกรางกายในฤดูหนาว  
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ภาพท่ี 1 การหุงตมอาหารโดยใชความรอนจากการเผาไหม 

 

ภาพท่ี 2 การกอกองไฟเพ่ือใหความอบอุนแกรางกายในฤดูหนาว  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ตั๋วออก เทาไมเทาเรารูกัน 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. การเผาแคลเซียมคารบอเนตท่ีอุณหภูมิสูง จะไดของแข็งสีขาวและแกสคารบอนไดออกไซด เม่ือเผา

แคลเซียมคารบอเนตปริมาณ 10 กรัม จนหมด จะไดของแข็งสขีาว 5.6 กรัม ปฏิกิริยานี้มีแกส

คารบอนไดออกไซดเกิดข้ึนก่ีกรัม ทราบไดอยางไร 

ปฏิกิริยานี้มีแกสคารบอนไดออกไซดเกิดข้ึน 4.4 กรัม  

จากกฏทรงมวล 

     มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยา  =  มวลรวมของสารกอนหลังปฏิกิริยา 

มวลของแคลเซียมคารบอเนต  =  มวลของของแข็งสีขาว + มวลของแกสคารบอนไดออกไซด 

     10 กรัม  =  5.6 กรัม + มวลของแกสคารบอนไดออกไซด 

       มวลของแกสคารบอนไดออกไซด  =  10 – 5.6 กรัม 

       มวลของแกสคารบอนไดออกไซด  =  4.4 กรัม 

2. เม่ือใชมือจับภาชนะท่ีมีแอมโมเนียมคลอไรดผสมกับปูนขาวจะรูสึกเย็น นักเรียนคิดวาปฏิกิริยาท่ี

เกิดข้ึน เปนปฏิกิริยาดูดหรือคายความรอน เพราะเหตุใด  

เม่ือใชมือจับภาชนะแลวรูสึกเย็น แสดงวามีการถายโอนความรอนจากภาชนะซ่ึงเปนสิ่งแวดลอม ไปยัง

สารซ่ึงเปนระบบ ปฏิกิริยานี้จึงจัดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 

 

 

39
 

ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
3 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 ป

ฏิก
ิริย

าข
อง

กร
ดก

ับเ
บส

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า 
2 

ชั่ว
โม

ง 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้

นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ที่ 

3 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

ขอ
บเ

ขต
เน

ื้อห
า 

 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มีข

อง
กร

ดกั
บเ

บส
 จ

ะ

ทํา
ให

สา
รล

ะล
าย

ที่ไ
ดมี

คว
าม

เป
นก

รด
-เ

บส

ลด
ลง

เมื่
อเ

ทีย
บกั

บส
าร

ตั้ง
ตน

 ป
ฏิกิ

ริย
าน

ี้สว
น

ให
ญ

จ
ะไ

ดผ
ลิต

ภั
ณ

ฑ
เป

น
สา

รป
ระ

กอ
บ

ปร
ะเ

ภท
เก

ลือ
แล

ะน
้ํา 

 จุด
ปร

ะส
งค

กา
รเ

รีย
นร

ู 

ดา
นค

วา
มร

ู 

1.
 อ

ธิบ
าย

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

โด
ยใ

ชห
ลัก

ฐา
นเ

ชิง
ปร

ะจ
ักษ

  

 ดา
นทั

กษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งวิ

ทย
าศ

าส
ตร

 

1.
 ก

าร
สัง

เก
ต 

โด
ยใ

ชป
ระ

สา
ท

สัม
ผัส

สัง
เก

ตผ
ลก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งข

อง
สา

ร 
 

กิจ
กร

รม
กา

รเ
รีย

นร
ู  

ขั้น
นํา

  

1.
 ค

รูก
ระ

ตุน
คว

าม
สน

ใจ
ขอ

งน
ักเ

รีย
น 

โด
ยใ

ชคํ
าถ

าม
ดัง

นี้ 

• 
นัก

เร
ียน

เค
ยด

ื่มน
ํ้าอั

ดล
มใ

นป
ริม

าณ
มา

กจ
นมี

อา
กา

รก
รด

เกิ
นใ

น

กร
ะเ

พา
ะอ

าห
าร

หร
ือไ

ม 
(น

ักเ
รีย

นต
อบ

ได
ตา

มป
ระ

สบ
กา

รณ
ขอ

ง

ตน
เอ

ง)
  

• 
เมื่

อมี
อา

กา
รก

รด
เกิ

นใ
นก

ระ
เพ

าะ
อา

หา
ร 

นัก
เร

ียน
จะ

ทํา
อย

าง
ไร

 

(น
ักเ

รีย
นต

อบ
ได

ตา
มค

วา
มเ

ขา
ใจ

ขอ
งต

นเ
อง

 เช
น 

กิน
ยา

ลด
กร

ด)
 

2.
 ค

รูเ
ฉล

ยว
าว

ิธีห
นึ่ง

ที่แ
นะ

นํา
หา

กเ
กิด

อา
กา

รด
ังก

ลา
วคื

อก
าร

กิน
ยา

ลด

กร
ด 

จา
กน

ั้นใ
ชคํ

าถ
าม

เพื่
อเ

ชื่อ
มโ

ยง
เข

าส
ูกิจ

กร
รม

วา
 ย

าล
ดก

รด
ชว

ย

ลด
คว

าม
เป

นก
รด

ใน
กร

ะเ
พา

ะอ
าห

าร
ได

อย
าง

ไร
 (น

ักเ
รีย

นต
อบ

ได
ตา

ม

คว
าม

เข
าใ

จข
อง

ตน
เอ

ง)
 

3.
 ค

รูต
รว

จส
อบ

คว
าม

รูเ
กี่ย

วกั
บส

มบ
ัติค

วา
มเ

ปน
กร

ด-
เบ

สข
อง

สา
ร 

โด
ย

ใช
คํา

ถา
มด

ังน
ี้ 

• 
ถา

จํา
แน

กส
 า

รโ
ดย

ใช
สม

บัต
ิคว

าม
เป

นก
รด

-เบ
สเ

ปน
เก

ณ
ฑ

 จ
ะ

จํา
แน

กส
าร

ได
เป

นอ
ะไ

รบ
าง

 แ
ลว

สา
รแ

ตล
ะก

ลุม
มีร

ะด
ับค

วา
มเ

ปน

กร
ด-

เบ
สห

รือ
คา

พีเ
อช

 (p
H)

 เป
นเ

ทา
ใด

 (น
ักเ

รีย
นต

อบ
ได

ตา
ม

สื่อ
แล

ะแ
หล

งเ
รีย

นร
ู  

1.
 ใ

บกิ
จก

รร
มที่

 1
 ป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

2.
 ใ

บง
าน

ที่ 
1 

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

3.
 ใ

บค
วา

มร
ูที่ 

1 
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

 ภา
ระ

งา
น/

ชิ้น
งา

น 

1.
 ก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
แล

ะต
อบ

คํา
ถา

มเ
กี่ย

วกั
บ

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

 กา
รวั

ดแ
ละ

ปร
ะเ

มิน
ผล

  

ดา
นค

วา
มร

ู โด
ยป

ระ
เมิ

นจ
าก

 

1.
 ก

าร
ตอ

บ
คํา

ถา
มใ

นใ
บ

งา
น 

เพื่
ออ

ธิบ
าย

เกี่
ยว

กับ
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

 ดา
นทั

กษ
ะก

ระ
บ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
 

โด
ยป

ระ
เมิ

น 



39ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

39
 

ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
3 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 ป

ฏิก
ิริย

าข
อง

กร
ดก

ับเ
บส

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า 
2 

ชั่ว
โม

ง 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้

นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ที่ 

3 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

ขอ
บเ

ขต
เน

ื้อห
า 

 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มีข

อง
กร

ดกั
บเ

บส
 จ

ะ

ทํา
ให

สา
รล

ะล
าย

ที่ไ
ดมี

คว
าม

เป
นก

รด
-เ

บส

ลด
ลง

เมื่
อเ

ทีย
บกั

บส
าร

ตั้ง
ตน

 ป
ฏิกิ

ริย
าน

ี้สว
น

ให
ญ

จ
ะไ

ดผ
ลิต

ภั
ณ

ฑ
เป

น
สา

รป
ระ

กอ
บ

ปร
ะเ

ภท
เก

ลือ
แล

ะน
้ํา 

 จุด
ปร

ะส
งค

กา
รเ

รีย
นร

ู 

ดา
นค

วา
มร

ู 

1.
 อ

ธิบ
าย

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

โด
ยใ

ชห
ลัก

ฐา
นเ

ชิง
ปร

ะจ
ักษ

  

 ดา
นทั

กษ
ะก

ระ
บว

นก
าร

ทา
งวิ

ทย
าศ

าส
ตร

 

1.
 ก

าร
สัง

เก
ต 

โด
ยใ

ชป
ระ

สา
ท

สัม
ผัส

สัง
เก

ตผ
ลก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งข

อง
สา

ร 
 

กิจ
กร

รม
กา

รเ
รีย

นร
ู  

ขั้น
นํา

  

1.
 ค

รูก
ระ

ตุน
คว

าม
สน

ใจ
ขอ

งน
ักเ

รีย
น 

โด
ยใ

ชคํ
าถ

าม
ดัง

นี้ 

• 
นัก

เร
ียน

เค
ยด

ื่มน
ํ้าอั

ดล
มใ

นป
ริม

าณ
มา

กจ
นมี

อา
กา

รก
รด

เกิ
นใ

น

กร
ะเ

พา
ะอ

าห
าร

หร
ือไ

ม 
(น

ักเ
รีย

นต
อบ

ได
ตา

มป
ระ

สบ
กา

รณ
ขอ

ง

ตน
เอ

ง)
  

• 
เมื่

อมี
อา

กา
รก

รด
เกิ

นใ
นก

ระ
เพ

าะ
อา

หา
ร 

นัก
เร

ียน
จะ

ทํา
อย

าง
ไร

 

(น
ักเ

รีย
นต

อบ
ได

ตา
มค

วา
มเ

ขา
ใจ

ขอ
งต

นเ
อง

 เช
น 

กิน
ยา

ลด
กร

ด)
 

2.
 ค

รูเ
ฉล

ยว
าว

ิธีห
นึ่ง

ที่แ
นะ

นํา
หา

กเ
กิด

อา
กา

รด
ังก

ลา
วคื

อก
าร

กิน
ยา

ลด

กร
ด 

จา
กน

ั้นใ
ชคํ

าถ
าม

เพื่
อเ

ชื่อ
มโ

ยง
เข

าส
ูกิจ

กร
รม

วา
 ย

าล
ดก

รด
ชว

ย

ลด
คว

าม
เป

นก
รด

ใน
กร

ะเ
พา

ะอ
าห

าร
ได

อย
าง

ไร
 (น

ักเ
รีย

นต
อบ

ได
ตา

ม

คว
าม

เข
าใ

จข
อง

ตน
เอ

ง)
 

3.
 ค

รูต
รว

จส
อบ

คว
าม

รูเ
กี่ย

วกั
บส

มบ
ัติค

วา
มเ

ปน
กร

ด-
เบ

สข
อง

สา
ร 

โด
ย

ใช
คํา

ถา
มด

ังน
ี้ 

• 
ถา

จํา
แน

กส
 า

รโ
ดย

ใช
สม

บัต
ิคว

าม
เป

นก
รด

-เบ
สเ

ปน
เก

ณ
ฑ

 จ
ะ

จํา
แน

กส
าร

ได
เป

นอ
ะไ

รบ
าง

 แ
ลว

สา
รแ

ตล
ะก

ลุม
มีร

ะด
ับค

วา
มเ

ปน

กร
ด-

เบ
สห

รือ
คา

พีเ
อช

 (p
H)

 เป
นเ

ทา
ใด

 (น
ักเ

รีย
นต

อบ
ได

ตา
ม

สื่อ
แล

ะแ
หล

งเ
รีย

นร
ู  

1.
 ใ

บกิ
จก

รร
มที่

 1
 ป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

2.
 ใ

บง
าน

ที่ 
1 

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

3.
 ใ

บค
วา

มร
ูที่ 

1 
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

 ภา
ระ

งา
น/

ชิ้น
งา

น 

1.
 ก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
แล

ะต
อบ

คํา
ถา

มเ
กี่ย

วกั
บ

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

 กา
รวั

ดแ
ละ

ปร
ะเ

มิน
ผล

  

ดา
นค

วา
มร

ู โด
ยป

ระ
เมิ

นจ
าก

 

1.
 ก

าร
ตอ

บ
คํา

ถา
มใ

นใ
บ

งา
น 

เพื่
ออ

ธิบ
าย

เกี่
ยว

กับ
ปฏ

ิกิร
ิยา

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
ส 

 ดา
นทั

กษ
ะก

ระ
บ

วน
กา

รท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
 

โด
ยป

ระ
เมิ

น 



40 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

40
 

ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
3 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 ป

ฏิก
ิริย

าข
อง

กร
ดก

ับเ
บส

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า 
2 

ชั่ว
โม

ง 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้

นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ที่ 

3 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

2.
 ก

าร
จํา

แน
กป

ระ
เภ

ท
 โ

ดย
ใช

ส
มบ

ัติ

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สข
อง

สา
รเ

ปน
เก

ณ
ฑ

ใน
กา

รจ
ําแ

นก
 

3.
 ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

อมู
ลแ

ละ
ลง

ขอ
สร

ุป 

โด
ยแ

ปล
คว

าม
หม

าย
กา

รเ
ปล

ี่ยน
สีข

อง
สี

น้ํ
าด

อก
อัญ

ชัน
 จ

าก
นั้

น
สร

ุป
สม

บั
ติ

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สข
อง

สา
ร 

 

ดา
นจ

ิตวิ
ทย

าศ
าส

ตร
  

1.
 ค

วา
มอ

ยา
กร

ูอย
าก

เห
็น 

กร
ะต

ือร
ือร

น

ใน
กา

ร ทํ
ากิ

จก
รร

ม 
เพื่

อค
นห

าคํ
าต

อบ

เกี่
ยว

กับ
กา

รเ
ปล

ี่ยน
แป

ลง
ขอ

งส
าร

จา
ก

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

 ดา
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

อง
กา

รใ
หเ

กิด
กับ

ผูเ
รีย

น 

1.
 ก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ยข
อมู

ลแ
ละ

กา
รใ

ช

ป
ระ

จัก
ษ

พ
ยา

นใ
นเ

ชิง
วิท

ยา
ศา

สต
ร 

คว
าม

เข
าใ

จข
อง

ตน
เอ

ง 
จา

กน
ั้นค

รูอ
ธิบ

าย
เพิ่

มเ
ติม

วา
 ถ

าจ
ําแ

นก

สา
รโ

ดย
ใช

สม
บัต

ิคว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สเ
ปน

เก
ณ

ฑ 
จะ

จํา
แน

กไ
ดเ

ปน

สา
รที่

มีส
มบ

ัติเ
ปน

กร
ด 

เบ
ส 

แล
ะก

ลา
ง 

สา
รที่

มีส
มบ

ัติเ
ปน

กร
ดจ

ะ

มีค
าพี

เอ
ชน

อย
กว

า 
7 

สา
รที่

มีส
มบ

ัติเ
ปน

เบ
สจ

ะมี
คา

พีเ
อช

มา
กก

วา
 7

 ส
วน

สา
รที่

มีส
มบ

ัติเ
ปน

กล
าง

จะ
มีค

าพี
เอ

ชเ
ทา

กับ
 7

)  

ขั้น
สอ

น 

4.
 น

ักเ
รีย

นแ
บง

กล
ุม 

กล
ุมล

ะ 
3-

5 
คน

 

5.
 น

ักเ
รีย

นแ
ตล

ะก
ลุม

ศึก
ษา

จุด
ปร

ะส
งค

 ว
ัสด

ุแล
ะอุ

ปก
รณ

 ว
ิธีก

าร

ดํา
เน

ิน
กิจ

กร
รม

 แ
ละ

กา
รบ

ัน
ทึก

ผล
กา

รทํ
ากิ

จก
รร

ม 
จา

กน
ั้น

คร
ู

ตร
วจ

สอ
บค

วา
มเ

ขา
ใจ

จา
กก

าร
อา

น 
 

6.
 น

ักเ
รีย

นทํ
ากิ

จก
รร

มที่
 1

 ป
ฏิกิ

ริย
าข

อง
กร

ดกั
บเ

บส
 จ

าก
นั้น

บัน
ทึก

ผล

กา
รทํ

ากิ
จก

รร
มล

งใ
นใ

บง
าน

ที่ 
1 

   

7.
 น

ักเ
รีย

นร
วม

กัน
อภ

ิปร
าย

แล
ะน

ําเ
สน

อผ
ลก

าร
ทํา

กิจ
กร

รม
  

จา
กน

ั้น

ตอ
บคํ

าถ
าม

ใน
ใบ

งา
นที่

 1
 

8.
 น

ัก
เร

ีย
น

รว
มกั

น
สร

ุป
กิจ

กร
รม

 เ
พื่

อน
ําส

ูข
อส

รุป
วา

 เ
มื่อ

ผส
ม

สา
รล

ะล
าย

กร
ดกั

บส
าร

ละ
ลา

ยเ
บส

 ทํ
าใ

หไ
ดส

าร
ละ

ลา
ยที่

มีร
ะด

ับ

1.
 ก

าร
สัง

เก
ต 

จา
กข

อมู
ลบ

ันทึ
กผ

ลก
าร

สัง
เก

ต

ใน
ใบ

งา
น 

 

2.
 ก

าร
จํา

แน
กป

ระ
เภ

ท 
จา

กก
าร

ตอ
บคํ

าถ
าม

ใน
ใบ

งา
นเ

กี่ย
วกั

บก
าร

จํา
แน

กส
าร

เป
นส

าร

ที่มี
สม

บัต
ิเป

นก
รด

 เบ
ส 

แล
ะก

ลา
ง 

 

3.
 ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยข

อ
มูล

แล
ะล

งข
อ

สร
ุป

 

จา
กก

าร
ตอ

บคํ
าถ

าม
ใน

ใบ
งา

นเ
กี่ย

วกั
บส

ิ่งที่

สัง
เก

ตไ
ด 

แล
วน

ําม
าส

รุป
สม

บัต
ิคว

าม
เป

น

กร
ด-

เบ
สข

อง
สา

ร 

 ดา
นจ

ิตวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 โด

ยป
ระ

เมิ
น 

1.
 ค

วา
มอ

ยา
กร

ูอย
าก

เห
็น

 จ
าก

กา
รส

ังเ
กต

พฤ
ติก

รร
มที่

แส
ดง

ถึง
คว

าม
กร

ะต
ือร

ือร
นใ

น

กา
รทํ

ากิ
จก

รร
ม

 เ
พื่

อค
น

ห
าคํ

าต
อบ

เกี่
ยว

กับ
กา

รเ
ปล

ี่ยน
แป

ลง
ขอ

งส
าร

จา
ก

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

41
 

ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
3 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 ป

ฏิก
ิริย

าข
อง

กร
ดก

ับเ
บส

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า 
2 

ชั่ว
โม

ง 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้

นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ที่ 

3 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

โด
ยตี

คว
าม

ขอ
มูล

แล
ะห

ลัก
ฐา

นท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

รเ
พื่

อล
งข

อส
รุป

เกี่
ยว

กับ

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

 

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สอ
ยูร

ะห
วา

งส
าร

ละ
ลา

ยก
รด

แล
ะส

าร
ละ

ลา
ยเ

บส
ตั้ง

ตน
  

ขั้น
สร

ุป 

9.
 น

ักเ
รีย

นอ
าน

ใบ
คว

าม
รูที่

 1
 ป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

10
. ค

รูใ
ชคํ

าถ
าม

เพื่
อน

ําส
ูขอ

สร
ุปว

าจ
าก

กิจ
กร

รม
นี้ 

นัก
เร

ียน
ได

เร
ียน

รู

อะ
ไร

บา
ง 

(จ
าก

กิจ
กร

รม
นัก

เร
ียน

ได
เร

ียน
รูว

า 
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
สจ

ะทํ
าใ

หไ
ดส

าร
ละ

ลา
ยมี

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สล
ดล

ง

เมื่
อเ

ทีย
บกั

บส
าร

ตั้ง
ตน

 ป
ฏิกิ

ริย
าน

ี้สว
นใ

หญ
จะ

ได
ผล

ิตภ
ัณ

ฑ
เป

น

สา
รป

ระ
กอ

บป
ระ

เภ
ทเ

กล
ือแ

ละ
น้ํา

)  

11
. ค

รูแ
ละ

นัก
เร

ียน
รว

มกั
นเ

ชื่อ
มโ

ยง
คว

าม
รูเ

รื่อ
ง 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
สใ

นช
ีวิต

ปร
ะจ

ําว
ัน 

โด
ยย

กต
ัวอ

ยา
งก

าร
นํา

คว
าม

รูเ
รื่อ

ง

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มีข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

ไป
ใช

ใน
ชีว

ิตป
ระ

จํา
วัน

 เช
น 

ใน
กร

ณี
ที่

กร
ะเ

พา
ะอ

าห
าร

มีก
รด

ใน
ปร

ิมา
ณ

มา
กเ

กิน
ไป

 ต
อง

กิน
ยา

ลด
กร

ดซึ่
งมี

สม
บัต

ิเป
นเ

บส
เพื่

อช
วย

ทํา
ปฏ

ิกิร
ิยา

กับ
กร

ด 
ทํา

ให
คว

าม
เป

นก
รด

ใน

กร
ะเ

พา
ะล

ดล
ง 

ใน
กร

ณี
ขอ

งดิ
นเ

ปร
ี้ยว

 ซึ่
งเ

ปน
ดิน

ที่มี
คว

าม
เป

นก
รด

มา
กเ

กิน
ไป

 ไ
มเ

หม
าะ

กับ
กา

รเ
พา

ะป
ลูก

 ก
าร

เต
ิมป

ูนข
าว

ที่มี
สม

บัติ

เป
นเ

บส
จะ

ชว
ยล

ดค
วา

มเ
ปน

กร
ดใ

นด
ิน 

ดา
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

อง
กา

รใ
หเ

กิด
กับ

ผูเ
รีย

น 
 

โด
ยป

ระ
เมิ

น 

1.
 ก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ยข
อ

มูล
แล

ะก
าร

ใช


ปร
ะจ

ักษ
พ

ยา
นใ

นเ
ชิง

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
จา

ก

กา
รก

าร
ตอ

บ
คํา

ถา
มใ

นใ
บ

งา
น 

เพื่
อล

ง

ขอ
สร

ุปเ
กี่ย

วกั
บป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

 



41ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

41
 

ชุด
กา

รจ
ัดกิ

จก
รร

มก
าร

เร
ียน

รู 
(ส

ําห
รับ

คร
ผููส

อน
) ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
 ห

นว
ยก

าร
เร

ียน
รูที่

 6
 ก

าร
เกิ

ดป
ฏิกิ

ริย
าเ

คม
 ี

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
3 

หน
วย

กา
รเ

รีย
นร

ูที่ 
6 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 เร

ื่อง
 ป

ฏิก
ิริย

าข
อง

กร
ดก

ับเ
บส

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  เ
วล

า 
2 

ชั่ว
โม

ง 

กลุ
มส

าร
ะก

าร
เร

ียน
รูวิ

ทย
าศ

าส
ตร

แล
ะเ

ทค
โน

โล
ยี 

   
   

   
   

   
  ร

าย
วิช

าวิ
ทย

าศ
าส

ตร
แล

ะเ
ทค

โน
โล

ยี 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 ชั้

นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ที่ 

3 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

โด
ยตี

คว
าม

ขอ
มูล

แล
ะห

ลัก
ฐา

นท
าง

วิท
ยา

ศา
สต

รเ
พื่

อล
งข

อส
รุป

เกี่
ยว

กับ

ปฏ
ิกิร

ิยา
ขอ

งก
รด

กับ
เบ

ส 

 

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สอ
ยูร

ะห
วา

งส
าร

ละ
ลา

ยก
รด

แล
ะส

าร
ละ

ลา
ยเ

บส
ตั้ง

ตน
  

ขั้น
สร

ุป 

9.
 น

ักเ
รีย

นอ
าน

ใบ
คว

าม
รูที่

 1
 ป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

10
. ค

รูใ
ชคํ

าถ
าม

เพื่
อน

ําส
ูขอ

สร
ุปว

าจ
าก

กิจ
กร

รม
นี้ 

นัก
เร

ียน
ได

เร
ียน

รู

อะ
ไร

บา
ง 

(จ
าก

กิจ
กร

รม
นัก

เร
ียน

ได
เร

ียน
รูว

า 
กา

รเ
กิด

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มี

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
สจ

ะทํ
าใ

หไ
ดส

าร
ละ

ลา
ยมี

คว
าม

เป
นก

รด
-เบ

สล
ดล

ง

เมื่
อเ

ทีย
บกั

บส
าร

ตั้ง
ตน

 ป
ฏิกิ

ริย
าน

ี้สว
นใ

หญ
จะ

ได
ผล

ิตภ
ัณ

ฑ
เป

น

สา
รป

ระ
กอ

บป
ระ

เภ
ทเ

กล
ือแ

ละ
น้ํา

)  

11
. ค

รูแ
ละ

นัก
เร

ียน
รว

มกั
นเ

ชื่อ
มโ

ยง
คว

าม
รูเ

รื่อ
ง 

กา
รเ

กิด
ปฏ

ิกิร
ิยา

เค
มี

ขอ
งก

รด
กับ

เบ
สใ

นช
ีวิต

ปร
ะจ

ําว
ัน 

โด
ยย

กต
ัวอ

ยา
งก

าร
นํา

คว
าม

รูเ
รื่อ

ง

ปฏ
ิกิร

ิยา
เค

มีข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

ไป
ใช

ใน
ชีว

ิตป
ระ

จํา
วัน

 เช
น 

ใน
กร

ณี
ที่

กร
ะเ

พา
ะอ

าห
าร

มีก
รด

ใน
ปร

ิมา
ณ

มา
กเ

กิน
ไป

 ต
อง

กิน
ยา

ลด
กร

ดซึ่
งมี

สม
บัต

ิเป
นเ

บส
เพื่

อช
วย

ทํา
ปฏ

ิกิร
ิยา

กับ
กร

ด 
ทํา

ให
คว

าม
เป

นก
รด

ใน

กร
ะเ

พา
ะล

ดล
ง 

ใน
กร

ณี
ขอ

งดิ
นเ

ปร
ี้ยว

 ซึ่
งเ

ปน
ดิน

ที่มี
คว

าม
เป

นก
รด

มา
กเ

กิน
ไป

 ไ
มเ

หม
าะ

กับ
กา

รเ
พา

ะป
ลูก

 ก
าร

เต
ิมป

ูนข
าว

ที่มี
สม

บัติ

เป
นเ

บส
จะ

ชว
ยล

ดค
วา

มเ
ปน

กร
ดใ

นด
ิน 

ดา
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

อง
กา

รใ
หเ

กิด
กับ

ผูเ
รีย

น 
 

โด
ยป

ระ
เมิ

น 

1.
 ก

าร
แป

ลค
วา

มห
มา

ยข
อ

มูล
แล

ะก
าร

ใช


ปร
ะจ

ักษ
พ

ยา
นใ

นเ
ชิง

วิท
ยา

ศา
สต

ร 
จา

ก

กา
รก

าร
ตอ

บ
คํา

ถา
มใ

นใ
บ

งา
น 

เพื่
อล

ง

ขอ
สร

ุปเ
กี่ย

วกั
บป

ฏิกิ
ริย

าข
อง

กร
ดกั

บเ
บส

 

 



42 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

42 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบส โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. น้ําดอกอัญชัน 

2. จานสีสีขาว  

3. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก  

4. โซดาไฟหรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  

5. หลอดหยด 

6. แทงแกวคน 

 

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. หยดน้ําสมสายชูลงในจานสีหลุมท่ี 1 ปริมาณ 10 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

2. หยดโซดาไฟลงในจานสีหลุมท่ี 2 ปริมาณ 10 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

3. หยดน้ําดอกอัญชันลงในจานสีหลุมท่ี 1 และ 2 หลุมละ 2-3 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

4. หยดน้ําสมสายชูและโซดาไฟลงในจานสีหลุมท่ี 3 อยางละ 10 หยด ใชแทงแกวคนคนสารใหเขากัน 

จากนั้นหยดน้ําดอกอัญชันปริมาณ 2-3 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล  

5. ระบุความเปนกรด-เบสของสารโดยเทียบสีจากภาพ 

 

ภาพสีของน้ําดอกอัญชันท่ีคาพีเอชตาง ๆ  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ลักษณะของสารกอนและหลังหยดน้ําดอกอัญชัน 

สาร 
ลักษณะของสาร 

กอนหยดน้ําดอกอัญชัน หลังหยดน้ําดอกอัญชัน 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีแดงอมมวง 

โซดาไฟ ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีเขียวอมเหลือง 

น้ําสมสายช ู+ โซดาไฟ ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีเขียวอมฟา 

 หมายเหตุ บันทึกสีของสารตามสีของสารละลาย ซ่ึงอาจแตกตางจากสท่ีีระบุไวในตารางบันทึกผล ท้ังนี้ข้ึนอยู 

              กับความเขมขนของสารละลายท่ีใช 

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. น้ําสมสายชูมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบไดอยางไร 

น้ําสมสายชูมีสมบัติเปนกรด ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอกอัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ํา

เงินเปนสีแดงอมมวง และมีคาพีเอชประมาณ 3  

2. โซดาไฟมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบไดอยางไร 

โซดาไฟมีสมบัติเปนเบส ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอกอัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ําเงิน

เปนสีเขียวอมเหลือง และมีคาพีเอชประมาณ 13  

3. เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบ

ไดอยางไร 

เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติเปนเบส ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอก

อัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ําเงินเปนสีเขียวอมฟา และมีคาพีเอชประมาณ 9 

4. เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปลี่ยนแปลงไป

อยางไร  

เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีความเปนกรดลดลง (หรือเปนเบสมากข้ึน) 

เม่ือเทียบกับน้ําสมสายชู และมีความเปนเบสลดลง (หรือเปนกรดมากข้ึน) เม่ือเทียบกับโซดาไฟ  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือผสมสารละลายกรดกับสารละลายเบส ทําใหสารละลายท่ีไดมีระดับความเปนกรด-เบสอยูระหวาง

สารละลายกรดและสารละลายเบสตั้งตน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหมเกิดข้ึน อาจสังเกตไดจากการเปลี่ยนสี กลิ่น หรืออุณหภูมิ มีฟองแกส

หรือมีตะกอนเกิดข้ึน นอกจากนี้การเกิดปฏิกิริยาเคมียังอาจสังเกตไดจากการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชอีกดวย  

เม่ือผสมสารละลายกรดกับสารละลายเบส จะพบวาสารละลายท่ีไดมีคาพีเอชสูงกวาสารละลายกรดท่ี

เปนสารตั้งตน และมีคาพีเอชตํ่ากวาสารละลายเบสท่ีเปนสารตั้งตน เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส 

(acid-base reaction) โดยท่ัวไปปฏิกิริยาดังกลาวจะไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบประเภทเกลือและนํ้า 

สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

กรดแอซีติก +  โซเดียมไฮดรอกไซด  →  โซเดียมแอซีเตต  +  น้ํา 

กรดไฮโดรคลอริก  +  โซเดียมไฮดรอกไซด  →  โซเดียมคลอไรด  +  น้ํา 

 

ตัวอยางการใชประโยชนจากปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส เชน ในกรณีท่ีกระเพาะอาหารมีกรดใน

ปริมาณมากเกินไป ตองกินยาลดกรดซ่ึงมีสมบัติเปนเบสเพ่ือชวยทําปฏิกิริยากับกรด ทําใหความเปนกรดใน

กระเพาะลดลง ในกรณีของดินเปรี้ยว ซ่ึงเปนดินท่ีมีความเปนกรดมากเกินไป ไมเหมาะกับการเพาะปลูก การ

เติมปูนขาวท่ีมีสมบัติเปนเบสจะชวยลดความเปนกรดในดิน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตะปูเหล็ก 

2. หวงฝากระปอง 

3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายกรดเกลือ  

4. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดหรือสารละลายโซดาไฟ 

5. กระดาษทราย 

6. แกวใส 

วิธีทํากิจกรรม 

1. ขัดตะปูเหล็กและหวงฝากระปองดวยกระดาษทราย 

2. สังเกตลักษณะของตะปูเหล็กและหวงฝากระปอง บันทึกผล  

3. ใสตะปูเหล็กลงในแกวใบท่ี 1 และใบท่ี 3 ใบละ 1 ชิ้น 

4. ใสหวงฝากระปอง ลงในแกวใบท่ี 2 และใบท่ี 4 ใบละ 1 ชิ้น 

5. รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในแกวใบท่ี 1 และ 2 จนทวมโลหะในปริมาณเทา ๆ กัน และริน

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดลงในแกวใบท่ี 3 และ 4 จนทวมโลหะในปริมาณเทา ๆ กัน เขยา สังเกตการ

เปลี่ยนแปลงตั้งแตเริ่มตนเปนเวลา 5 นาที บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุทางเลือก 

สามารถเลือกใชน้ํายาลางหองน้ําท่ีมีกรด

ไฮโดรคลอริกเปนสวนประกอบแทนการ

ใชสารละลายกรดไฮโดรคลอริกได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

เฉลยใบงานท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะสาร 

สาร ผลการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได 

ตะปูเหล็ก ของแข็ง สีเงิน มันวาว 

หวงฝากระปอง ของแข็ง สีเงิน มันวาว 

ตะปูเหล็ก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก เกิดฟองแกสข้ึนทันที และเกิดในปริมาณมาก 

หวงฝากระปอง + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก เกิดฟองแกสข้ึนอยางชา ๆ และเกิดในปริมาณนอย 

ตะปูเหล็ก + สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ไมพบการเปลี่ยนแปลง 

หวงฝากระปอง + สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เกิดฟองแกสข้ึนทันที และเกิดในปริมาณมาก  

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. นักเรียนทราบหรือไมวาตะปูเหล็กและหวงฝากระปองทําจากโลหะชนิดใด 

ตะปูเหล็กทําจากเหล็ก สวนหวงฝากระปองทําจากอะลูมิเนียม 

2. โลหะชนิดใดบางทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ทราบไดอยางไร 

เหล็กและอะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ทราบไดจากเกิดฟองแกสท่ีบริเวณ

ผิวของโลหะ 

3. โลหะชนิดใดบางทําปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ทราบไดอยางไร 

อะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ทราบไดจากเกิดฟองแกสท่ีบริเวณผิวของ

โลหะ  

4. จากกิจกรรมสรุปไดอยางไร 

โลหะบางชนิดสามารถทําปฏิกิริยากับกรดและเบสไดผลิตภัณฑเปนแกส  

  

53 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  

กรดทําปฏิกิริยากับโลหะไดหลายชนิด โดยท่ัวไปเม่ือกรดทําปฏิกิริยากับโลหะไดผลิตภัณฑเปนเกลือ

ของโลหะและแกสไฮโดรเจน (hydrogen gas หรือ H2) เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากับ

สังกะสี (zinc หรือ Zn) ไดผลิตภัณฑเปนซิงคคลอไรด (zinc chloride หรือ ZnCl2) ซ่ึงเปนเกลือของสังกะสีท่ี

ละลายไดในนํ้าและแกสไฮโดรเจน ดังภาพท่ี 1  

  
ภาพท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีของกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสี 

 

ปฏิกิริยาของกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสี เขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

กรดไฮโดรคลอริก + สังกะสี  →  ซิงคคลอไรด + แกสไฮโดรเจน 

โดยท่ัวไปปฏิกิริยาของกรดกับโลหะจะไดผลิตภัณฑซ่ึงเปนไปตามสมการ ดังนี้ 

 
 

ผลจากปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ เชน การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเม่ือทําปฏิกิริยากับนํ้าฝนท่ีมี

สมบัติเปนกรด ดังภาพท่ี 2 การกัดกรอนตะก่ัวเนื่องจากกรดซัลฟวริกในแบตเตอรี่ ดังภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 2 การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเม่ือทําปฏิกิริยากับน้ําฝนท่ีมีสมบัติเปนกรด 

กรด + โลหะ  →  เกลือของโลหะ  +  แกสไฮโดรเจน 

ipst.me/10605 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ภาพท่ี 3 การกัดกรอนตะก่ัวเนื่องจากกรดซัลฟวริกในแบตเตอรี่ 

ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ  

เบสทําปฏิกิริยากับสังกะสีและอะลูมิเนียม ไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและแกสไฮโดรเจน เชน 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide หรือ NaOH) ทําปฏิกิริยากับสังกะสี ไดผลิตภัณฑเปน

โซเดียมซินเกต (sodium zincate หรือ Na2ZnO2) ซ่ึงเปนเกลือของสังกะสี และแกสไฮโดรเจน เขียนแทนได

ดวยสมการขอความ ดังนี้ 

โซเดียมไฮดรอกไซด + สังกะสี  →  โซเดียมซินเกต + แกสไฮโดรเจน 

เม่ือเบสทําปฏิกิริยาเคมีกับโลหะจะไดผลิตภัณฑซ่ึงเปนไปตามสมการ ดังนี้ 

 

 สําหรับปฏิกิริยาเคมีของเบสกับโลหะอาจไมคอยพบในชีวิตประจําวัน เนื่องจากมีโลหะเพียงไมก่ีชนิด

เทานั้นท่ีทําปฏิกิริยากับเบสได  

เบส + โลหะ  →  เกลือของโลหะ  +  แกสไฮโดรเจน 
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59 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

จุดประสงคการเรียนรู 

สังเกตและอธิบายการเกิดสนิมเหล็ก 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตะปูเหล็ก 

2. น้ํา 

3. น้ํามันพืช 

4. ขาวสาร 

5. สําลี 

6. กระดาษทราย  

7. หลอดทดลองขนาดใหญ 

8. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีก้ันลม 

9. จุกยาง  

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. ขัดตะปูเหล็กจํานวน 3 ตัว ดวยกระดาษทราย สังเกตและบันทึกผล 

2. ใสตะปูเหล็กลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดท่ี 1 และหลอดท่ี 2 หลอดละ 1 ตัว 

3. เติมน้ําลงในหลอดทดลองท่ี 1 ใหมีระดับครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 

4. ใสสําลีลงในหลอดทดลองท่ี 2 ใหอยูเหนือตะปู แลวเติมขาวสารลงบนสําลี จากนั้นปดดวยจุกยาง 

5. เติมน้ําลงในหลอดทดลองท่ี 3 นําไปตมใหเดือดเพ่ือไลแกสออกซิเจนแลวใสตะปู จากนั้นเติมน้ํามันพืชแลว

ปดดวยจุกยางทันที 

6. ตั้งหลอดทดลองท้ัง 3 หลอด ไว 2-3 วัน สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกวัน 

  

ภาพการจัดอุปกรณในกิจกรรม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ลักษณะของตะปูเหล็ก 

ของแข็ง สีเงิน ผิวมันวาว 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะสารและการเปลี่ยนแปลง 

หลอดท่ี สาร 
ผลการสังเกต 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 

1 ตะปูเหล็ก + น้ํา เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

2 ตะปูเหล็ก + สําลี + ขาวสาร ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง 

3 ตะปูเหล็ก + น้ําตมเดือด + 

น้ํามันพืช  

ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง 

หมายเหตุ ผลการทดลองในหลอดท่ี 3 ของแตละกลุมอาจคลาดเคลื่อน เนื่องจากการตมน้ําอาจใชเวลานอย 

             เกินไป ทําใหยังมีแกสออกซิเจนเหลืออยู ตะปูจึงอาจเกิดสนิมได 

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. เพราะเหตุใดจึงใสขาวสารลงในหลอดทดลองท่ี 2 

ใสขาวสารเพ่ือดูดความชื้นหรือน้ําในอากาศ  

2. เพราะเหตุใดจึงใสน้ํามันพืชในหลอดทดลองท่ี 3 

เติมน้ํามันพืชเพ่ือปองกันไมใหแกสออกซิเจนละลายกลับเขาไปในน้ํา 

3. ตะปูเหล็กในหลอดใดบางเกิดการเปลี่ยนแปลง และเปลี่ยนแปลงอยางไร 

หลอดทดลองท่ี 1 เกิดการเปลี่ยนแปลง โดยมีของแข็งสีน้ําตาลแดงท่ีตะปูเหล็ก 

 สวนหลอดทดลองท่ี 2 และ 3 ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 

4. ตะปูเหล็กในแตละหลอดสัมผัสกับสารใดบาง  

หลอดทดลองท่ี 1 ตะปูเหล็กสัมผัสกับน้ําและอากาศ (แกสออกซิเจนในอากาศ)  

หลอดทดลองท่ี 2 ตะปูเหล็กสัมผัสกับอากาศ (แกสออกซิเจนในอากาศ) 

หลอดทดลองท่ี 3 ตะปูเหล็กสัมผัสกับน้ํา 

 

61 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

5. ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงมีอะไรบาง ทราบไดอยางไร 

ปจจัยท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก ไดแก น้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ ทราบไดจากตะปูเหล็กในหลอด 

ทดลองท่ี 1 เกิดสนิมเหล็กเพียงหลอดเดียว โดยสัมผัสกับท้ังน้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เหล็กจะเกิดสนิมเม่ือสัมผัสกับน้ําและแกสออกซิเจน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

เม่ือเหล็กสัมผัสกับแกสออกซิเจน และนํ้าหรือความชื้นในอากาศ จะเกิดปฏิกิริยาเคมีไดผลิตภัณฑเปน

สนิมเหล็ก ซ่ึงเปนของแข็ง สีนํ้าตาลแดง ปฏิกิริยาเคมีนี้เรียกวา การเกิดสนิมเหล็ก (rusting) ผลของการ

เปลี่ยนแปลงนี้ทําใหเหล็กเกิดการผุกรอน เขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

เหล็ก +  แกสออกซิเจน + น้ํา  →  สนิมเหล็ก 

หลักการปองกันการเกิดสนิมเหล็กโดยท่ัวไปทําไดโดยปองกันไมใหเหล็กสัมผัสกับนํ้าและแกสออกซิเจน 

เชน การทาสีบนผิวของวัสดุ ดังภาพท่ี 1 การเคลือบผิววัสดุดวยนํ้ามัน เปนตน 

 

ภาพท่ี 1 รั้วเหล็กทาสีเพ่ือปองกันการเกิดสนิม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

จุดประสงค 

1. ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว  

2. ยกตัวอยางวิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน  

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ใบความรู เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

2. อุปกรณท่ีใชในการสืบคน เชน คอมพิวเตอร  

3. กระดาษปรูฟ 

4. สีเมจิก 

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. เลือกปฏิกิริยาเคมีตามความสนใจมา 1 อยาง จากปฏิกิริยาเคมีดังนี้ ปฏิกิริยาการเผาไหม 

ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง 

2. อานใบความรูและสืบคนขอมูลของปฏิกิริยาเคมีท่ีเลือกในประเด็นตอไปนี้ และบันทึกผล 

2.1 การเกิดปฏิกิริยา 

2.2 ประโยชนและโทษ 

2.3 แนวทางปองกันและแกไขผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

3. รวมกันอภปิรายผลการทํากิจกรรมและนําเสนอ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คําถามทายกิจกรรม 

1. ปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดฝนกรด และการสังเคราะหดวยแสง มีประโยชนและโทษอยางไร 

แนวคําตอบข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน เชน  

• การเผาไหมจะใหความรอนซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน ใชผลิตพลังงานไฟฟา

เปลี่ยนเปนพลังงานในการขับเคลื่อนรถยนต หรือใชในการประกอบอาหาร แตการเผาไหมก็ทําให

เกิดแกสคารบอนไดออกไซดซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะเรือนกระจก ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก

สูงข้ึน นอกจากนี้อาจกอใหเกิดเขมาและแกสคารบอนมอนอกไซด ซ่ึงเม่ือหายใจเขาไปจะเกิด

อันตรายตอสิ่งมีชีวิตอีกดวย 

• ฝนกรดทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอเยื่อบุตาง ๆ คันตามผิวหนัง แสบตา ทําใหพืชแหงและตาย 

ทําใหโครงสรางอาคารท่ีทําดวยโลหะและปูนผุกรอน ทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําและดิน

เพ่ิมข้ึน สงผลตอพืชและสัตวท่ีดํารงชีวิตในแหลงน้ํา 

• การสังเคราะหดวยแสงของพืชนอกจากจะไดน้ําตาลซ่ึงจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชแลว ยัง

ไดแกสออกซิเจนซ่ึงจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต กระบวนการนี้ยังชวยลดปริมาณแกส

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนอีกดวย 

2. แนวทางการปองกันและแกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว

เปนอยางไร 

แนวคําตอบข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน เชน  

ลดการใชเชื้อเพลิง ลดการเผาปาและการเผาขยะ ใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวน

บุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปนสาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสู

ชัน้บรรยากาศ เลือกใชพลังงานทดแทนแทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

1. ปฏิกิริยาการเผาไหม (combustion) 

การเผาไหมเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกสออกซิเจนกับสารประเภทเชื้อเพลิง ซ่ึงโดยท่ัวไปมีคารบอนและ

ไฮโดรเจนเปนองคประกอบหลัก เรียกวา  สารประกอบไฮโดรคารบอน เชน แกสหุงตม น้ํามันเชื้อเพลิง แกส

ธรรมชาติ การเผาไหมตองใชความรอนในการเริ่มตนปฏิกิริยา และเม่ือเกิดปฏิกิริยาแลวจะคายความรอน

ออกมา เราสามารถนําความรอนท่ีไดจากปฏิกิริยาการเผาไหมไปใชประโยชน เชน ใชขับเคลื่อนยานพาหนะ 

ผลิตกระแสไฟฟา และประกอบอาหาร ดังภาพท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 การประกอบอาหารโดยใชความรอนจากการเผาไหม 

 

การเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนเพียงพอ จะเกิดการเผา

ไหมอยางสมบูรณ ไดผลิตภัณฑเปนน้ําและแกสคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนแกสเรือนกระจก หากแกสนี้มี

ปริมาณมากเกินไป จะสงผลใหเกิดภาวะโลกรอน ตัวอยางการเผาไหมอยางสมบูรณของแกสมีเทน เขียนสมการ

ขอความแสดงปฏิกิริยาการเผาไหมได ดังนี้ 

แกสมีเทน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด

 

การเผาไหมสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนไมเพียงพอจะเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ

ทําใหเกิด เขมา และแกสคารบอนมอนอกไซด เม่ือรางกายไดรับเขมาเขาไปจะทําใหเกิดการระคายเคืองตอ

ระบบหายใจ สวนแกสคารบอนมอนอกไซดสามารถจับกับเฮโมโกลบินไดดีกวาแกสออกซิเจน ทําใหรางกาย

ไดรับแกสออกซิเจนลดลง ในกรณีท่ีเชื้อเพลิงมีซัลเฟอรหรือไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน ถานหิน การเผา

ไหมจะเกิดผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน ออกไซดของไนโตรเจน ออกไซดของซัลเฟอร  
  

สารประกอบไฮโดรคารบอน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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ธรรมชาติ การเผาไหมตองใชความรอนในการเริ่มตนปฏิกิริยา และเม่ือเกิดปฏิกิริยาแลวจะคายความรอน

ออกมา เราสามารถนําความรอนท่ีไดจากปฏิกิริยาการเผาไหมไปใชประโยชน เชน ใชขับเคลื่อนยานพาหนะ 

ผลิตกระแสไฟฟา และประกอบอาหาร ดังภาพท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 การประกอบอาหารโดยใชความรอนจากการเผาไหม 

 

การเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนเพียงพอ จะเกิดการเผา

ไหมอยางสมบูรณ ไดผลิตภัณฑเปนน้ําและแกสคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนแกสเรือนกระจก หากแกสนี้มี

ปริมาณมากเกินไป จะสงผลใหเกิดภาวะโลกรอน ตัวอยางการเผาไหมอยางสมบูรณของแกสมีเทน เขียนสมการ

ขอความแสดงปฏิกิริยาการเผาไหมได ดังนี้ 

แกสมีเทน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด

 

การเผาไหมสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนไมเพียงพอจะเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ

ทําใหเกิด เขมา และแกสคารบอนมอนอกไซด เม่ือรางกายไดรับเขมาเขาไปจะทําใหเกิดการระคายเคืองตอ

ระบบหายใจ สวนแกสคารบอนมอนอกไซดสามารถจับกับเฮโมโกลบินไดดีกวาแกสออกซิเจน ทําใหรางกาย

ไดรับแกสออกซิเจนลดลง ในกรณีท่ีเชื้อเพลิงมีซัลเฟอรหรือไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน ถานหิน การเผา

ไหมจะเกิดผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน ออกไซดของไนโตรเจน ออกไซดของซัลเฟอร  
  

สารประกอบไฮโดรคารบอน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

2. ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด (acid rain formation) 

ฝนท่ีตกลงมาจะทําปฏิกิริยากับแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศไดสารละลายท่ีมีสมบัติเปน

กรดออน ๆ ซ่ึงไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต แตในปจจุบันมีการปลอยแกสไนโตรเจนมอนอกไซด (nitrogen 

monoxide หรือ NO) แกสไนโตรเจนไดออกไซด (nitrogen dioxide หรือ NO2) ซ่ึงเปนแกสท่ีเปนออกไซด

ของไนโตรเจน และมีการปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด (sulfur dioxide หรือ SO2) ซ่ึงเปนแกสท่ีเปนออกไซด

ของซัลเฟอรสูชั้นบรรยากาศในปริมาณมาก แกสดังกลาวสวนใหญไดมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงของ

ยานพาหนะ และโรงงานอุตสาหกรรม ดังภาพท่ี 2 

     
ก. การเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะ            ข. การเผาไหมเชื้อเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาพท่ี 2 การใชเชื้อเพลิงท่ีทําใหเกิดฝนกรด 

แกสไนโตรเจนมอนอกไซดและแกสซัลเฟอรไดออกไซดท่ีถูกปลอยออกมาจะทําปฏิกิริยากับแกส

ออกซิเจนในอากาศ ไดแกสไนโตรเจนไดออกไซดและแกสซัลเฟอรไตรออกไซด (sulfur trioxide หรือ SO3) ซ่ึง

จะทําปฏิกิริยากับฝนไดกรดไนตริก (nitric acid หรือ HNO3) และสารละลายกรดซัลฟวริก (sulfuric acid หรือ 

H2SO4) ดังภาพท่ี 3 

 
ภาพท่ี 3 การเกิดฝนกรด 

SO2 NO2 

O2 

O2 

กระแสลม 

SO3   →   H2SO4 

NO2   →   HNO3 

H2O 

H2O 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

กรดเหลานี้ทําใหฝนมีคาพีเอชประมาณ 4.4 เรียกวา ฝนกรด (acid rain) ซ่ึงมีความเปนกรดมากกวา

ฝนท่ัวไป ปฏิ กิริยาเคมี ท่ี ทําให เ กิดสารท่ี มีสมบัติ เปนกรด เ ขียนแทนไดดวยสมการขอความดั งนี้

 
ฝนกรดสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว เชน ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอเยื่อบุตาง ๆ 

คันตามผิวหนัง แสบตา ดังนั้นถาตองการใชน้ําฝนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคควรรอใหฝนตกไปหลาย ๆ ครั้ง 

เพ่ือใหฝนมีความเปนกรดลดลงจนไมเปนอันตราย ฝนกรดไมเพียงสงผลตอมนุษยเทานั้น แตยังเปนอันตรายตอ

พืชอีกดวย ถาฝนกรดตกอยูบอยครั้งเปนระยะเวลานาน ๆ มีผลทําใหพืชแหงและตายในท่ีสุด นอกจากนี้ฝนกรด

ยังทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําอีกดวย 

แนวทางปองกันความเสียหายของฝนกรดท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวดวยการลดปริมาณแกส

ออกไซดของซัลเฟอรและออกไซดของไนโตรเจนท่ีจะเขาสูบรรยากาศสามารถทําไดหลายวิธี เชน ลดการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงโดยการใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวนบุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปน

สาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสูบรรยากาศ การเลือกใชพลังงานทดแทน

แทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 

 

3. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis) 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการสรางอาหารของพืช ซ่ึงเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกส

คารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดยอาศัยพลังงานจากแสงท่ีดูดซับดวยคลอโรฟลล ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกส

ออกซิเจน ดังภาพท่ี 4 

 
ภาพท่ี 4 การสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 

 

 

แกสไนโตรเจนไดออกไซด  +  น้ํา   →   กรดไนตริก  +  แกสไนโตรเจนมอนอกไซด 

แกสซัลเฟอรไตรออกไซด  +  น้ํา   →    กรดซัลฟวริก 
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กรดเหลานี้ทําใหฝนมีคาพีเอชประมาณ 4.4 เรียกวา ฝนกรด (acid rain) ซ่ึงมีความเปนกรดมากกวา

ฝนท่ัวไป ปฏิ กิริยาเคมี ท่ี ทําให เ กิดสารท่ี มีสมบัติ เปนกรด เ ขียนแทนไดดวยสมการขอความดั งนี้

 
ฝนกรดสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว เชน ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอเยื่อบุตาง ๆ 

คันตามผิวหนัง แสบตา ดังนั้นถาตองการใชน้ําฝนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคควรรอใหฝนตกไปหลาย ๆ ครั้ง 

เพ่ือใหฝนมีความเปนกรดลดลงจนไมเปนอันตราย ฝนกรดไมเพียงสงผลตอมนุษยเทานั้น แตยังเปนอันตรายตอ

พืชอีกดวย ถาฝนกรดตกอยูบอยครั้งเปนระยะเวลานาน ๆ มีผลทําใหพืชแหงและตายในท่ีสุด นอกจากนี้ฝนกรด

ยังทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําอีกดวย 

แนวทางปองกันความเสียหายของฝนกรดท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวดวยการลดปริมาณแกส

ออกไซดของซัลเฟอรและออกไซดของไนโตรเจนท่ีจะเขาสูบรรยากาศสามารถทําไดหลายวิธี เชน ลดการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงโดยการใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวนบุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปน

สาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสูบรรยากาศ การเลือกใชพลังงานทดแทน

แทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 

 

3. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis) 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการสรางอาหารของพืช ซ่ึงเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกส

คารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดยอาศัยพลังงานจากแสงท่ีดูดซับดวยคลอโรฟลล ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกส

ออกซิเจน ดังภาพท่ี 4 

 
ภาพท่ี 4 การสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 

 

 

แกสไนโตรเจนไดออกไซด  +  น้ํา   →   กรดไนตริก  +  แกสไนโตรเจนมอนอกไซด 

แกสซัลเฟอรไตรออกไซด  +  น้ํา   →    กรดซัลฟวริก 
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ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง เขียนแทนไดดวยสมการขอความดังนี้ 

 

การสังเคราะหดวยแสงของพืช นอกจากจะไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจนซ่ึงจําเปนตอการ

เจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของพืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืน การสังเคราะหดวยแสงยังชวยลดปริมาณแกส

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนอีกดวย 

       พลังงานแสง 

น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด      →      น้ําตาล   +  แกสออกซิเจน 

                     คลอโรฟลล 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

บทความ เรื่อง การงอกของเมล็ด 

การงอกของเมล็ด (seed germination) ดังภาพท่ี 1 เกิดข้ึนเม่ือเอ็มบริโองอกออกจากเมล็ด จากนั้น

จะเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป เม่ือเมล็ดพืชแกเต็มท่ีผลก็จะสุกไปพรอมกัน เมล็ดจะกระจายออกจากตน

เดิมและถาไปอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมเมล็ดก็จะงอกได สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการงอก ไดแก มี

ความชื้น และแกสออกซิเจน ตลอดจนมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม โดยน้ําหรือความชื้นชวยใหเมล็ดหยุดการพักตัว

และพองขยายขนาดข้ึน เปลือกหุมเมล็ดออนตัวลง ทําใหรากแรกเกิดงอกแทงออกจากเมล็ดได นอกจากนี้น้ํายัง

ชวยใหเนื้อเยื่อเอนโดสเปรมออนนุม ทําใหตนออนนําอาหารท่ีสะสมไวมาใชได และตองมีแกสออกซิเจนสําหรับ

ใชในกระบวนการสรางพลังงานเพ่ือนําไปใชในการงอก แตอยางไรก็ตามถามีน้ํามากเกินไปจนทวมเมล็ดจะทําให

เมล็ดไดรับปริมาณแกสออกซิเจนต่ํา เมล็ดจะงอกไดไมดีและอาจเนาได นอกจากน้ําและแกสออกซิเจนแลว

เมล็ดตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือใหกระบวนการทํางานภายในเซลลของเมล็ดเกิดข้ึน

ได ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพืชแตละชนิดไมเทากัน 

 

ภาพท่ี 1 การงอกของเมล็ด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 เกษตรกรมืออาชีพ 

จุดประสงค 

ออกแบบวิธีการปรับอุณหภูมิในการเพาะเมล็ดพืช โดยใชความรูเรื่องปฏิกิริยาเคมี บูรณาการกับคณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู  

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก 

3. โซดาไฟหรือโซเดียมไฮดรอกไซด 

4. น้ํา 

5. เทอรมอมิเตอร 

6. แกวพลาสติกใส 

7. ชอนตักสาร 

8. ถุงพลาสติกใส 

9. ยางรัดของ 

10. ลูกปด (ถามี ใชแทนเมล็ดพืช) 

สถานการณ 

 เกษตรกรคนหนึ่งปลูกข้ึนฉายและแตงโมแลวประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เมล็ดพืชงอกไดนอย 

เนื่องจากอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม จึงไดรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผลของอุณหภูมิท่ีมีตอการงอกของ

เมล็ดพืชดังกลาวเพ่ือหวังเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยจะเริ่มเพาะเมล็ดพืชชนิดใดชนิดหนึ่งกอน  

ถานักเรียนเปนเกษตรกรท่ีตองชวยออกแบบและสรางอุปกรณเพ่ือปรับอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ด

ใหไดประสิทธิภาพการเพาะมากท่ีสุด โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี และมีเง่ือนไขวาสารเคมีท่ีใชตองไม

สัมผัสกับเมล็ดพืชโดยตรง และเลือกใชวัสดุและอุปกรณท่ีกําหนดใหเทานั้น นักเรียนจะออกแบบและสราง

อุปกรณดังกลาวไดอยางไร 

ตาราง ความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช 

ชนิดพันธุพืช 
รอยละการงอกของเมล็ดพืชท่ีอุณหภูมิตาง ๆ  

0 °C 5 °C 10 °C 15 °C 20 °C 25 °C 30 °C 35 °C 40 °C 

ข้ึนฉาย 0 72 70 40 97 65 0 0 0 

แตงโม 0 0 0 17 94 94 95 97 0 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. รวมกันอภิปรายสถานการณ จากนั้นระบุปญหาท่ีพบในสถานการณ และบันทึกผล 

2. เลือกพืชมา 1 ชนิด จากพืชท่ีกําหนดให ไดแก ข้ึนฉาย และแตงโม บันทึกชนิดของพืชท่ีเลือก 

3. วิเคราะหตารางความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช  

4. รวบรวมขอมูลจากการทดลองเก่ียวกับการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและ
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 เกษตรกรมืออาชีพ 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ปญหาท่ีพบ ประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เพราะอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม ทําใหเมล็ดพืชงอกนอย 

 

ชนิดของพืชท่ีเลือก ข้ึนฉาย    

 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเลือกใช 

 ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู      เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ  เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 

อุณหภูมิของผงฟูท่ีใช………………………30……………..องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิของน้ําสมสายชูท่ีใช……………30………………องศาเซลเซียส 

 

ตาราง ปริมาณสารตั้งตนและอุณหภูมิของสารท่ีไดหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การทดลองครั้งท่ี 
ปริมาณสารท่ีใช 

อุณหภูมิ (°C) 
ผงฟู (ชอน) น้ําสมสายชู (cm3) 

1 2 10 26 

2 4 10 23 

3 6 10 21 

รอยละการงอกของเมล็ดพืชท่ีเลือก อยูในชวงรอยละ 65-97 ท่ีอุณหภูมิ 21-26 องศาเซลเซียส 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ผลการออกแบบ 

 

แนวทางการปรับปรุง 

เพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช เปลี่ยนไปใชสารเคมีชนิดอ่ืน 

 

 

แบบท่ี 1  

 
แบบท่ี 2 

 
แบบท่ี 3 

 
 

ตัวอยางการออกแบบ  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คําถามทายกิจกรรม 

1. ปญหาในสถานการณคืออะไร 

ปญหาคือเกษตรกรประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เนื่องจากอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม ทําใหเมล็ด

พืชงอกนอย   

2. ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร 

ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีใชในการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู เปนปฏิกิริยาดูดความรอน จะชวยลดอุณหภูมิท่ีใชในการ

เพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ เปนปฏิกิริยาคายความรอน จะชวยเพ่ิมอุณหภูมิท่ีใชใน

การเพาะเมล็ดพืช  

3. การแกไขปญหาในสถานการณนี้ไดใชความรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการทาง

วิศวกรรมอยางไร 

- ใชความรูดานวิทยาศาสตรเก่ียวกับการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี เพ่ือชวยปรับเพ่ิมหรือลด

อุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชความรูดานคณิตศาสตรในการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช 

- ใชความรูดานเทคโนโลยีในการสืบคนและออกแบบวิธีการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะ

เมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการดําเนินงานเพ่ือแกปญหาอยางเปนระบบ 

4. วิธีการแกปญหาท่ีออกแบบไว มีขอดี ขอเสีย อยางไรเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการแกปญหาของกลุมอ่ืน และมี

แนวทางปรับปรุงแบบของตนเองอยางไร 

นักเรียนสามารถตอบไดหลากหลาย ข้ึนอยูกับการออกแบบวิธีการแกปญหา  

- ขอดี เชน ใชสารเคมีปริมาณนอย เม่ือเทียบกับสารเคมีชนิดเดียวกันของกลุมอ่ืน 

- ขอเสีย เชน ลดอุณหภูมิไดไมมากพอ ยังไมถึงอุณหภูมิท่ีทําใหประสิทธิภาพการเพาะเมล็ดพืชมากท่ีสุด 

- แนวทางการปรับปรุง เชน เพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช เปลี่ยนไปใชสารเคมีชนิดอ่ืน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 

1.  ขอใดตอไปนี้เปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ก. การผสมสีผสมอาหาร      ข. การระเหิดของลูกเหม็น 

ค. การตกผลึกของเกลือแกงในนาเกลือ   ง. การเปลี่ยนสีของรูปปนทองแดง 

เฉลย  ง.  เพราะการเปลี่ยนสีของรูปปนทองแดง เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหวางทองแดงกับแกสออกซิเจน 

น้ํา และแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ ไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบของทองแดงซ่ึงมีสีเขียว  

2.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของปฏิกิริยาเคมี 3 ปฏิกิริยา โดยวัดอุณหภูมิของสารกอนและ

หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดผลดังตาราง 

ปฏิกิริยาเคมีท่ี อุณหภูมิของสาร (°C) 

กอนเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 25 30 

2 25 20 

3 25 40 

 ถาตองการปฏิกิริยาเคมีท่ีใหพลังงานความรอน เพ่ือนําความรอนนั้นมาใชในการบมผลไม ปฏิกิริยาเคมี

ใดบางท่ีสามารถนํามาใชได  

ก. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 2    ข. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 3  

ค. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 2 และ 3    ง. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 2 และ 3  

เฉลย  ข.  ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 3 เนื่องจากเปนปฏิกิริยาคายความรอน สังเกตไดจากอุณหภูมิของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมีมีคามากกวาอุณหภูมิของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3.  ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตองเก่ียวกับสารท่ีมีสมบัติเปนกรด 

ก. มีคาพีเอชนอยกวา 7     

ข. สามารถกัดกรอนสังกะสีได   

ค. ทําปฏิกิริยากับเบสไดผลิตภัณฑเปนเกลือกับน้ํา  

ง. ทําปฏิกิริยากับโซเดียมคารบอเนตไดแกสคารบอนมอนอกไซด 

เฉลย     ง.  เพราะสารท่ีมีสมบัติเปนกรดมีคาพีเอชนอยกวา 7 สามารถกัดกรอนโลหะ เชน สังกะสีได กรด

ทําปฏิกิริยากับเบสไดผลิตภัณฑเปนเกลือกับน้ํา และเม่ือทําปฏิกิริยากับโซเดียมคารบอเนต ได

ผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และเกลือ 
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4. การเผาไหมเชื้อเพลิงถานหินจะปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด ซ่ึงกอใหเกิดฝนกรดจํานวนมากตกลงสูแหลง

น้ํา สารใดตอไปนี้ไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได  

ก. โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโซดาไฟ   ข. แคลเซียมคารบอเนตหรือหินปูน 

ค. โซเดียมคลอไรดหรือเกลือแกง   ง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตหรือเบกก้ิงโซดา 

เฉลย  ค.  เพราะสารท่ีลดความเปนกรดในแหลงน้ําไดตองมีสมบัติเปนเบส แตโซเดียมคลอไรดหรือเกลือ

แกงมีสมบัติเปนกลาง จึงไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได 

5.  หนามของเมนทะเลมีผลึกแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ เม่ือถูกหนามของเมนทะเลตํา ควรปฐม

พยาบาลโดยใชสารละลายชนิดใดเพ่ือชวยใหผลึกถูกกัดกรอนเร็วข้ึน   

ก. น้ําชา       ข.  น้ําสมสายชู   

ค. น้ําเชื่อมเขมขน      ง.  แอลกอฮอลลางแผล 

เฉลย   ข.  เพราะน้ําสมสายชูมีสมบัติเปนกรดซ่ึงสามารถกัดกรอนผลึกแคลเซียมคารบอเนตในหนามของ

เมนทะเลได 

6. พิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้ 

เหล็ก + สาร X + น้ํา → สนิมเหล็ก 

กรดไฮโครคลอริก + โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต → สาร Y + น้ํา + โซเดียมคลอไรด 

สาร X และ สาร Y ควรเปนสารใดตามลําดับ  

 สาร X สาร Y 

ก. แกสออกซิเจน แกสคารบอนไดออกไซด 

ข. แกสออกซิเจน โซเดียมคารบอเนต 

ค. แกสซัลเฟอรไดออกไซด แกสคารบอนไดออกไซด 

ง. แกสซัลเฟอรไดออกไซด โซเดียมคารบอเนต 

เฉลย  ก.  เพราะการเกิดสนิมเหล็ก เกิดจากเหล็กทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนและน้ํา ดังนั้นสาร X จึง

เปนแกสออกซิเจน และการทําปฏิกิริยาระหวางสารประกอบคารบอเนตกับกรด จะไดผลิตภัณฑ

เปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และเกลือ ดังนั้นสาร Y จึงเปนแกสคารบอนไดออกไซด 

7. ขอใดเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก    

ก.  แกสคารบอนไดออกไซดและความชื้น    ข.  แกสออกซิเจนและความชื้น   

ค.  แกสออกซิเจน     ง.  น้ํา 

เฉลย  ข.  เพราะสนิมเหล็กเปนผลิตภัณฑท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางเหล็ก แกสออกซิเจน และน้ํา 
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8. ถาชาวสวนตองการปองกันการเกิดสนิมของมีดตัดหญา วิธีใดเหมาะสมท่ีสุดในทางปฏิบัติ 

ก. เก็บในกลองทึบแสง     ข.  เก็บในถุงพลาสติก  

ค. ทาน้ํามันหลังจากท่ีใชงานเสร็จแลว    ง.  เช็ดใหแหงแลวหอดวยกระดาษ 

เฉลย  ค.  เพราะปจจัยท่ีทําใหเกิดสนิมของโลหะ คือแกสออกซิเจนและน้ํา ถาตองการปองกันการเกิด

สนิมของมีดตัดหญาซ่ึงเปนโลหะจะตองปองกันไมใหมีดตัดหญาสัมผัสกับแกสออกซิเจนและน้ํา 

วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในทางปฏิบัติคือนํามีดตัดหญาไปทาน้ํามันหลังจากท่ีใชงานเสร็จแลว 

9. ผลิตภัณฑในขอใดเกิดจากปฏิกิริยาการเผาไหมอยางสมบูรณของฟน 

ก. แกสคารบอนไดออกไซด     ข.  เขมาและแกสคารบอนมอนอกไซด   

ค. เขมาและแกสคารบอนไดออกไซด   ง.  แกสคารบอนไดออกไซดและน้ํา 

เฉลย  ง.  เพราะปฏิกิริยาการเผาไหมอยางสมบูรณของฟน ซ่ึงเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน จะได

ผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดและน้ํา  

10. ขอใดตอไปนี้เปนแนวทางในการลดแกสซัลเฟอรไดออกไซดซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดฝนกรด 

ก.  ลดการใชปุยเคมี       ข. ลดการเผาปา  

ค.  ลดการเผาไหมถานหิน    ง. ลดการทําปุยหมัก   

เฉลย  ค. เพราะถานหินมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบในปริมาณมาก เม่ือเกิดการเผาไหมจะเกิดออกไซด

ของซัลเฟอรซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดฝนกรด 

11. ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตองเก่ียวกับการสังเคราะหดวยแสงของพืช   

ก.  มีสวนชวยลดปญหาภาวะโลกรอน 

ข.  ใชพลังงานจากแสงชวยในการเกิดปฏิกิริยา   

ค.  ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจน   

ง.  เปนปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนไดออกไซดกับคลอโรฟลล   

เฉลย  ง.  เพราะการสังเคราะหดวยแสงของพืชเปนปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดย

ใชพลังงานแสงท่ีดูดซับไดดวยคลอโรฟลล และไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจน   
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ท่ีปรึกษาสํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ  

สยามบรมราชกุมารี  

ดร.คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา  ท่ีปรึกษาโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา  
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ดร.อัมพร พินะสา   เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
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นางก่ิงแกว คูอมรพัฒนะ   ผูเชี่ยวชาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

นางชุติมา เตมียสถิต   ผูเชี่ยวชาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

นางสาวดวงกมล เหมะรัต   ผูเชี่ยวชาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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นางสาววราภรณ ถิรสิริ   ผูเชี่ยวชาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

นางสาวธนพรรณ ชาลี   ผูชํานาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน  ผูชํานาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ดร.อรนิษฐ โชคชัย   ผูชํานาญ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ดร.นิพนธ จันเลน นักวิชาการอาวุโส สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ดร.ศานิกานต เสนีวงศ นักวิชาการอาวุโส สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ดร.กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

นางวิมลมาศ ถนอมเกียรติ   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสาวรตพร หลิน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นายศุภณัฐ คุมโหมด   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ดร.ยศินทร กิติจันทโรภาส   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นายอภิรัตน ฐิติม่ัน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสาวเพียงรวี ทองนุน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสุพัตรา ไชยจันหอม    ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเลยพิทยาคม จังหวัดเลย 

นางรัตนา ชิดชอบ    ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา จังหวัดสุรินทร 

คณะบรรณาธิการ  

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สายรุง ซาวสุภา อาจารย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผูรับผิดชอบโครงการ 

นางผาณิต ทวีศักดิ์   รองผูอํานวยการสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวพรทิพย ดินดี   ขาราชการบํานาญ 

นางสาวภัทรา ดานวิวัฒน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  

นางสาวอธิฐาน คงชวยสถิตย  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ  พนักงานธุรการ สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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นางสาวพรทิพย ดินดี   ขาราชการบํานาญ 

นางสาวภัทรา ดานวิวัฒน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  

นางสาวอธิฐาน คงชวยสถิตย  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ  พนักงานธุรการ สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 



สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี


