
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี



ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยการเรียนรูที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี





ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





ค ำชี้แจง  
การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าสื่อ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติ สมเด็จ                        

พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าสื่อ                        
ที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ 
หรือครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับ
นักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                       
และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้  ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิต                        
กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะ                        
หาความรู้ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้ านความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทัน                       
การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 6 เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี สสวท. 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (ส าหรับครูผู้สอน) นี้  จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน                       
ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  และขอขอบคุณผู้ เชี่ยวชาญ คณาจารย์                       
จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

                กระทรวงศึกษาธิการ 

  



ค ำชี้แจง  
การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าส่ือ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติ สมเด็จ                        

พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าสื่อ                        
ที่ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ 
หรือครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับ
นักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์                       
และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้  ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิต                        
กับสิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะ                        
หาความรู้ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้ านความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทัน                       
การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 6 เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี สสวท. 
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (ส าหรับครูผู้สอน) นี้  จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน                       
ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  และขอขอบคุณผู้ เชี่ยวชาญ คณาจารย์                       
จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

                กระทรวงศึกษาธิการ 

  



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 1 

ผังมโนทัศน  3 

เสนทางการจดัการเรียนรู 4 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 5 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 6 

เรื่องท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 15 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 20 

เรื่องท่ี 2 เทาไมเทาเรารูกัน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 27 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 32 

เรื่องท่ี 3 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 39 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 42 

เรื่องท่ี 4 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 46 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 51 

เรื่องท่ี 5 การเกิดสนิมเหล็ก  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 55 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 59 

เรื่องท่ี 6 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 63 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 67 

เรื่องท่ี 7 การประยุกตใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคม ี  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 75 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 80 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 86 

บรรณานุกรม 89 

คณะผูจัดทํา 90 

 



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 1 

ผังมโนทัศน  3 

เสนทางการจดัการเรียนรู 4 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 5 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 6 

เรื่องท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 15 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 20 

เรื่องท่ี 2 เทาไมเทาเรารูกัน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 27 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 32 

เรื่องท่ี 3 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 39 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 42 

เรื่องท่ี 4 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 46 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 51 

เรื่องท่ี 5 การเกิดสนิมเหล็ก  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 55 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 59 

เรื่องท่ี 6 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 63 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 67 

เรื่องท่ี 7 การประยุกตใชความรูเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคม ี  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 75 

• เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู 80 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 86 

บรรณานุกรม 89 

คณะผูจัดทํา 90 

 



1ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

1 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 

เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ตัวช้ีวัด   

ว 2.1 ม.3/3 : อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี โดย

ใชแบบจําลองและสมการขอความ 

ว 2.1 ม.3/4 : อธิบายกฎทรงมวล โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.1 ม.3/5 : วิเคราะหปฏิกิริยาดูดความรอน และปฏิกิริยาคายความรอน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงาน

ความรอนของปฏิกิริยา 

ว 2.1 ม.3/6 : อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม

การเกิดฝนกรด การสังเคราะหดวยแสง โดยใชสารสนเทศ รวมท้ังเขียนสมการขอความแสดง

ปฏิกิริยาดังกลาว 

ว 2.1 ม.3/7 : ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยางวิธีการ

ปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน จากการสืบคนขอมูล 

ว 2.1 ม.3/8 : ออกแบบวิธีแกปญหาในชีวิตประจําวัน โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร คณิตศาสตรเทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร 

หัวขอในสาระการเรียนรูแกนกลาง 

- การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความ 

- กฎทรงมวลและการถายโอนความรอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

- ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

- ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

- การเกิดสนิมเหล็ก 



2 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

2 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

- ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน 

- การประยุกตใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี 

ทักษะ  

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การจําแนกประเภท 

4. การใชจํานวน 

5. การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 

6. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

7. การสรางแบบจําลอง 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซ่ือสัตย  

2. ความใจกวาง  

3. การอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงม่ันอดทน 

สมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับผูเรียน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทํางานเปนทีม 

4. การคิดข้ันสูง 

5. การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร   

6. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

7. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร   
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3ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

3 
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4 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

4 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เสนทางการจัดการเรียนรู 

 หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
 

  

อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชสมการขอความ และอธิบายการจัดเรียงตัวใหมของ
อะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชแบบจําลอง

สังเกตมวลของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี และสังเกตการถายโอนความรอนของ
ปฏิกิริยาเคมี 

สังเกตและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ

สังเกตและอธิบายการเกิดสนิมเหล็ก

ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และยกตัวอยาง
วิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน

ออกแบบวิธีการปรับอุณหภูมิในการเพาะเมล็ดพืช โดยใชความรูเรื่องปฏิกิริยาเคมีบูรณาการ
กับคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

5 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 6 : การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

จุดประสงค 

อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการขอความได 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายกรดเกลือ 

2. ไขไก 

3. แกวพลาสติกใส 

4. กระดาษปรูฟ 

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. สังเกตลักษณะของเปลือกไขและสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิและบันทึกผล 

2. ใสไขไกลงในแกวพลาสติกใส จากนั้นรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกจนทวมไขไก สังเกตการเปลี่ยนแปลง

และบันทึกผล 

3. สืบคนสารท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดจากการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล 

4. สรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

 

  

วัสดุทางเลือก 

อาจใชน้ําสมสายชูแทนสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

21 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ลักษณะของสารและผลการสังเกต 

สาร ผลการสังเกต 

เปลือกไขไก ของแข็ง สีเหลืองออน 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ของเหลว ใส ไมมีส ี 

เปลือกไขไก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก มีฟองแกสเกิดข้ึนบริเวณเปลือกไข 

ผลการสืบคน 

สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง ไดแก แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด 

(CO2) 

แบบจําลองแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

ตัวอยางแนวคําตอบของนักเรียน 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 

หรือ CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  H2O  +  CO2 

หรือ  

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม ทราบไดอยางไร 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทราบไดจากมีฟองแกส ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  

2. สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีสารใดบาง 

แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

 



21ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

21 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ลักษณะของสารและผลการสังเกต 

สาร ผลการสังเกต 

เปลือกไขไก ของแข็ง สีเหลืองออน 

สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ของเหลว ใส ไมมีส ี 

เปลือกไขไก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก มีฟองแกสเกิดข้ึนบริเวณเปลือกไข 

ผลการสืบคน 

สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง ไดแก แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด 

(CO2) 

แบบจําลองแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

ตัวอยางแนวคําตอบของนักเรียน 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 

หรือ CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  H2O  +  CO2 

หรือ  

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม ทราบไดอยางไร 

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทราบไดจากมีฟองแกส ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  

2. สารท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวมีสารใดบาง 

แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

 



22 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

22 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

3. ใชแบบจําลองอธิบายการเปลี่ยนแปลงนี้ไดอยางไร  

ตัวอยางแนวคําตอบของนักเรียน 

เม่ือรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงบนเปลือกไข จะมีแคลเซียมคลอไรด น้ํา และแกสคารบอนไดออกไซด 

เกิดข้ึน 

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือรินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงบนเปลือกไข พบวามีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกส  

ซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน  โดยสามารถใชแบบจําลองเพ่ืออธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี (chemical reaction) คือ กระบวนการท่ีสารเคมีเกิดการเปลี่ยนแปลงแลวสงผลให

เกิดสารใหมข้ึน ซ่ึงมีสมบัติเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยอาจสังเกตไดดังนี ้

1. สี เชน สารเดิมไมมีสี เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีแลวสารเปลี่ยนสี (สารใหม) 

2. กล่ิน เชน เกิดกลิ่นฉุน กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

3. ตะกอน เชน สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด เปนของเหลวใส ไมมีสี 

เม่ือผสมกันแลวเกิดตะกอนสีเหลือง 

4. ฟองแกส เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกผสมกับหินปูนหรือแคลเซียมคารบอเนต พบวามี

ฟองแกสเกิดข้ึน 

5. เกิดการระเบิดหรือเกิดประกายไฟ เชน ใสโลหะโซเดียมลงในน้ํา จะมีประกายไฟเกิดข้ึน 

6. อุณหภูมิเปล่ียน โดยท่ัวไปเม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมี จะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานความ

รอนควบคูไปดวยเสมอ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีเขาทําปฏิกิริยาเรียกวา สารตั้งตน (reactant) และสารใหมท่ีเกิดข้ึน

เรียกวา ผลิตภัณฑ (product) การอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ 

ดังนี้  

สารตั้งตน  →  สารผลิตภัณฑ 

 ตัวอยางของปฏิกิริยาเคมี เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) กับกรดไฮโดร 

คลอริก (HCl) ไดผลิตภัณฑเปนแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

เขียนสมการขอความเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนได ดังนี้ 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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2. กล่ิน เชน เกิดกลิ่นฉุน กลิ่นเหม็น กลิ่นหอม 

3. ตะกอน เชน สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด เปนของเหลวใส ไมมีสี 

เม่ือผสมกันแลวเกิดตะกอนสีเหลือง 

4. ฟองแกส เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกผสมกับหินปูนหรือแคลเซียมคารบอเนต พบวามี

ฟองแกสเกิดข้ึน 

5. เกิดการระเบิดหรือเกิดประกายไฟ เชน ใสโลหะโซเดียมลงในน้ํา จะมีประกายไฟเกิดข้ึน 

6. อุณหภูมิเปล่ียน โดยท่ัวไปเม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมี จะเกิดการเปลี่ยนแปลงพลังงานความ

รอนควบคูไปดวยเสมอ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี สารท่ีเขาทําปฏิกิริยาเรียกวา สารตั้งตน (reactant) และสารใหมท่ีเกิดข้ึน

เรียกวา ผลิตภัณฑ (product) การอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ 

ดังนี้  

สารตั้งตน  →  สารผลิตภัณฑ 

 ตัวอยางของปฏิกิริยาเคมี เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) กับกรดไฮโดร 

คลอริก (HCl) ไดผลิตภัณฑเปนแคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  น้ํา (H2O)  และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

เขียนสมการขอความเพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนได ดังนี้ 

แคลเซียมคารบอเนต  +  กรดไฮโดรคลอริก  →  แคลเซียมคลอไรด  +  น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชแบบจําลอง 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ลูกปด 

2. เชือกหรือเสนเอ็นสําหรับรอยลูกปด 

3. สี เชน สีไม สีเมจิก  

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. กําหนดให ลูกปด 1 ลูก แทนอะตอม 1 อะตอม ดังนี้ 

1.1         ลูกปดสีเขียว  แทนอะตอมแคลเซียม (Ca) 

 

1.2         ลูกปดสีเหลือง แทนอะตอมคลอรีน (Cl) 

 

1.3         ลูกปดสีขาว แทนอะตอมไฮโดรเจน (H) 

 

1.4         ลูกปดสีดํา แทนอะตอมคารบอน (C) 

 

1.5         ลูกปดสีแดง แทนอะตอมออกซิเจน (O) 

2. รอยลูกปดของสารตั้งตน ไดแก แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) และสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

ดังภาพ 
 

     

  แคลเซียมคารบอเนต       สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

3. นําลูกปดของสารตั้งตนมารอยใหมใหเปนผลิตภัณฑ ไดแก แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) น้ํา (H2O) และแกส

คารบอนไดออกไซด (CO2) บันทึกผล 

4. รวมกันอภิปรายผลการทํากิจกรรมและนําเสนอ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ผลการรอยลูกปดของผลิตภัณฑ 

 
 

คําถามทายกิจกรรม  

1. สารตั้งตนมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

สารตั้งตนมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

2. ผลิตภัณฑมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

ผลิตภัณฑมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

3. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยลูกปดแตละสียังคงมีจํานวน

เทาเดิม 

4. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดเหมือนหรือแตกตางจากสารตั้งตนหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดแตกตางจากสารตั้งตน โดยลูกปดจะจัดเรียงตัวใน

รูปแบบใหม สีลูกปดของผลิตภัณฑท่ีไดจะแตกตางจากสีลูกปดของสารตั้งตนแตละชนิด  

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะจัดเรียงตัวกันใหมไดเปนผลิตภัณฑ โดยท่ีจํานวนอะตอม

แตละชนิดของสารตั้งตนและผลิตภัณฑมีจํานวนเทากัน 

 

  

ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 แปลงรางสรางตัว 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ผลการรอยลูกปดของผลิตภัณฑ 

 
 

คําถามทายกิจกรรม  

1. สารตั้งตนมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

สารตั้งตนมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

2. ผลิตภัณฑมีจํานวนลูกปดแตละสีเปนเทาใดบาง 

ผลิตภัณฑมีลูกปดสีเขียว 1 ลูก สีดํา 1 ลูก สีแดง 3 ลูก สีขาว 2 ลูก และสีเหลือง 2 ลูก 

3. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวนของลูกปดแตละสีไมมีการเปลี่ยนแปลง โดยลูกปดแตละสียังคงมีจํานวน

เทาเดิม 

4. เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดเหมือนหรือแตกตางจากสารตั้งตนหรือไม อยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลิตภัณฑมีการจัดเรียงลูกปดแตกตางจากสารตั้งตน โดยลูกปดจะจัดเรียงตัวใน

รูปแบบใหม สีลูกปดของผลิตภัณฑท่ีไดจะแตกตางจากสีลูกปดของสารตั้งตนแตละชนิด  

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะจัดเรียงตัวกันใหมไดเปนผลิตภัณฑ โดยท่ีจํานวนอะตอม

แตละชนิดของสารตั้งตนและผลิตภัณฑมีจํานวนเทากัน 

 

  

ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 



26 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

26 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 2 การจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งตนจะแยกตัวออกจากกัน แลวจัดเรียงตัวใหมไดผลิตภัณฑซ่ึง

สามารถแสดงไดดวยแบบจําลอง เชน แบบจําลองแสดงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมในปฏิกิริยาเคมีระหวาง

กรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมคารบอเนต ดังภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 1 แบบจําลองแสดงการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวาง 

กรดไฮโดรคลอริกกับแคลเซียมคารบอเนต 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมจะไมสูญหายหรือเกิดข้ึนใหม มีเพียงการจัดเรียงตัวกันใหม ดังนั้นอะตอม

แตละชนิด กอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงมีจํานวนเทาเดิม จากภาพท่ี 1 จํานวนอะตอมคารบอน (C) ในสาร

ตั้งตนเทากับจํานวนอะตอมคารบอนในผลิตภัณฑ จํานวนอะตอมแคลเซียม (Ca) คลอรีน (Cl) ไฮโดรเจน (H) 

และออกซิเจน (O) ก็เชนกัน  

นอกจากปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากกิจกรรม ปฏิกิริยาเคมีอ่ืน ๆ ก็มีการจัดเรียงตัวใหมของ

อะตอมเชนเดียวกัน  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

จุดประสงค 

สังเกตและเปรียบเทียบมวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู 

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก  

3. ขวดพลาสติกใส ขนาด 0.6 ลิตร   

4. ลูกโปง      

5. ชอนโตะ     

6. เครื่องชั่ง   

วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. ชั่งมวลของลูกโปงและขวดพลาสติก บันทึกผล 

2. สังเกตลักษณะของผงฟูและน้ําสมสายชู บันทึกผล 

3. ตักผงฟูใสในลูกโปงปริมาณ 2 ชอนโตะ  

4. รินน้ําสมสายชูลงในขวดพลาสติกใสปริมาณ 1 ใน 4 ของขวด 

5. ชั่งมวลของสารและภาชนะในขอ 3 และ 4 รวมกัน บันทึกผล  

6. นําลูกโปงท่ีบรรจุผงฟูหรือเบกก้ิงโซดาครอบลงไปบนปากขวดพลาสติก ระวังอยาใหผงฟูรวงลงในขวด  

7. ยกปลายลูกโปงข้ึน เพ่ือใหผงฟูหลนลงในน้ําสมสายชู สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

8. ชั่งมวลของสารและภาชนะในขอ 7 บันทึกผล  

  

วัสดุทางเลือก 

ในกิจกรรมนี้ สามารถใชเบกก้ิงโซดา (baking soda) 

แทนการใชผงฟู (baking powder) ได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะของสาร 

สาร ผลการสังเกต 

ผงฟู ของแข็ง เปนผง สีขาว 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีสี  

ผงฟู + น้ําสมสายช ู มีฟองแกสเกิดข้ึน 

ตาราง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาร มวลรวมของสาร (กรัม) 

ลูกโปงและขวดพลาสติก  50 

สารและภาชนะกอนเกิดปฏิกิริยา  210 

สารและภาชนะหลังเกิดปฏิกิริยา  210 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

             มวลรวมของสารคํานวณไดจากการนํามวลของสารและภาชนะ ลบดวยมวลของลูกโปงและขวด 

             พลาสติก ดังสมการ 

             มวลรวมของสาร = มวลของสารและภาชนะ – มวลของลูกโปงและขวดพลาสติก 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือยกปลายลูกโปงเพ่ือใหผงฟูตกลงในน้ําสมสายชู มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกสซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน 

2. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเปนเทาใด 

คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรม ตัวอยางคําตอบ เชน มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 

160 กรัม และมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 160 กรัม  

3. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  

ไมมีการเปลี่ยนแปลง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเทากัน  

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี มีคาเทากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 หนักเบา เราช่ังเลย 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะของสาร 

สาร ผลการสังเกต 

ผงฟู ของแข็ง เปนผง สีขาว 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีสี  

ผงฟู + น้ําสมสายช ู มีฟองแกสเกิดข้ึน 

ตาราง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

สาร มวลรวมของสาร (กรัม) 

ลูกโปงและขวดพลาสติก  50 

สารและภาชนะกอนเกิดปฏิกิริยา  210 

สารและภาชนะหลังเกิดปฏิกิริยา  210 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

             มวลรวมของสารคํานวณไดจากการนํามวลของสารและภาชนะ ลบดวยมวลของลูกโปงและขวด 

             พลาสติก ดังสมการ 

             มวลรวมของสาร = มวลของสารและภาชนะ – มวลของลูกโปงและขวดพลาสติก 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือยกปลายลูกโปงเพ่ือใหผงฟูตกลงในน้ําสมสายชู มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ทราบไดจากมีฟองแกสซ่ึงเปนสารใหมเกิดข้ึน 

2. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเปนเทาใด 

คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรม ตัวอยางคําตอบ เชน มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 

160 กรัม และมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีเทากับ 160 กรัม  

3. มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  

ไมมีการเปลี่ยนแปลง มวลรวมของสารกอนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคาเทากัน  

4. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี มีคาเทากับมวลรวมของสารหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู   

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก 

3. โซดาไฟหรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  

4. เทอรมอมิเตอร 

5. กระบอกตวง 

6. ชอนกาแฟ 

7. แกวพลาสติกใส  

 

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. วัดอุณหภูมิของผงฟู น้ําสมสายชู และโซดาไฟ บันทึกผล 

2. ตักผงฟูปริมาณ 2 ชอนกาแฟ ลงในแกว จากนั้นรินน้ําสมสายชูปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยา วัด

อุณหภูมิ และบันทึกผล 

3. ตวงโซดาไฟ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงในแกว จากนั้นรินน้ําสมสายชูปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตร 

เขยา วัดอุณหภูมิ และบันทึกผล 

  

วัสดุทางเลือก 

ในกิจกรรมนี้ สามารถใชเบกก้ิงโซดา (baking soda) 

แทนการใชผงฟู (baking powder) ได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตอุณหภูมิของสาร 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ผงฟู   30 

น้ําสมสายช ู 30 

โซดาไฟ 30 

ผงฟู + น้ําสมสายช ู 27 

โซดาไฟ + น้ําสมสายช ู 34 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

2. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

3. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

4. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนเกิดข้ึน ซ่ึงการถายโอนความรอนนี้มีท้ังแบบท่ีทําให

อุณหภูมิของสารเพ่ิมข้ึนและแบบท่ีทําใหอุณหภูมิของสารลดลง  



35ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 2 รอน ๆ เย็น ๆ 

 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตอุณหภูมิของสาร 

สาร อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

ผงฟู   30 

น้ําสมสายช ู 30 

โซดาไฟ 30 

ผงฟู + น้ําสมสายช ู 27 

โซดาไฟ + น้ําสมสายช ู 34 

หมายเหตุ คําตอบข้ึนอยูกับผลการทํากิจกรรมของนักเรียน 

 

คําถามทายกิจกรรม  

1. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

2. เม่ือผสมผงฟูกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

3. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 

อุณหภูมิของสารมีการเปลี่ยนแปลง โดยอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

4. เม่ือผสมโซดาไฟกับน้ําสมสายชู มีการถายโอนความรอนหรือไม ทราบไดอยางไร 

มีการถายโอนความรอน ทราบไดจากอุณหภูมิของสารจะเพ่ิมข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ 

สารตั้งตน 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนเกิดข้ึน ซ่ึงการถายโอนความรอนนี้มีท้ังแบบท่ีทําให

อุณหภูมิของสารเพ่ิมข้ึนและแบบท่ีทําใหอุณหภูมิของสารลดลง  
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ใบความรูท่ี 1 การถายโอนความรอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การศึกษาการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี ตองกําหนดขอบเขตท่ีตองการศึกษา สวนท่ีอยู

ภายในขอบเขตท่ีตองการศึกษา เรียกวา ระบบ (system) เชน สารตั้งตนและผลิตภัณฑ สวนท่ีอยูนอกระบบ 

เรียกวา ส่ิงแวดลอม (environment) เชน ภาชนะ เทอรมอมิเตอร อุปกรณอ่ืน ๆ 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีการถายโอนความรอนระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ถาแบงการเกิดปฏิกิริยา

เคมีตามการถายโอนความรอน จะแบงไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. ปฏิกิริยาดูดความรอน (endothermic reaction) คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถายโอนความรอน

จากสิ่งแวดลอมไปยังระบบ สงผลใหอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมต่ําลง เม่ือใชมือจับขางภาชนะจะรูสึก

เย็นลง เนื่องจากเกิดการถายโอนความรอนจากภาชนะไปยังสาร ตัวอยางของปฏิกิริยาดูดความ

รอน เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูกับผงฟู  

 
2. ปฏิกิริยาคายความรอน (exothermic reaction) คือ ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถายโอนความรอน

จากระบบไปยงัสิ่งแวดลอม สงผลใหอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมสูงข้ึน เม่ือใชมือจับขางภาชนะจะรูสึก

รอนข้ึน เนื่องจากเกิดการถายโอนความรอนจากสารไปยังภาชนะ ตัวอยางของปฏิกิริยาคายความ

รอน เชน ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูกับโซดาไฟ  

 

การถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย เชน การเผาไหมของ

เชื้อเพลิงตาง ๆ ท้ังถานไม แกสธรรมชาติ แอลกอฮอล และนํ้ามันเชื้อเพลิง ซ่ึงสามารถนําความรอนท่ีไดจาก

ปฏิกิริยาเคมีไปใชในการหุงตมอาหารได ดังภาพท่ี 1 หรือนําความรอนท่ีไดไปใหความอบอุนแกรางกาย เชน 

การกอกองไฟ ดังภาพท่ี 2 การใชถุงประคบรอนบางชนิด ภายในถุงประคบรอนประกอบดวยสารเคมีหลายชนิด 

สารเหลานี้จะทําปฏิกิริยาเคมีกับแกสออกซิเจนในอากาศ เกิดเปนความรอนข้ึน ซ่ึงเรามักจะนําถุงประคบรอนนี้

มาแปะตามตัวเพ่ือบรรเทาอาการปวด หรือใชเพ่ือใหความอบอุนแกรางกายในฤดูหนาว   

สารตั้งตน  + ความรอน  →  ผลิตภัณฑ   

สารตั้งตน  →  ผลิตภัณฑ  + ความรอน 
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ตั๋วออก เทาไมเทาเรารูกัน 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 

1. การเผาแคลเซียมคารบอเนตท่ีอุณหภูมิสูง จะไดของแข็งสีขาวและแกสคารบอนไดออกไซด เม่ือเผา

แคลเซียมคารบอเนตปริมาณ 10 กรัม จนหมด จะไดของแข็งสขีาว 5.6 กรัม ปฏิกิริยานี้มีแกส

คารบอนไดออกไซดเกิดข้ึนก่ีกรัม ทราบไดอยางไร 

ปฏิกิริยานี้มีแกสคารบอนไดออกไซดเกิดข้ึน 4.4 กรัม  

จากกฏทรงมวล 

     มวลรวมของสารกอนเกิดปฏิกิริยา  =  มวลรวมของสารกอนหลังปฏิกิริยา 

มวลของแคลเซียมคารบอเนต  =  มวลของของแข็งสีขาว + มวลของแกสคารบอนไดออกไซด 

     10 กรัม  =  5.6 กรัม + มวลของแกสคารบอนไดออกไซด 

       มวลของแกสคารบอนไดออกไซด  =  10 – 5.6 กรัม 

       มวลของแกสคารบอนไดออกไซด  =  4.4 กรัม 

2. เม่ือใชมือจับภาชนะท่ีมีแอมโมเนียมคลอไรดผสมกับปูนขาวจะรูสึกเย็น นักเรียนคิดวาปฏิกิริยาท่ี

เกิดข้ึน เปนปฏิกิริยาดูดหรือคายความรอน เพราะเหตุใด  

เม่ือใชมือจับภาชนะแลวรูสึกเย็น แสดงวามีการถายโอนความรอนจากภาชนะซ่ึงเปนสิ่งแวดลอม ไปยัง

สารซ่ึงเปนระบบ ปฏิกิริยานี้จึงจัดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับเบส โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. น้ําดอกอัญชัน 

2. จานสีสีขาว  

3. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก  

4. โซดาไฟหรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  

5. หลอดหยด 

6. แทงแกวคน 

 

วิธีดําเนินกิจกรรม 

1. หยดน้ําสมสายชูลงในจานสีหลุมท่ี 1 ปริมาณ 10 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

2. หยดโซดาไฟลงในจานสีหลุมท่ี 2 ปริมาณ 10 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

3. หยดน้ําดอกอัญชันลงในจานสีหลุมท่ี 1 และ 2 หลุมละ 2-3 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล 

4. หยดน้ําสมสายชูและโซดาไฟลงในจานสีหลุมท่ี 3 อยางละ 10 หยด ใชแทงแกวคนคนสารใหเขากัน 

จากนั้นหยดน้ําดอกอัญชันปริมาณ 2-3 หยด สังเกตลักษณะสารและบันทึกผล  

5. ระบุความเปนกรด-เบสของสารโดยเทียบสีจากภาพ 

 

ภาพสีของน้ําดอกอัญชันท่ีคาพีเอชตาง ๆ  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ลักษณะของสารกอนและหลังหยดน้ําดอกอัญชัน 

สาร 
ลักษณะของสาร 

กอนหยดน้ําดอกอัญชัน หลังหยดน้ําดอกอัญชัน 

น้ําสมสายช ู ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีแดงอมมวง 

โซดาไฟ ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีเขียวอมเหลือง 

น้ําสมสายช ู+ โซดาไฟ ของเหลว ใส ไมมีส ี ของเหลว ใส สีเขียวอมฟา 

 หมายเหตุ บันทึกสีของสารตามสีของสารละลาย ซ่ึงอาจแตกตางจากสท่ีีระบุไวในตารางบันทึกผล ท้ังนี้ข้ึนอยู 

              กับความเขมขนของสารละลายท่ีใช 

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. น้ําสมสายชูมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบไดอยางไร 

น้ําสมสายชูมีสมบัติเปนกรด ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอกอัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ํา

เงินเปนสีแดงอมมวง และมีคาพีเอชประมาณ 3  

2. โซดาไฟมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบไดอยางไร 

โซดาไฟมีสมบัติเปนเบส ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอกอัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ําเงิน

เปนสีเขียวอมเหลือง และมีคาพีเอชประมาณ 13  

3. เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปนอยางไร ทราบ

ไดอยางไร 

เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติเปนเบส ทราบไดจากเม่ือหยดน้ําดอก

อัญชัน พบวาน้ําดอกอัญชันเปลี่ยนสีจากสีน้ําเงินเปนสีเขียวอมฟา และมีคาพีเอชประมาณ 9 

4. เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีสมบัติความเปนกรด-เบสเปลี่ยนแปลงไป

อยางไร  

เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีความเปนกรดลดลง (หรือเปนเบสมากข้ึน) 

เม่ือเทียบกับน้ําสมสายชู และมีความเปนเบสลดลง (หรือเปนกรดมากข้ึน) เม่ือเทียบกับโซดาไฟ  
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เม่ือนําน้ําสมสายชูมาผสมกับโซดาไฟ สารละลายท่ีไดจะมีความเปนกรดลดลง (หรือเปนเบสมากข้ึน) 
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สารละลายกรดและสารละลายเบสตั้งตน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส 

เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีสารใหมเกิดข้ึน อาจสังเกตไดจากการเปลี่ยนสี กลิ่น หรืออุณหภูมิ มีฟองแกส

หรือมีตะกอนเกิดข้ึน นอกจากนี้การเกิดปฏิกิริยาเคมียังอาจสังเกตไดจากการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชอีกดวย  

เม่ือผสมสารละลายกรดกับสารละลายเบส จะพบวาสารละลายท่ีไดมีคาพีเอชสูงกวาสารละลายกรดท่ี

เปนสารตั้งตน และมีคาพีเอชตํ่ากวาสารละลายเบสท่ีเปนสารตั้งตน เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส 

(acid-base reaction) โดยท่ัวไปปฏิกิริยาดังกลาวจะไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบประเภทเกลือและนํ้า 

สามารถเขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

กรดแอซีติก +  โซเดียมไฮดรอกไซด  →  โซเดียมแอซีเตต  +  น้ํา 

กรดไฮโดรคลอริก  +  โซเดียมไฮดรอกไซด  →  โซเดียมคลอไรด  +  น้ํา 

 

ตัวอยางการใชประโยชนจากปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส เชน ในกรณีท่ีกระเพาะอาหารมีกรดใน

ปริมาณมากเกินไป ตองกินยาลดกรดซ่ึงมีสมบัติเปนเบสเพ่ือชวยทําปฏิกิริยากับกรด ทําใหความเปนกรดใน

กระเพาะลดลง ในกรณีของดินเปรี้ยว ซ่ึงเปนดินท่ีมีความเปนกรดมากเกินไป ไมเหมาะกับการเพาะปลูก การ

เติมปูนขาวท่ีมีสมบัติเปนเบสจะชวยลดความเปนกรดในดิน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

จุดประสงค 

สังเกตและอธิบายปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตะปูเหล็ก 

2. หวงฝากระปอง 

3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกหรือสารละลายกรดเกลือ  

4. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดหรือสารละลายโซดาไฟ 

5. กระดาษทราย 

6. แกวใส 

วิธีทํากิจกรรม 

1. ขัดตะปูเหล็กและหวงฝากระปองดวยกระดาษทราย 

2. สังเกตลักษณะของตะปูเหล็กและหวงฝากระปอง บันทึกผล  

3. ใสตะปูเหล็กลงในแกวใบท่ี 1 และใบท่ี 3 ใบละ 1 ชิ้น 

4. ใสหวงฝากระปอง ลงในแกวใบท่ี 2 และใบท่ี 4 ใบละ 1 ชิ้น 

5. รินสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในแกวใบท่ี 1 และ 2 จนทวมโลหะในปริมาณเทา ๆ กัน และริน

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดลงในแกวใบท่ี 3 และ 4 จนทวมโลหะในปริมาณเทา ๆ กัน เขยา สังเกตการ

เปลี่ยนแปลงตั้งแตเริ่มตนเปนเวลา 5 นาที บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดุทางเลือก 

สามารถเลือกใชน้ํายาลางหองน้ําท่ีมีกรด

ไฮโดรคลอริกเปนสวนประกอบแทนการ

ใชสารละลายกรดไฮโดรคลอริกได 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

เฉลยใบงานท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะสาร 

สาร ผลการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได 

ตะปูเหล็ก ของแข็ง สีเงิน มันวาว 

หวงฝากระปอง ของแข็ง สีเงิน มันวาว 

ตะปูเหล็ก + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก เกิดฟองแกสข้ึนทันที และเกิดในปริมาณมาก 

หวงฝากระปอง + สารละลายกรดไฮโดรคลอริก เกิดฟองแกสข้ึนอยางชา ๆ และเกิดในปริมาณนอย 

ตะปูเหล็ก + สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ไมพบการเปลี่ยนแปลง 

หวงฝากระปอง + สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เกิดฟองแกสข้ึนทันที และเกิดในปริมาณมาก  

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. นักเรียนทราบหรือไมวาตะปูเหล็กและหวงฝากระปองทําจากโลหะชนิดใด 

ตะปูเหล็กทําจากเหล็ก สวนหวงฝากระปองทําจากอะลูมิเนียม 

2. โลหะชนิดใดบางทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ ทราบไดอยางไร 

เหล็กและอะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ทราบไดจากเกิดฟองแกสท่ีบริเวณ

ผิวของโลหะ 

3. โลหะชนิดใดบางทําปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ทราบไดอยางไร 

อะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ทราบไดจากเกิดฟองแกสท่ีบริเวณผิวของ

โลหะ  

4. จากกิจกรรมสรุปไดอยางไร 

โลหะบางชนิดสามารถทําปฏิกิริยากับกรดและเบสไดผลิตภัณฑเปนแกส  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะและเบสกับโลหะ 

ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  

กรดทําปฏิกิริยากับโลหะไดหลายชนิด โดยท่ัวไปเม่ือกรดทําปฏิกิริยากับโลหะไดผลิตภัณฑเปนเกลือ

ของโลหะและแกสไฮโดรเจน (hydrogen gas หรือ H2) เชน สารละลายกรดไฮโดรคลอริกทําปฏิกิริยากับ

สังกะสี (zinc หรือ Zn) ไดผลิตภัณฑเปนซิงคคลอไรด (zinc chloride หรือ ZnCl2) ซ่ึงเปนเกลือของสังกะสีท่ี

ละลายไดในนํ้าและแกสไฮโดรเจน ดังภาพท่ี 1  

  
ภาพท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีของกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสี 

 

ปฏิกิริยาของกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสี เขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

กรดไฮโดรคลอริก + สังกะสี  →  ซิงคคลอไรด + แกสไฮโดรเจน 

โดยท่ัวไปปฏิกิริยาของกรดกับโลหะจะไดผลิตภัณฑซ่ึงเปนไปตามสมการ ดังนี้ 

 
 

ผลจากปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ เชน การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเม่ือทําปฏิกิริยากับนํ้าฝนท่ีมี

สมบัติเปนกรด ดังภาพท่ี 2 การกัดกรอนตะก่ัวเนื่องจากกรดซัลฟวริกในแบตเตอรี่ ดังภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 2 การผุกรอนของหลังคาสังกะสีเม่ือทําปฏิกิริยากับน้ําฝนท่ีมีสมบัติเปนกรด 

กรด + โลหะ  →  เกลือของโลหะ  +  แกสไฮโดรเจน 

ipst.me/10605 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 

ภาพท่ี 3 การกัดกรอนตะก่ัวเนื่องจากกรดซัลฟวริกในแบตเตอรี่ 

ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ  

เบสทําปฏิกิริยากับสังกะสีและอะลูมิเนียม ไดผลิตภัณฑเปนเกลือของโลหะและแกสไฮโดรเจน เชน 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium hydroxide หรือ NaOH) ทําปฏิกิริยากับสังกะสี ไดผลิตภัณฑเปน

โซเดียมซินเกต (sodium zincate หรือ Na2ZnO2) ซ่ึงเปนเกลือของสังกะสี และแกสไฮโดรเจน เขียนแทนได

ดวยสมการขอความ ดังนี้ 

โซเดียมไฮดรอกไซด + สังกะสี  →  โซเดียมซินเกต + แกสไฮโดรเจน 

เม่ือเบสทําปฏิกิริยาเคมีกับโลหะจะไดผลิตภัณฑซ่ึงเปนไปตามสมการ ดังนี้ 

 

 สําหรับปฏิกิริยาเคมีของเบสกับโลหะอาจไมคอยพบในชีวิตประจําวัน เนื่องจากมีโลหะเพียงไมก่ีชนิด

เทานั้นท่ีทําปฏิกิริยากับเบสได  

เบส + โลหะ  →  เกลือของโลหะ  +  แกสไฮโดรเจน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

จุดประสงคการเรียนรู 

สังเกตและอธิบายการเกิดสนิมเหล็ก 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตะปูเหล็ก 

2. น้ํา 

3. น้ํามันพืช 

4. ขาวสาร 

5. สําลี 

6. กระดาษทราย  

7. หลอดทดลองขนาดใหญ 

8. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีก้ันลม 

9. จุกยาง  

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. ขัดตะปูเหล็กจํานวน 3 ตัว ดวยกระดาษทราย สังเกตและบันทึกผล 

2. ใสตะปูเหล็กลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดท่ี 1 และหลอดท่ี 2 หลอดละ 1 ตัว 

3. เติมน้ําลงในหลอดทดลองท่ี 1 ใหมีระดับครึ่งหนึ่งของตะปูเหล็ก 

4. ใสสําลีลงในหลอดทดลองท่ี 2 ใหอยูเหนือตะปู แลวเติมขาวสารลงบนสําลี จากนั้นปดดวยจุกยาง 

5. เติมน้ําลงในหลอดทดลองท่ี 3 นําไปตมใหเดือดเพ่ือไลแกสออกซิเจนแลวใสตะปู จากนั้นเติมน้ํามันพืชแลว

ปดดวยจุกยางทันที 

6. ตั้งหลอดทดลองท้ัง 3 หลอด ไว 2-3 วัน สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกวัน 

  

ภาพการจัดอุปกรณในกิจกรรม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ลักษณะของตะปูเหล็ก 

ของแข็ง สีเงิน ผิวมันวาว 

ตาราง ผลการสังเกตลักษณะสารและการเปลี่ยนแปลง 

หลอดท่ี สาร 
ผลการสังเกต 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 

1 ตะปูเหล็ก + น้ํา เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

เกิดของแข็ง 

สีน้ําตาลแดง 

2 ตะปูเหล็ก + สําลี + ขาวสาร ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง 

3 ตะปูเหล็ก + น้ําตมเดือด + 

น้ํามันพืช  

ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง 

หมายเหตุ ผลการทดลองในหลอดท่ี 3 ของแตละกลุมอาจคลาดเคลื่อน เนื่องจากการตมน้ําอาจใชเวลานอย 

             เกินไป ทําใหยังมีแกสออกซิเจนเหลืออยู ตะปูจึงอาจเกิดสนิมได 

 

คําถามทายกิจกรรม 

1. เพราะเหตุใดจึงใสขาวสารลงในหลอดทดลองท่ี 2 

ใสขาวสารเพ่ือดูดความชื้นหรือน้ําในอากาศ  

2. เพราะเหตุใดจึงใสน้ํามันพืชในหลอดทดลองท่ี 3 

เติมน้ํามันพืชเพ่ือปองกันไมใหแกสออกซิเจนละลายกลับเขาไปในน้ํา 

3. ตะปูเหล็กในหลอดใดบางเกิดการเปลี่ยนแปลง และเปลี่ยนแปลงอยางไร 

หลอดทดลองท่ี 1 เกิดการเปลี่ยนแปลง โดยมีของแข็งสีน้ําตาลแดงท่ีตะปูเหล็ก 

 สวนหลอดทดลองท่ี 2 และ 3 ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 

4. ตะปูเหล็กในแตละหลอดสัมผัสกับสารใดบาง  

หลอดทดลองท่ี 1 ตะปูเหล็กสัมผัสกับน้ําและอากาศ (แกสออกซิเจนในอากาศ)  

หลอดทดลองท่ี 2 ตะปูเหล็กสัมผัสกับอากาศ (แกสออกซิเจนในอากาศ) 

หลอดทดลองท่ี 3 ตะปูเหล็กสัมผัสกับน้ํา 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

5. ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงมีอะไรบาง ทราบไดอยางไร 

ปจจัยท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก ไดแก น้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ ทราบไดจากตะปูเหล็กในหลอด 

ทดลองท่ี 1 เกิดสนิมเหล็กเพียงหลอดเดียว โดยสัมผัสกับท้ังน้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เหล็กจะเกิดสนิมเม่ือสัมผัสกับน้ําและแกสออกซิเจน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

5. ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงมีอะไรบาง ทราบไดอยางไร 

ปจจัยท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก ไดแก น้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ ทราบไดจากตะปูเหล็กในหลอด 

ทดลองท่ี 1 เกิดสนิมเหล็กเพียงหลอดเดียว โดยสัมผัสกับท้ังน้ําและแกสออกซิเจนในอากาศ 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

เหล็กจะเกิดสนิมเม่ือสัมผัสกับน้ําและแกสออกซิเจน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 การเกิดสนิมเหล็ก 

เม่ือเหล็กสัมผัสกับแกสออกซิเจน และนํ้าหรือความชื้นในอากาศ จะเกิดปฏิกิริยาเคมีไดผลิตภัณฑเปน

สนิมเหล็ก ซ่ึงเปนของแข็ง สีนํ้าตาลแดง ปฏิกิริยาเคมีนี้เรียกวา การเกิดสนิมเหล็ก (rusting) ผลของการ

เปลี่ยนแปลงนี้ทําใหเหล็กเกิดการผุกรอน เขียนแทนไดดวยสมการขอความ ดังนี้ 

เหล็ก +  แกสออกซิเจน + น้ํา  →  สนิมเหล็ก 

หลักการปองกันการเกิดสนิมเหล็กโดยท่ัวไปทําไดโดยปองกันไมใหเหล็กสัมผัสกับนํ้าและแกสออกซิเจน 

เชน การทาสีบนผิวของวัสดุ ดังภาพท่ี 1 การเคลือบผิววัสดุดวยนํ้ามัน เปนตน 

 

ภาพท่ี 1 รั้วเหล็กทาสีเพ่ือปองกันการเกิดสนิม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

จุดประสงค 

1. ระบุประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว  

2. ยกตัวอยางวิธีการปองกันและแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน  

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ใบความรู เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

2. อุปกรณท่ีใชในการสืบคน เชน คอมพิวเตอร  

3. กระดาษปรูฟ 

4. สีเมจิก 

 

วิธีการดําเนินกิจกรรม 

1. เลือกปฏิกิริยาเคมีตามความสนใจมา 1 อยาง จากปฏิกิริยาเคมีดังนี้ ปฏิกิริยาการเผาไหม 

ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง 

2. อานใบความรูและสืบคนขอมูลของปฏิกิริยาเคมีท่ีเลือกในประเด็นตอไปนี้ และบันทึกผล 

2.1 การเกิดปฏิกิริยา 

2.2 ประโยชนและโทษ 

2.3 แนวทางปองกันและแกไขผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

3. รวมกันอภปิรายผลการทํากิจกรรมและนําเสนอ 
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3. รวมกันอภปิรายผลการทํากิจกรรมและนําเสนอ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คําถามทายกิจกรรม 

1. ปฏิกิริยาการเผาไหม การเกิดฝนกรด และการสังเคราะหดวยแสง มีประโยชนและโทษอยางไร 

แนวคําตอบข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน เชน  

• การเผาไหมจะใหความรอนซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน ใชผลิตพลังงานไฟฟา

เปลี่ยนเปนพลังงานในการขับเคลื่อนรถยนต หรือใชในการประกอบอาหาร แตการเผาไหมก็ทําให

เกิดแกสคารบอนไดออกไซดซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะเรือนกระจก ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก

สูงข้ึน นอกจากนี้อาจกอใหเกิดเขมาและแกสคารบอนมอนอกไซด ซ่ึงเม่ือหายใจเขาไปจะเกิด

อันตรายตอสิ่งมีชีวิตอีกดวย 

• ฝนกรดทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอเยื่อบุตาง ๆ คันตามผิวหนัง แสบตา ทําใหพืชแหงและตาย 

ทําใหโครงสรางอาคารท่ีทําดวยโลหะและปูนผุกรอน ทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําและดิน

เพ่ิมข้ึน สงผลตอพืชและสัตวท่ีดํารงชีวิตในแหลงน้ํา 

• การสังเคราะหดวยแสงของพืชนอกจากจะไดน้ําตาลซ่ึงจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชแลว ยัง

ไดแกสออกซิเจนซ่ึงจําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต กระบวนการนี้ยังชวยลดปริมาณแกส

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนอีกดวย 

2. แนวทางการปองกันและแกไขปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว

เปนอยางไร 

แนวคําตอบข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน เชน  

ลดการใชเชื้อเพลิง ลดการเผาปาและการเผาขยะ ใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวน

บุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปนสาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสู

ชัน้บรรยากาศ เลือกใชพลังงานทดแทนแทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบความรูท่ี 1 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

1. ปฏิกิริยาการเผาไหม (combustion) 

การเผาไหมเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกสออกซิเจนกับสารประเภทเชื้อเพลิง ซ่ึงโดยท่ัวไปมีคารบอนและ

ไฮโดรเจนเปนองคประกอบหลัก เรียกวา  สารประกอบไฮโดรคารบอน เชน แกสหุงตม น้ํามันเชื้อเพลิง แกส

ธรรมชาติ การเผาไหมตองใชความรอนในการเริ่มตนปฏิกิริยา และเม่ือเกิดปฏิกิริยาแลวจะคายความรอน

ออกมา เราสามารถนําความรอนท่ีไดจากปฏิกิริยาการเผาไหมไปใชประโยชน เชน ใชขับเคลื่อนยานพาหนะ 

ผลิตกระแสไฟฟา และประกอบอาหาร ดังภาพท่ี 1 

 
ภาพท่ี 1 การประกอบอาหารโดยใชความรอนจากการเผาไหม 

 

การเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนเพียงพอ จะเกิดการเผา

ไหมอยางสมบูรณ ไดผลิตภัณฑเปนน้ําและแกสคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนแกสเรือนกระจก หากแกสนี้มี

ปริมาณมากเกินไป จะสงผลใหเกิดภาวะโลกรอน ตัวอยางการเผาไหมอยางสมบูรณของแกสมีเทน เขียนสมการ

ขอความแสดงปฏิกิริยาการเผาไหมได ดังนี้ 

แกสมีเทน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด

 

การเผาไหมสารประกอบไฮโดรคารบอนในขณะท่ีมีแกสออกซิเจนไมเพียงพอจะเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ

ทําใหเกิด เขมา และแกสคารบอนมอนอกไซด เม่ือรางกายไดรับเขมาเขาไปจะทําใหเกิดการระคายเคืองตอ

ระบบหายใจ สวนแกสคารบอนมอนอกไซดสามารถจับกับเฮโมโกลบินไดดีกวาแกสออกซิเจน ทําใหรางกาย

ไดรับแกสออกซิเจนลดลง ในกรณีท่ีเชื้อเพลิงมีซัลเฟอรหรือไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน ถานหิน การเผา

ไหมจะเกิดผลิตภัณฑอ่ืน ๆ เชน ออกไซดของไนโตรเจน ออกไซดของซัลเฟอร  
  

สารประกอบไฮโดรคารบอน  +  แกสออกซิเจน   →   น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

2. ปฏิกิริยาการเกิดฝนกรด (acid rain formation) 

ฝนท่ีตกลงมาจะทําปฏิกิริยากับแกสคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศไดสารละลายท่ีมีสมบัติเปน

กรดออน ๆ ซ่ึงไมเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต แตในปจจุบันมีการปลอยแกสไนโตรเจนมอนอกไซด (nitrogen 

monoxide หรือ NO) แกสไนโตรเจนไดออกไซด (nitrogen dioxide หรือ NO2) ซ่ึงเปนแกสท่ีเปนออกไซด

ของไนโตรเจน และมีการปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด (sulfur dioxide หรือ SO2) ซ่ึงเปนแกสท่ีเปนออกไซด

ของซัลเฟอรสูชั้นบรรยากาศในปริมาณมาก แกสดังกลาวสวนใหญไดมาจากการเผาไหมเชื้อเพลิงของ

ยานพาหนะ และโรงงานอุตสาหกรรม ดังภาพท่ี 2 

     
ก. การเผาไหมเชื้อเพลิงของยานพาหนะ            ข. การเผาไหมเชื้อเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรม 

ภาพท่ี 2 การใชเชื้อเพลิงท่ีทําใหเกิดฝนกรด 

แกสไนโตรเจนมอนอกไซดและแกสซัลเฟอรไดออกไซดท่ีถูกปลอยออกมาจะทําปฏิกิริยากับแกส

ออกซิเจนในอากาศ ไดแกสไนโตรเจนไดออกไซดและแกสซัลเฟอรไตรออกไซด (sulfur trioxide หรือ SO3) ซ่ึง

จะทําปฏิกิริยากับฝนไดกรดไนตริก (nitric acid หรือ HNO3) และสารละลายกรดซัลฟวริก (sulfuric acid หรือ 

H2SO4) ดังภาพท่ี 3 

 
ภาพท่ี 3 การเกิดฝนกรด 

SO2 NO2 

O2 

O2 

กระแสลม 

SO3   →   H2SO4 

NO2   →   HNO3 

H2O 

H2O 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

กรดเหลานี้ทําใหฝนมีคาพีเอชประมาณ 4.4 เรียกวา ฝนกรด (acid rain) ซ่ึงมีความเปนกรดมากกวา

ฝนท่ัวไป ปฏิ กิริยาเคมี ท่ี ทําให เ กิดสารท่ี มีสมบัติ เปนกรด เ ขียนแทนไดดวยสมการขอความดั งนี้

 
ฝนกรดสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัว เชน ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอเยื่อบุตาง ๆ 

คันตามผิวหนัง แสบตา ดังนั้นถาตองการใชน้ําฝนเพ่ือการอุปโภคและบริโภคควรรอใหฝนตกไปหลาย ๆ ครั้ง 

เพ่ือใหฝนมีความเปนกรดลดลงจนไมเปนอันตราย ฝนกรดไมเพียงสงผลตอมนุษยเทานั้น แตยังเปนอันตรายตอ

พืชอีกดวย ถาฝนกรดตกอยูบอยครั้งเปนระยะเวลานาน ๆ มีผลทําใหพืชแหงและตายในท่ีสุด นอกจากนี้ฝนกรด

ยังทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําอีกดวย 

แนวทางปองกันความเสียหายของฝนกรดท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวดวยการลดปริมาณแกส

ออกไซดของซัลเฟอรและออกไซดของไนโตรเจนท่ีจะเขาสูบรรยากาศสามารถทําไดหลายวิธี เชน ลดการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงโดยการใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวนบุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปน

สาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสูบรรยากาศ การเลือกใชพลังงานทดแทน

แทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 

 

3. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis) 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการสรางอาหารของพืช ซ่ึงเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกส

คารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดยอาศัยพลังงานจากแสงท่ีดูดซับดวยคลอโรฟลล ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกส

ออกซิเจน ดังภาพท่ี 4 

 
ภาพท่ี 4 การสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 

 

 

แกสไนโตรเจนไดออกไซด  +  น้ํา   →   กรดไนตริก  +  แกสไนโตรเจนมอนอกไซด 

แกสซัลเฟอรไตรออกไซด  +  น้ํา   →    กรดซัลฟวริก 



73ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่6 การเกดิปฏกิริยิาเคมี

73 
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เพ่ือใหฝนมีความเปนกรดลดลงจนไมเปนอันตราย ฝนกรดไมเพียงสงผลตอมนุษยเทานั้น แตยังเปนอันตรายตอ

พืชอีกดวย ถาฝนกรดตกอยูบอยครั้งเปนระยะเวลานาน ๆ มีผลทําใหพืชแหงและตายในท่ีสุด นอกจากนี้ฝนกรด

ยังทําใหความเปนกรดของแหลงน้ําเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําอีกดวย 

แนวทางปองกันความเสียหายของฝนกรดท่ีมีตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งตาง ๆ รอบตัวดวยการลดปริมาณแกส

ออกไซดของซัลเฟอรและออกไซดของไนโตรเจนท่ีจะเขาสูบรรยากาศสามารถทําไดหลายวิธี เชน ลดการเผา

ไหมของเชื้อเพลิงโดยการใชระบบขนสงสาธารณะแทนการใชรถยนตสวนบุคคล ติดตั้งระบบกําจัดแกสท่ีเปน

สาเหตุของการเกิดฝนกรดในโรงงานอุตสาหกรรมกอนปลอยออกสูบรรยากาศ การเลือกใชพลังงานทดแทน

แทนการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง 

 

3. ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis) 

การสังเคราะหดวยแสงเปนกระบวนการสรางอาหารของพืช ซ่ึงเปนปฏิกิริยาเคมีระหวางแกส

คารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดยอาศัยพลังงานจากแสงท่ีดูดซับดวยคลอโรฟลล ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกส

ออกซิเจน ดังภาพท่ี 4 

 
ภาพท่ี 4 การสังเคราะหดวยแสงของพืช 

 

 

 

แกสไนโตรเจนไดออกไซด  +  น้ํา   →   กรดไนตริก  +  แกสไนโตรเจนมอนอกไซด 

แกสซัลเฟอรไตรออกไซด  +  น้ํา   →    กรดซัลฟวริก 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง เขียนแทนไดดวยสมการขอความดังนี้ 

 

การสังเคราะหดวยแสงของพืช นอกจากจะไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจนซ่ึงจําเปนตอการ

เจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของพืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืน การสังเคราะหดวยแสงยังชวยลดปริมาณแกส

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของภาวะโลกรอนอีกดวย 

       พลังงานแสง 

น้ํา  +  แกสคารบอนไดออกไซด      →      น้ําตาล   +  แกสออกซิเจน 

                     คลอโรฟลล 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

บทความ เรื่อง การงอกของเมล็ด 

การงอกของเมล็ด (seed germination) ดังภาพท่ี 1 เกิดข้ึนเม่ือเอ็มบริโองอกออกจากเมล็ด จากนั้น

จะเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป เม่ือเมล็ดพืชแกเต็มท่ีผลก็จะสุกไปพรอมกัน เมล็ดจะกระจายออกจากตน

เดิมและถาไปอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมเมล็ดก็จะงอกได สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการงอก ไดแก มี

ความชื้น และแกสออกซิเจน ตลอดจนมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม โดยน้ําหรือความชื้นชวยใหเมล็ดหยุดการพักตัว

และพองขยายขนาดข้ึน เปลือกหุมเมล็ดออนตัวลง ทําใหรากแรกเกิดงอกแทงออกจากเมล็ดได นอกจากนี้น้ํายัง

ชวยใหเนื้อเยื่อเอนโดสเปรมออนนุม ทําใหตนออนนําอาหารท่ีสะสมไวมาใชได และตองมีแกสออกซิเจนสําหรับ

ใชในกระบวนการสรางพลังงานเพ่ือนําไปใชในการงอก แตอยางไรก็ตามถามีน้ํามากเกินไปจนทวมเมล็ดจะทําให

เมล็ดไดรับปริมาณแกสออกซิเจนต่ํา เมล็ดจะงอกไดไมดีและอาจเนาได นอกจากน้ําและแกสออกซิเจนแลว

เมล็ดตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือใหกระบวนการทํางานภายในเซลลของเมล็ดเกิดข้ึน

ได ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพืชแตละชนิดไมเทากัน 

 

ภาพท่ี 1 การงอกของเมล็ด 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ใบกิจกรรมท่ี 1 เกษตรกรมืออาชีพ 

จุดประสงค 

ออกแบบวิธีการปรับอุณหภูมิในการเพาะเมล็ดพืช โดยใชความรูเรื่องปฏิกิริยาเคมี บูรณาการกับคณิตศาสตร 

เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

วัสดุและอุปกรณ 

1. ผงฟู  

2. น้ําสมสายชูหรือสารละลายกรดแอซีติก 

3. โซดาไฟหรือโซเดียมไฮดรอกไซด 

4. น้ํา 

5. เทอรมอมิเตอร 

6. แกวพลาสติกใส 

7. ชอนตักสาร 

8. ถุงพลาสติกใส 

9. ยางรัดของ 

10. ลูกปด (ถามี ใชแทนเมล็ดพืช) 

สถานการณ 

 เกษตรกรคนหนึ่งปลูกข้ึนฉายและแตงโมแลวประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เมล็ดพืชงอกไดนอย 

เนื่องจากอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม จึงไดรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผลของอุณหภูมิท่ีมีตอการงอกของ

เมล็ดพืชดังกลาวเพ่ือหวังเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยจะเริ่มเพาะเมล็ดพืชชนิดใดชนิดหนึ่งกอน  

ถานักเรียนเปนเกษตรกรท่ีตองชวยออกแบบและสรางอุปกรณเพ่ือปรับอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ด

ใหไดประสิทธิภาพการเพาะมากท่ีสุด โดยใชความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี และมีเง่ือนไขวาสารเคมีท่ีใชตองไม

สัมผัสกับเมล็ดพืชโดยตรง และเลือกใชวัสดุและอุปกรณท่ีกําหนดใหเทานั้น นักเรียนจะออกแบบและสราง

อุปกรณดังกลาวไดอยางไร 

ตาราง ความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช 

ชนิดพันธุพืช 
รอยละการงอกของเมล็ดพืชท่ีอุณหภูมิตาง ๆ  

0 °C 5 °C 10 °C 15 °C 20 °C 25 °C 30 °C 35 °C 40 °C 

ข้ึนฉาย 0 72 70 40 97 65 0 0 0 

แตงโม 0 0 0 17 94 94 95 97 0 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. รวมกันอภิปรายสถานการณ จากนั้นระบุปญหาท่ีพบในสถานการณ และบันทึกผล 

2. เลือกพืชมา 1 ชนิด จากพืชท่ีกําหนดให ไดแก ข้ึนฉาย และแตงโม บันทึกชนิดของพืชท่ีเลือก 

3. วิเคราะหตารางความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช  

4. รวบรวมขอมูลจากการทดลองเก่ียวกับการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและ

น้ําสมสายชู กับปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ บันทึกผล 

5. วิเคราะหความเปนไดในการปรับอุณหภูมิจากผลของปฏิกิริยาเคมีในขอ 4  

6. รวมกันอภิปรายและเลือกวิธีแกปญหาใหเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนด 

7. ออกแบบวิธีการปรับอุณหภูมิใหเหมาะสมสําหรับการงอกของเมล็ดพืช บันทึกผล 

8. ทํากิจกรรมตามท่ีออกแบบไว บันทึกผล 

9. ระบุขอดี ขอเสีย และแนวทางการปรับปรุงอุณหภูมิใหเหมาะสมสําหรับการงอกของเมล็ดพืช บันทึกผล 

10. นําเสนอผลการทํากิจกรรมในรูปแบบท่ีนาสนใจ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

เฉลยใบงานท่ี 1 เกษตรกรมืออาชีพ 

คําช้ีแจง 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 

ปญหาท่ีพบ ประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เพราะอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม ทําใหเมล็ดพืชงอกนอย 

 

ชนิดของพืชท่ีเลือก ข้ึนฉาย    

 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเลือกใช 

 ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู      เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ  เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 

อุณหภูมิของผงฟูท่ีใช………………………30……………..องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิของน้ําสมสายชูท่ีใช……………30………………องศาเซลเซียส 

 

ตาราง ปริมาณสารตั้งตนและอุณหภูมิของสารท่ีไดหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การทดลองครั้งท่ี 
ปริมาณสารท่ีใช 

อุณหภูมิ (°C) 
ผงฟู (ชอน) น้ําสมสายชู (cm3) 

1 2 10 26 

2 4 10 23 

3 6 10 21 

รอยละการงอกของเมล็ดพืชท่ีเลือก อยูในชวงรอยละ 65-97 ท่ีอุณหภูมิ 21-26 องศาเซลเซียส 
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 ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู      เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ  เปน  ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 

อุณหภูมิของผงฟูท่ีใช………………………30……………..องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิของน้ําสมสายชูท่ีใช……………30………………องศาเซลเซียส 

 

ตาราง ปริมาณสารตั้งตนและอุณหภูมิของสารท่ีไดหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การทดลองครั้งท่ี 
ปริมาณสารท่ีใช 

อุณหภูมิ (°C) 
ผงฟู (ชอน) น้ําสมสายชู (cm3) 

1 2 10 26 

2 4 10 23 

3 6 10 21 

รอยละการงอกของเมล็ดพืชท่ีเลือก อยูในชวงรอยละ 65-97 ท่ีอุณหภูมิ 21-26 องศาเซลเซียส 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ผลการออกแบบ 

 

แนวทางการปรับปรุง 

เพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช เปลี่ยนไปใชสารเคมีชนิดอ่ืน 

 

 

แบบท่ี 1  

 
แบบท่ี 2 

 
แบบท่ี 3 

 
 

ตัวอยางการออกแบบ  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คําถามทายกิจกรรม 

1. ปญหาในสถานการณคืออะไร 

ปญหาคือเกษตรกรประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เนื่องจากอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม ทําใหเมล็ด

พืชงอกนอย   

2. ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร 

ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีใชในการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู เปนปฏิกิริยาดูดความรอน จะชวยลดอุณหภูมิท่ีใชในการ

เพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ เปนปฏิกิริยาคายความรอน จะชวยเพ่ิมอุณหภูมิท่ีใชใน

การเพาะเมล็ดพืช  

3. การแกไขปญหาในสถานการณนี้ไดใชความรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการทาง

วิศวกรรมอยางไร 

- ใชความรูดานวิทยาศาสตรเก่ียวกับการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี เพ่ือชวยปรับเพ่ิมหรือลด

อุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชความรูดานคณิตศาสตรในการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช 

- ใชความรูดานเทคโนโลยีในการสืบคนและออกแบบวิธีการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะ

เมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการดําเนินงานเพ่ือแกปญหาอยางเปนระบบ 

4. วิธีการแกปญหาท่ีออกแบบไว มีขอดี ขอเสีย อยางไรเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการแกปญหาของกลุมอ่ืน และมี

แนวทางปรับปรุงแบบของตนเองอยางไร 

นักเรียนสามารถตอบไดหลากหลาย ข้ึนอยูกับการออกแบบวิธีการแกปญหา  

- ขอดี เชน ใชสารเคมีปริมาณนอย เม่ือเทียบกับสารเคมีชนิดเดียวกันของกลุมอ่ืน 

- ขอเสีย เชน ลดอุณหภูมิไดไมมากพอ ยังไมถึงอุณหภูมิท่ีทําใหประสิทธิภาพการเพาะเมล็ดพืชมากท่ีสุด 

- แนวทางการปรับปรุง เชน เพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช เปลี่ยนไปใชสารเคมีชนิดอ่ืน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คําถามทายกิจกรรม 

1. ปญหาในสถานการณคืออะไร 

ปญหาคือเกษตรกรประสบปญหาผลผลิตตกต่ํา เนื่องจากอุณหภูมิท่ีใชเพาะเมล็ดพืชไมเหมาะสม ทําใหเมล็ด

พืชงอกนอย   

2. ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร 

ความรูเก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีใชในการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางผงฟูและน้ําสมสายชู เปนปฏิกิริยาดูดความรอน จะชวยลดอุณหภูมิท่ีใชในการ

เพาะเมล็ดพืช  

- ปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ําสมสายชูและโซดาไฟ เปนปฏิกิริยาคายความรอน จะชวยเพ่ิมอุณหภูมิท่ีใชใน

การเพาะเมล็ดพืช  

3. การแกไขปญหาในสถานการณนี้ไดใชความรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการทาง

วิศวกรรมอยางไร 

- ใชความรูดานวิทยาศาสตรเก่ียวกับการถายโอนความรอนของปฏิกิริยาเคมี เพ่ือชวยปรับเพ่ิมหรือลด

อุณหภูมิท่ีใชในการเพาะเมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชความรูดานคณิตศาสตรในการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดพืช 

- ใชความรูดานเทคโนโลยีในการสืบคนและออกแบบวิธีการปรับเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิท่ีใชในการเพาะ

เมล็ดพืชใหเหมาะสม 

- ใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการดําเนินงานเพ่ือแกปญหาอยางเปนระบบ 

4. วิธีการแกปญหาท่ีออกแบบไว มีขอดี ขอเสีย อยางไรเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการแกปญหาของกลุมอ่ืน และมี

แนวทางปรับปรุงแบบของตนเองอยางไร 

นักเรียนสามารถตอบไดหลากหลาย ข้ึนอยูกับการออกแบบวิธีการแกปญหา  

- ขอดี เชน ใชสารเคมีปริมาณนอย เม่ือเทียบกับสารเคมีชนิดเดียวกันของกลุมอ่ืน 

- ขอเสีย เชน ลดอุณหภูมิไดไมมากพอ ยังไมถึงอุณหภูมิท่ีทําใหประสิทธิภาพการเพาะเมล็ดพืชมากท่ีสุด 

- แนวทางการปรับปรุง เชน เพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช เปลี่ยนไปใชสารเคมีชนิดอ่ืน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 

1.  ขอใดตอไปนี้เปนการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ก. การผสมสีผสมอาหาร      ข. การระเหิดของลูกเหม็น 

ค. การตกผลึกของเกลือแกงในนาเกลือ   ง. การเปลี่ยนสีของรูปปนทองแดง 

เฉลย  ง.  เพราะการเปลี่ยนสีของรูปปนทองแดง เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหวางทองแดงกับแกสออกซิเจน 

น้ํา และแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ ไดผลิตภัณฑเปนสารประกอบของทองแดงซ่ึงมีสีเขียว  

2.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของปฏิกิริยาเคมี 3 ปฏิกิริยา โดยวัดอุณหภูมิของสารกอนและ

หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดผลดังตาราง 

ปฏิกิริยาเคมีท่ี อุณหภูมิของสาร (°C) 

กอนเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 25 30 

2 25 20 

3 25 40 

 ถาตองการปฏิกิริยาเคมีท่ีใหพลังงานความรอน เพ่ือนําความรอนนั้นมาใชในการบมผลไม ปฏิกิริยาเคมี

ใดบางท่ีสามารถนํามาใชได  

ก. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 2    ข. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 3  

ค. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 2 และ 3    ง. ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 2 และ 3  

เฉลย  ข.  ปฏิกิริยาเคมีท่ี 1 และ 3 เนื่องจากเปนปฏิกิริยาคายความรอน สังเกตไดจากอุณหภูมิของสารหลัง

เกิดปฏิกิริยาเคมีมีคามากกวาอุณหภูมิของสารกอนเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3.  ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตองเก่ียวกับสารท่ีมีสมบัติเปนกรด 

ก. มีคาพีเอชนอยกวา 7     

ข. สามารถกัดกรอนสังกะสีได   

ค. ทําปฏิกิริยากับเบสไดผลิตภัณฑเปนเกลือกับน้ํา  

ง. ทําปฏิกิริยากับโซเดียมคารบอเนตไดแกสคารบอนมอนอกไซด 

เฉลย     ง.  เพราะสารท่ีมีสมบัติเปนกรดมีคาพีเอชนอยกวา 7 สามารถกัดกรอนโลหะ เชน สังกะสีได กรด

ทําปฏิกิริยากับเบสไดผลิตภัณฑเปนเกลือกับน้ํา และเม่ือทําปฏิกิริยากับโซเดียมคารบอเนต ได

ผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และเกลือ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

4. การเผาไหมเชื้อเพลิงถานหินจะปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด ซ่ึงกอใหเกิดฝนกรดจํานวนมากตกลงสูแหลง

น้ํา สารใดตอไปนี้ไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได  

ก. โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโซดาไฟ   ข. แคลเซียมคารบอเนตหรือหินปูน 

ค. โซเดียมคลอไรดหรือเกลือแกง   ง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตหรือเบกก้ิงโซดา 

เฉลย  ค.  เพราะสารท่ีลดความเปนกรดในแหลงน้ําไดตองมีสมบัติเปนเบส แตโซเดียมคลอไรดหรือเกลือ

แกงมีสมบัติเปนกลาง จึงไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได 

5.  หนามของเมนทะเลมีผลึกแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ เม่ือถูกหนามของเมนทะเลตํา ควรปฐม

พยาบาลโดยใชสารละลายชนิดใดเพ่ือชวยใหผลึกถูกกัดกรอนเร็วข้ึน   

ก. น้ําชา       ข.  น้ําสมสายชู   

ค. น้ําเชื่อมเขมขน      ง.  แอลกอฮอลลางแผล 

เฉลย   ข.  เพราะน้ําสมสายชูมีสมบัติเปนกรดซ่ึงสามารถกัดกรอนผลึกแคลเซียมคารบอเนตในหนามของ

เมนทะเลได 

6. พิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้ 

เหล็ก + สาร X + น้ํา → สนิมเหล็ก 

กรดไฮโครคลอริก + โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต → สาร Y + น้ํา + โซเดียมคลอไรด 

สาร X และ สาร Y ควรเปนสารใดตามลําดับ  

 สาร X สาร Y 

ก. แกสออกซิเจน แกสคารบอนไดออกไซด 

ข. แกสออกซิเจน โซเดียมคารบอเนต 

ค. แกสซัลเฟอรไดออกไซด แกสคารบอนไดออกไซด 

ง. แกสซัลเฟอรไดออกไซด โซเดียมคารบอเนต 

เฉลย  ก.  เพราะการเกิดสนิมเหล็ก เกิดจากเหล็กทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนและน้ํา ดังนั้นสาร X จึง

เปนแกสออกซิเจน และการทําปฏิกิริยาระหวางสารประกอบคารบอเนตกับกรด จะไดผลิตภัณฑ

เปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และเกลือ ดังนั้นสาร Y จึงเปนแกสคารบอนไดออกไซด 

7. ขอใดเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก    

ก.  แกสคารบอนไดออกไซดและความชื้น    ข.  แกสออกซิเจนและความชื้น   

ค.  แกสออกซิเจน     ง.  น้ํา 

เฉลย  ข.  เพราะสนิมเหล็กเปนผลิตภัณฑท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางเหล็ก แกสออกซิเจน และน้ํา 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

4. การเผาไหมเชื้อเพลิงถานหินจะปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซด ซ่ึงกอใหเกิดฝนกรดจํานวนมากตกลงสูแหลง

น้ํา สารใดตอไปนี้ไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได  

ก. โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโซดาไฟ   ข. แคลเซียมคารบอเนตหรือหินปูน 

ค. โซเดียมคลอไรดหรือเกลือแกง   ง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตหรือเบกก้ิงโซดา 

เฉลย  ค.  เพราะสารท่ีลดความเปนกรดในแหลงน้ําไดตองมีสมบัติเปนเบส แตโซเดียมคลอไรดหรือเกลือ

แกงมีสมบัติเปนกลาง จึงไมสามารถทําปฏิกิริยากับฝนกรดได 

5.  หนามของเมนทะเลมีผลึกแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ เม่ือถูกหนามของเมนทะเลตํา ควรปฐม

พยาบาลโดยใชสารละลายชนิดใดเพ่ือชวยใหผลึกถูกกัดกรอนเร็วข้ึน   

ก. น้ําชา       ข.  น้ําสมสายชู   

ค. น้ําเชื่อมเขมขน      ง.  แอลกอฮอลลางแผล 

เฉลย   ข.  เพราะน้ําสมสายชูมีสมบัติเปนกรดซ่ึงสามารถกัดกรอนผลึกแคลเซียมคารบอเนตในหนามของ

เมนทะเลได 

6. พิจารณาปฏิกิริยาตอไปนี้ 

เหล็ก + สาร X + น้ํา → สนิมเหล็ก 

กรดไฮโครคลอริก + โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต → สาร Y + น้ํา + โซเดียมคลอไรด 

สาร X และ สาร Y ควรเปนสารใดตามลําดับ  

 สาร X สาร Y 

ก. แกสออกซิเจน แกสคารบอนไดออกไซด 

ข. แกสออกซิเจน โซเดียมคารบอเนต 

ค. แกสซัลเฟอรไดออกไซด แกสคารบอนไดออกไซด 

ง. แกสซัลเฟอรไดออกไซด โซเดียมคารบอเนต 

เฉลย  ก.  เพราะการเกิดสนิมเหล็ก เกิดจากเหล็กทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนและน้ํา ดังนั้นสาร X จึง

เปนแกสออกซิเจน และการทําปฏิกิริยาระหวางสารประกอบคารบอเนตกับกรด จะไดผลิตภัณฑ

เปนแกสคารบอนไดออกไซด น้ํา และเกลือ ดังนั้นสาร Y จึงเปนแกสคารบอนไดออกไซด 

7. ขอใดเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหเกิดสนิมเหล็ก    

ก.  แกสคารบอนไดออกไซดและความชื้น    ข.  แกสออกซิเจนและความชื้น   

ค.  แกสออกซิเจน     ง.  น้ํา 

เฉลย  ข.  เพราะสนิมเหล็กเปนผลิตภัณฑท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางเหล็ก แกสออกซิเจน และน้ํา 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครผููสอน) รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

8. ถาชาวสวนตองการปองกันการเกิดสนิมของมีดตัดหญา วิธีใดเหมาะสมท่ีสุดในทางปฏิบัติ 

ก. เก็บในกลองทึบแสง     ข.  เก็บในถุงพลาสติก  

ค. ทาน้ํามันหลังจากท่ีใชงานเสร็จแลว    ง.  เช็ดใหแหงแลวหอดวยกระดาษ 

เฉลย  ค.  เพราะปจจัยท่ีทําใหเกิดสนิมของโลหะ คือแกสออกซิเจนและน้ํา ถาตองการปองกันการเกิด

สนิมของมีดตัดหญาซ่ึงเปนโลหะจะตองปองกันไมใหมีดตัดหญาสัมผัสกับแกสออกซิเจนและน้ํา 

วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในทางปฏิบัติคือนํามีดตัดหญาไปทาน้ํามันหลังจากท่ีใชงานเสร็จแลว 

9. ผลิตภัณฑในขอใดเกิดจากปฏิกิริยาการเผาไหมอยางสมบูรณของฟน 

ก. แกสคารบอนไดออกไซด     ข.  เขมาและแกสคารบอนมอนอกไซด   

ค. เขมาและแกสคารบอนไดออกไซด   ง.  แกสคารบอนไดออกไซดและน้ํา 

เฉลย  ง.  เพราะปฏิกิริยาการเผาไหมอยางสมบูรณของฟน ซ่ึงเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน จะได

ผลิตภัณฑเปนแกสคารบอนไดออกไซดและน้ํา  

10. ขอใดตอไปนี้เปนแนวทางในการลดแกสซัลเฟอรไดออกไซดซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดฝนกรด 

ก.  ลดการใชปุยเคมี       ข. ลดการเผาปา  

ค.  ลดการเผาไหมถานหิน    ง. ลดการทําปุยหมัก   

เฉลย  ค. เพราะถานหินมีซัลเฟอรเปนสวนประกอบในปริมาณมาก เม่ือเกิดการเผาไหมจะเกิดออกไซด

ของซัลเฟอรซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดฝนกรด 

11. ขอความใดตอไปนี้ไมถูกตองเก่ียวกับการสังเคราะหดวยแสงของพืช   

ก.  มีสวนชวยลดปญหาภาวะโลกรอน 

ข.  ใชพลังงานจากแสงชวยในการเกิดปฏิกิริยา   

ค.  ไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจน   

ง.  เปนปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนไดออกไซดกับคลอโรฟลล   

เฉลย  ง.  เพราะการสังเคราะหดวยแสงของพืชเปนปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนไดออกไซดกับน้ํา โดย

ใชพลังงานแสงท่ีดูดซับไดดวยคลอโรฟลล และไดผลิตภัณฑเปนน้ําตาลและแกสออกซิเจน   
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คณะผูจัดทํา 

ท่ีปรึกษาสํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ  

สยามบรมราชกุมารี  

ดร.คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา  ท่ีปรึกษาโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา  

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  

ดร.สมเกียรติ ชอบผล    ประจําสํานักพระราชวังพิเศษ ระดับ 10  

นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ   ขาราชการบํานาญ 

ท่ีปรึกษา 

ดร.อัมพร พินะสา   เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

ดร.กวินทรเกียรติ นนธพละ  รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

นายสุชาติ วงศสุวรรณ   ขาราชการบํานาญ 

ดร.ชัยพฤกษ เสรีรักษ   ผูทรงคุณวุฒิ สํานักนโยบายและแผนการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

รองศาสตราจารย ดร.ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 

ดร.เบญจลักษณ น้ําฟา   ท่ีปรึกษาพิเศษ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
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ศาตราจารย ดร.ชูกิจ ลิมปจํานงค  ผูอํานวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ดร.ศรินธร วิทยะสิรินนัท   ผูอํานวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต แอนดรูวส กรุงเทพ 

ดร.รัตนา แสงบัวเผื่อน   ผูอํานวยการสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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ดร.วนิดา ธนประโยชนศักด์ิ ผูชวยผูอํานวยการสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ดร.สุพรรณี ชาญประเสริฐ ผูอํานวยการสํานักวิชาวิทยาศาสตรสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

คณะผูจัดทํากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
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และเทคโนโลยี 
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นายศุภณัฐ คุมโหมด   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
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ดร.ยศินทร กิติจันทโรภาส   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นายอภิรัตน ฐิติม่ัน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสาวเพียงรวี ทองนุน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสุพัตรา ไชยจันหอม    ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเลยพิทยาคม จังหวัดเลย 

นางรัตนา ชิดชอบ    ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา จังหวัดสุรินทร 

คณะบรรณาธิการ  

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สายรุง ซาวสุภา อาจารย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผูรับผิดชอบโครงการ 

นางผาณิต ทวีศักดิ์   รองผูอํานวยการสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวพรทิพย ดินดี   ขาราชการบํานาญ 

นางสาวภัทรา ดานวิวัฒน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  

นางสาวอธิฐาน คงชวยสถิตย  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ  พนักงานธุรการ สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ดร.ยศินทร กิติจันทโรภาส   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นายอภิรัตน ฐิติม่ัน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสาวเพียงรวี ทองนุน   นักวิชาการ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

นางสุพัตรา ไชยจันหอม    ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเลยพิทยาคม จังหวัดเลย 

นางรัตนา ชิดชอบ    ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา จังหวัดสุรินทร 

คณะบรรณาธิการ  

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สายรุง ซาวสุภา อาจารย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผูรับผิดชอบโครงการ 

นางผาณิต ทวีศักดิ์   รองผูอํานวยการสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวพรทิพย ดินดี   ขาราชการบํานาญ 

นางสาวภัทรา ดานวิวัฒน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  

นางสาวอธิฐาน คงชวยสถิตย  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์  นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ  พนักงานธุรการ สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 



สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี


