
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 4 พลังงานไฟฟา

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 4 พลังงานไฟฟา



ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยการเรียนรูที่ 4 พลังงานไฟฟา

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี





ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





ค ำชี้แจง  

การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าสื่อ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติสมเด็จ       
พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าส่ือที่
ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือ
ครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ     
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
(ส าหรับนักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบ
เสาะหาความรู้ มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้ งด้านความรู้ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทัน        
การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 4 เรื่อง พลังงานไฟฟ้า สสวท.       
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนใน        
การน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป และขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญ คณาจารย์จากมหาวิทยาลัย 
นักวิชาการอิสระ และครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



ค ำชี้แจง  

การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าส่ือ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติสมเด็จ       
พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าส่ือที่
ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือ
ครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ     
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
(ส าหรับนักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ พลังงานไฟฟ้า วัสดุในชีวิตประจ าวัน การเกิดปฏิกิริยาเคมี และสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบ
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   กระทรวงศึกษาธิการ 
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1ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

1 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 
 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  
 
มาตรฐาน ว 2.3 

เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวช้ีวัด   
ว 2.3 ม.3/1 : วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และค านวณ 

ปริมาณที่เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ม.3/2 : เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  
ว 2.3 ม.3/3 : ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า  
ว 2.3 ม.3/4 : วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัว 

แบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ม.3/5 : เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 
ว 2.3 ม.3/6 : บรรยายการท างานของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ว 2.3 ม.3/7 : เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/8 : อธิบายและค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ  W = Pt รวมทั้งค านวณค่าไฟฟ้าของ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
ว 2.3 ม.3/9 : ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยน าเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 

อย่างประหยัดและปลอดภัย  
 
หัวข้อในสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

- การวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า และการค านวณหาปริมาณทางไฟฟ้า
โดยใช้สมการ V = IR 

- วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน  
- หน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย คือ ตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ และทรานซิสเตอร์ 
- การเขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้า 
- การค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ W = Pt และการคิดค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน  
- การเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 



2 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

2 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
1. การสังเกต 
2. การวัด 
3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
4. การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  
5. การใช้จ านวน 
6. การสร้างแบบจ าลอง 

 
จิตวิทยาศาสตร์ 

1. ความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน  
2. วัตถุวิสัย  
3. ความอยากรู้อยากเห็น  
4. ความมุ่งม่ันอดทน   
5. การใช้วิจารณญาณ 

 
สมรรถนะท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียน 

1. การจัดการตนเอง  
2. การสื่อสาร  
3. การท างานเป็นทีม   
4. การคิดขั้นสูง (การคิดแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์)  
5. การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง 
6. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ผังมโนทัศน์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระแสไฟฟ้าแบ่งกัน 
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 

แบ่งกัน 
R = V/I อุปกรณ์ไฟฟ้า ณ จุดที่

ต้องการวัด 
วงจรไฟฟ้า ณ จุด

ที่ต้องการวัด 

การต่อวงจรไฟฟ้า ปริมาณทางไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

วงจรไฟฟ้า 
แบบขนาน 

วงจรไฟฟ้า 
แบบอนุกรม 

ความต้านทานไฟฟ้า 
(R) 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 
(V) 

กระแสไฟฟ้า  
(I) 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 
เท่ากัน 

กระแสไฟฟ้าเท่ากัน อัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า 

โวลตม์ิเตอร ์แอมมิเตอร ์

มี 

ประกอบด้วย แบ่งเป็น 

วัดไดด้้วย วัดไดด้้วย ในตัวน าไฟฟ้า
มีขนาดเท่ากับ 

ซึ่งม ี ซึ่งม ี

แต่ แต่ 

ต่อแทรกกับ 

ต่อคร่อมกับ มีความสมัพันธ์
ตามสมการ 



3ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
1. การสังเกต 
2. การวัด 
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สมรรถนะท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียน 

1. การจัดการตนเอง  
2. การสื่อสาร  
3. การท างานเป็นทีม   
4. การคิดขั้นสูง (การคิดแก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์)  
5. การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง 
6. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ผังมโนทัศน์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระแสไฟฟ้าแบ่งกัน 
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 

แบ่งกัน 
R = V/I อุปกรณ์ไฟฟ้า ณ จุดที่

ต้องการวัด 
วงจรไฟฟ้า ณ จุด

ที่ต้องการวัด 

การต่อวงจรไฟฟ้า ปริมาณทางไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

วงจรไฟฟ้า 
แบบขนาน 

วงจรไฟฟ้า 
แบบอนุกรม 

ความต้านทานไฟฟ้า 
(R) 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 
(V) 

กระแสไฟฟ้า  
(I) 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 
เท่ากัน 

กระแสไฟฟ้าเท่ากัน อัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า 

โวลตม์ิเตอร ์แอมมิเตอร ์

มี 

ประกอบด้วย แบ่งเป็น 

วัดไดด้้วย วัดไดด้้วย ในตัวน าไฟฟ้า
มีขนาดเท่ากับ 

ซึ่งม ี ซึ่งม ี

แต่ แต่ 

ต่อแทรกกับ 

ต่อคร่อมกับ มีความสมัพันธ์
ตามสมการ 



4 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า
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5 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เส้นทางการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัดปริมาณทางไฟฟ้า โดยใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และประยุกต์ใช้การวัดปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่ใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็น

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าเมื่อความเข้มแสงที่ตกกระทบบนเซลล์แสงอาทิตย์แตกต่างกัน 

ต่อลวดนิโครมเข้ากับวงจรไฟฟ้าแล้ววัดความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมและวัดกระแสไฟฟ้าที่
เคลื่อนทีผ่่านลวดนิโครม เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  

และค านวณความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้าโดยใช้สมการ V = IR 
 

ต่อวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนานเพื่อวิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ เขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้า 

และปริมาณทางไฟฟ้า แล้วเชื่อมโยงการต่อวงจรไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 

สังเกตปริมาณท่ีก าหนดบนเครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น ความต่างศักย์ไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า ค านวณหา
พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้จากก าลังไฟฟ้าที่ระบุบนเครื่องใช้ไฟฟ้ากับเวลาที่ใช้ แล้วค านวณ

ค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าและสืบค้นข้อมูลเพ่ือวางแผนในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
อย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย พร้อมทั้งปฏิบัติตามแผน 

ต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ 
และทรานซิสเตอร์ เพ่ือบรรยายหน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์นั้นในวงจรไฟฟ้า  

เขียนแผนภาพแสดงการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย แล้วอภิปราย
เชื่อมโยงเกี่ยวกับการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในวงจรไฟฟ้าที่พบในชีวิตประจ าวัน 

 

ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และวงจรไฟฟ้า  
เพ่ือเลือกวงจรไฟฟ้า ออกแบบการต่อวงจรไฟฟ้า และสร้างชิ้นงานเพ่ือให้ท างานได้ 

ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ 



5ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

5 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เส้นทางการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัดปริมาณทางไฟฟ้า โดยใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และประยุกต์ใช้การวัดปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่ใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็น

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าเมื่อความเข้มแสงที่ตกกระทบบนเซลล์แสงอาทิตย์แตกต่างกัน 

ต่อลวดนิโครมเข้ากับวงจรไฟฟ้าแล้ววัดความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมและวัดกระแสไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ผ่านลวดนิโครม เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  

และค านวณความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้าโดยใช้สมการ V = IR 
 

ต่อวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนานเพื่อวิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ เขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้า 

และปริมาณทางไฟฟ้า แล้วเชื่อมโยงการต่อวงจรไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 

สังเกตปริมาณท่ีก าหนดบนเครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น ความต่างศักย์ไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า ค านวณหา
พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้จากก าลังไฟฟ้าที่ระบุบนเครื่องใช้ไฟฟ้ากับเวลาที่ใช้ แล้วค านวณ

ค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าและสืบค้นข้อมูลเพ่ือวางแผนในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
อย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย พร้อมทั้งปฏิบัติตามแผน 

ต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ 
และทรานซิสเตอร์ เพ่ือบรรยายหน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์นั้นในวงจรไฟฟ้า  

เขียนแผนภาพแสดงการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย แล้วอภิปราย
เชื่อมโยงเกี่ยวกับการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในวงจรไฟฟ้าที่พบในชีวิตประจ าวัน 

 

ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และวงจรไฟฟ้า  
เพ่ือเลือกวงจรไฟฟ้า ออกแบบการต่อวงจรไฟฟ้า และสร้างชิ้นงานเพ่ือให้ท างานได้ 

ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ 



6 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

6 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 : พลังงานไฟฟ้า 

 
 

 
 

 

หน่วยที่ 4  
( 11 แผน รวม 20 ชั่วโมง) 

1. การใช้เครื่องมือวัด
ปริมาณทางไฟฟ้า  

แผน 1 จ านวน 2 ชั่วโมง 

2. การประยุกต์ใช้เครื่องมือ
วัดปริมาณทางไฟฟ้า 

แผน 2 จ านวน 1 ชั่วโมง 

3. กระแสไฟฟ้าและ 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าฯ  

แผน 3 จ านวน 2 ชั่วโมง 

8. ไดโอดท าหน้าที่อะไร 
แผน 8 จ านวน 1 ชั่วโมง 

4. ปริมาณทางไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมฯ  
แผน 4 จ านวน 3 ชั่วโมง 

5. ก าลังไฟฟ้าและ
พลังงานไฟฟ้าหาได้

อย่างไร  
แผน 5 จ านวน 1 ชั่วโมง 

7. ตัวต้านทานท าหน้าที่อะไร  
แผน 7 จ านวน 2 ชั่วโมง 

9. ตัวเก็บประจุท าหน้าที่
อย่างไร  

แผน 9 จ านวน 1 ชั่วโมง 

10. ทรานซิสเตอร์ท า
หน้าที่อย่างไร  

แผน 10 จ านวน 2 ชั่วโมง 
6. พลังงานไฟฟ้ากับ 

การคิดค่าไฟฟ้า  
แผน 6 จ านวน 2 ชั่วโมง 

11. การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้
ประโยชน์  

แผน 11 จ านวน 3 ชั่วโมง 
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.3 
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3/
8  
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กา
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ัดก
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เอง
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กา

รร
วม

พล
ัง

ท า
งาน

เป
็นท

ีม 
3. 

กา
รเป

็น
พล

เมือ
งท

ี่
เข้ม

แข็
ง 

4. 
กา

รส
ื่อส

าร
 

 

เคร
ื่อง

ใช้
ไฟ

ฟ้า
จะ

มีค่
า

ก า
ลัง

ไฟ
ฟ้า

แล
ะค

วา
ม 

ต่า
งศั

กย
์ไฟ

ฟ้า
ก า

กับ
ไว้ 

 
ค่า

ไฟ
ฟ้า

ส่ว
นใ

หญ
่คิด

จา
ก

พล
ังงา

นไ
ฟฟ้

าท
ี่ใช้ท

ั้งห
มด

 
ซึ่ง

หา
ได

้จา
กผ

ลค
ูณข

อง
ก า

ลัง
ไฟ

ฟ้า
ใน

หน
่วย

กิโล
วัต

ต์ 
กับ

เวล
าใน

หน
่วย

ชั่ว
โม

ง ซ
ึ่ง

กา
รใช

้เคร
ื่อง

ใช้ไ
ฟฟ้
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ชีว
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ระ
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วัน

ต้อ
งเล

ือก
ใช้

เคร
ื่อง

ใช้ไ
ฟฟ้
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ต่า
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ักย
์ไฟ

ฟ้า
แล

ะ
ก า

ลัง
ไฟ

ฟ้า
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้เหม
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กับ
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ร
ใช้ง
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ะก
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เคร

ื่อง
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ฟฟ้
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ละ
อุป

กร
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ฟ้า
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ูกต
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อด
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หย

ัด 
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ฟ้า
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กป
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รส
ืบค
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รว
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เคร
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กา

รบ
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ลก
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กร
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แผ
นก

าร
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ดภ
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กา
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ฟ้า
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ผน

 
กา
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้ไฟ

ฟ้า
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ดภ
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3. 
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ใบ

งาน
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ฝึก
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ัดก
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รร
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รร
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บัน

ทึก
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รท
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ิจก

รร
มท

ี่
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ท้อ
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น

กร
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รท
 างา

นจ
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รร
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้าห
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นม
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่วม
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ใช้
เคร

ื่อง
ใช้
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-13
 

 
ว 2

.3 
ม.3

/6
 

ว 2
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1. 
กา

รแ
ปล

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

แล
ะก

าร
ใช้ป

ระ
จัก

ษ์
พย

าน
ใน

เชิง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ 

ตัว
ต้า

นท
าน

เป
็นช

ิ้นส
่วน

อิเล
็กท

รอ
นิก

ส์ท
ี่ท า

หน
้าท

ี่
คว

บค
ุมป

ริม
าณ

กร
ะแ

สไ
ฟฟ้

า
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วง
จร

 ซึ่ง
ตัว

ต้า
นท

าน
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่ง
ออ

กเป
็น 

2 ป
ระ

เภท
 คือ

  
ตัว

ต้า
นท

าน
คง

ที่ 
แล
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ตัว

ต้า
นท

าน
แป

รค
่าได

้ โด
ย

ตัว
ต้า

นท
าน

คง
ที่จ

ะม
ีค่า

คว
าม

ต้า
นท

าน
ไฟ

ฟ้า
ไม

่
เป

ลี่ย
นแ

ปล
ง ซ

ึ่งส
าม

าร
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อ่า
นค

่าได
้จา

กแ
ถบ

สีร
อบ

 
ตัว

ต้า
นท

าน
 ส่ว
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ตัว

ต้า
นท

าน
แป

รค
่าได

้จะ
มีค

่า
คว

าม
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าน

ไฟ
ฟ้า

เป
ลี่ย
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าร
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รต
่อต

ัวต
้าน
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น
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ฟ้า
เพื่

อบ
รร

ยา
ย

หน
้าท

ี่ขอ
งต

ัวต
้าน

ทา
นใ

น
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
  

2. 
กา

รเข
ียน

แผ
นภ

าพ
แส

ดง
กา

รต
่อต

ัวต
้าน

ทา
น

ใน
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
อย

่างง
่าย

 
   

1. 
กา

รบ
ันท

ึกผ
ลก

าร
ท า
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กร
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ใน

ใบ
งาน

ที่ 
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ต้า

นท
าน

คง
ที่ท

 า
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้าท
ี่อะ

ไรใ
นว

งจ
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ไฟ
ฟ้า

 
2. 

กา
รต

อบ
ค า

ถา
มใ
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ใบ

งาน
ที่ 

1 ต
ัวต

้าน
ทา

น
คง

ที่ท
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น้า
ที่อ

ะไร
ใน

 
วง

จร
ไฟ

ฟ้า
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รบ
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ลก

าร
ท า
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ต้า
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าน
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รต
อบ
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คว
าม
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าย

ข้อ
มูล
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ะก

าร
ใช้ป

ระ
จัก

ษ์พ
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นใ
น

เชิง
วิท

ยา
ศา
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ร์จ

าก
กา

รต
อบ

ค า
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าน
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รา
ะห

์
แล
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าม
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าย

ข้อ
มูล
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กผ

ลก
าร
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กร
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ง
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 การใช้เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าและหน่วยของกระแสไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายการวัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์ พร้อมระบุหน่วย 
2. วัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์ พร้อมทั้งระบุหน่วยได้ถูกต้อง 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V    2 ก้อน 
2. กระบะถ่านแบบ 2 ก้อน     1 อัน 
3. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้    4 เส้น 
4. หลอดไฟฟ้าขนาด 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
5. สวิตช์แบบโยก      1 อัน 
6. แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 

 วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบไปด้วยหลอดไฟฟ้า ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 

และสวิตช์ ดังภาพ กดสวิตซ์ลงให้วงจรปิดเพื่อทดสอบว่ามี 
กระแสไฟฟ้าในวงจรหรือไม่ โดยสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงของ 
หลอดไฟฟ้า จากนั้นยกสวิตซ์ขึ้นให้วงจรเปิด 

 
 
2.   ต่อแอมมิเตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าโดยให้สายไฟฟ้าที่ต่อ 

กับข้ัวลบของถ่านไฟฉายต่อเข้ากับข้ัวลบของแอมมิเตอร์  
อีกเส้นหนึ่งต่อขั้วบวกของแอมมิเตอร์ที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุด 
เข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อจากขั้วบวกของถ่านไฟฉาย ดังภาพ 

 
2. กดสวิตช์เพ่ือให้วงจรปิด อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ บันทึกผลลงในใบงานที่ 1  
3. เปลี่ยนขั้วบวกของแอมมิเตอร์โดยเปลี่ยนขั้วบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดลดลงมาท่ีค่าต่ ากว่าจน 

อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ได้ละเอียดขึ้น บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น  
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1. อธิบายการวัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์ พร้อมระบุหน่วย 
2. วัดกระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอร์ พร้อมทั้งระบุหน่วยได้ถูกต้อง 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V    2 ก้อน 
2. กระบะถ่านแบบ 2 ก้อน     1 อัน 
3. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้    4 เส้น 
4. หลอดไฟฟ้าขนาด 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
5. สวิตช์แบบโยก      1 อัน 
6. แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 

 วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบไปด้วยหลอดไฟฟ้า ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน 

และสวิตช์ ดังภาพ กดสวิตซ์ลงให้วงจรปิดเพื่อทดสอบว่ามี 
กระแสไฟฟ้าในวงจรหรือไม่ โดยสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงของ 
หลอดไฟฟ้า จากนั้นยกสวิตซ์ขึ้นให้วงจรเปิด 

 
 
2.   ต่อแอมมิเตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าโดยให้สายไฟฟ้าที่ต่อ 

กับข้ัวลบของถ่านไฟฉายต่อเข้ากับข้ัวลบของแอมมิเตอร์  
อีกเส้นหนึ่งต่อขั้วบวกของแอมมิเตอร์ที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุด 
เข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อจากขั้วบวกของถ่านไฟฉาย ดังภาพ 

 
2. กดสวิตช์เพ่ือให้วงจรปิด อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ บันทึกผลลงในใบงานที่ 1  
3. เปลี่ยนขั้วบวกของแอมมิเตอร์โดยเปลี่ยนขั้วบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดลดลงมาท่ีค่าต่ ากว่าจน 

อ่านค่ากระแสไฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ได้ละเอียดขึ้น บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 การใช้เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้าและหน่วยของกระแสไฟฟ้าเป็นอย่างไร   
 
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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39 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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40 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงคา่กระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากแอมมิเตอร์เมื่อต่อกับข้ัวบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดต่างกัน 

ขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุด กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์ หรือ A) 
5 A 0.3 A 

500 mA 290 mA หรือ 0.29 A 

หมายเหตุ : ขั้วบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่เลือกขึ้นอยู่กับแอมมิเตอร์ที่ใช้ อาจแตกต่างกันไปตามรูปแบบ
ของแอมมิเตอร์แต่ละรุ่น 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ถ้าต้องการวัดกระแสไฟฟ้าจะต้องต่อแอมมิเตอร์เข้าไปในวงจรไฟฟ้าอย่างไร 

การวัดกระแสไฟฟ้าท าได้โดยต่อแอมมิเตอร์แทรกเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของวงจร ณ ต าแหน่งที่ต้องการวัด 
โดยต่อขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์เข้าทางขั้วบวกของถ่านไฟฉายซึ่งเป็นจุดที่มี
ศักย์ไฟฟ้าสูงและต่อขั้วลบของแอมมิเตอร์เข้าทางข้ัวลบของถ่านไฟฉายซึ่งเป็นจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า 

2.  เพราะเหตุใดจึงต้องเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์จากค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด
ลดลงมายังค่าที่ต่ ากว่า 
เพราะจะท าให้อ่านค่าได้ละเอียดขึ้นกว่าเดิม และเนื่องจากเราไม่ทราบค่าของกระแสไฟฟ้าในวงจร ถ้า
เริ่มต้นจากขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่มีค่าต่ ากว่ากระแสไฟฟ้าจริงในวงจร จะท าให้แอมมิเตอร์
เสียหายได้ 

3.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นแอมแปร์ สามารถวัดกระแสไฟฟ้าได้ด้วยแอมมิเตอร์ โดยการต่อแทรกเข้าไปเป็น
ส่วนหนึ่งของวงจร ณ จุดที่ต้องการวัด ให้ต่อขั้วบวกของแอมมิเตอร์เข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าซึ่ง
เป็นจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงและต่อขั้วลบของแอมมิเตอร์เข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าซึ่งเป็นจุดที่มี
ศักย์ไฟฟ้าต่ า ในการต่อขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์ต้องเริ่มจากค่าที่สูงที่สุดก่อนแล้ว
จึงลดลงมาที่ค่าต่ ากว่าจนอ่านค่ากระแสไฟฟ้าได้ละเอียดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 

41 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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41 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 ใบกิจกรรมที่ 2 การใช้เครื่องมือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าและหน่วยของความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายการวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างข้ัวของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้โวลต์มิเตอร์ พร้อมระบุ 
หน่วย 

2. วัดความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยใช้โวลต์มิเตอร์ พร้อมทั้งระบุหน่วย 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V     4 ก้อน 
2. กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน      1 อัน 
3. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     5 เส้น 
4. หลอดไฟฟ้าขนาด 6 V พร้อมฐาน     1 ชุด 
5. สวิตช์แบบโยก   1 อัน 
6. โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตซ์ สายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และโวลต์มิเตอร์ โดยต่อ

สายไฟฟ้าเส้นหนึ่งเข้ากับหลอดไฟฟ้าและขั้วลบของโวลต์มิเตอร์ อีกเส้นหนึ่งต่อกับหลอดไฟฟ้าและ
ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีค่าสูงสุด ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือ
ตรวจสอบว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจรหรือไม่ จากนั้นเปลี่ยนขั้วบวกเป็นค่าสูงที่สุด อ่านค่าความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานท่ี 2 
 
 
 
 
 
 

   2.   เปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงที่สุดของโวลต์มิเตอร์ให้ลดลงมาที่ค่าต่ ากว่าจนอ่านค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าบนโวลต์มิเตอร์ได้อย่างละเอียด บันทึกผลทุกครั้งที่เปลี่ยนขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ลง 
ในใบงานที่ 2 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

  เฉลยใบงานที่ 2 การใช้เครื่องมือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าและหน่วยของความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นอย่างไร  
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1.  ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

  เฉลยใบงานที่ 2 การใช้เครื่องมือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าและหน่วยของความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นอย่างไร  
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1.  ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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44 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

45 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการทดลอง  
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีวัดได้จากโวลต์มิเตอร์เมื่อต่อกับขั้วบวกท่ีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด
ต่างกัน 

ขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์ หรือ V) 
300 V เข็มเบนเล็กน้อยหรืออ่านค่าไม่ได้ 
30 V 6 V 
15 V 6 V 

หมายเหตุ : ขั้วบวกท่ีเลือกรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดขึ้นอยู่กับโวลต์มิเตอร์ที่ใช้ อาจแตกต่างกันไปตาม
รูปแบบของโวลต์มิเตอร์แต่ละรุ่น 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  การใช้โวลต์มิเตอร์วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าท าได้อย่างไร 

การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าท าได้โดยการต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมหลอดไฟฟ้า โดยต่อขั้วบวก
ของโวลต์มิเตอร์เข้ากับหลอดไฟฟ้าด้านที่ต่อกับขั้วบวกของถ่านไฟฉาย และต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้ากับ
หลอดไฟฟ้าด้านที่ต่อกับข้ัวลบของถ่านไฟฉาย 

2.  การเลือกขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของโวลต์มิเตอร์ท าได้อย่างไร 
เลือกขั้วบวกที่มีค่ามากกว่าและใกล้เคียงกับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของถ่านไฟฉาย 

3.  การท ากิจกรรมวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าครั้งนี้ ถ้านักเรียนเลือกขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่        
3 โวลต์ จะเหมาะสมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ไม่เหมาะสม เพราะแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือถ่านไฟฉายจ านวน 4 ก้อน มีค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงกว่า         
3 โวลต์ ซึ่งอาจท าให้โวลต์มิเตอร์เสียหายได้ 

4.  จากกิจกรรมนี้ สรุปได้ว่าอย่างไร 
ความต่างศักย์ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลต์ สามารถวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ด้วยโวลต์มิเตอร์ โดยการต่อคร่อม
ต าแหน่งที่ต้องการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า และต้องต่อขั้วของโวลต์มิเตอร์ให้ถูกต้องโดยต่อขั้วบวกของ
โวลต์มิเตอร์เข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้าทางขั้วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ในการต่อข้ัวบวกท่ีรองรับความต่างศักยไ์ฟฟ้าสูงสุดต้องเลือกใช้ขั้วบวกให้เหมาะสม  
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ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการทดลอง  
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีวัดได้จากโวลต์มิเตอร์เมื่อต่อกับขั้วบวกท่ีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด
ต่างกัน 

ขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์ หรือ V) 
300 V เข็มเบนเล็กน้อยหรืออ่านค่าไม่ได้ 
30 V 6 V 
15 V 6 V 

หมายเหตุ : ขั้วบวกท่ีเลือกรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดขึ้นอยู่กับโวลต์มิเตอร์ที่ใช้ อาจแตกต่างกันไปตาม
รูปแบบของโวลต์มิเตอร์แต่ละรุ่น 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  การใช้โวลต์มิเตอร์วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าท าได้อย่างไร 

การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าท าได้โดยการต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมหลอดไฟฟ้า โดยต่อขั้วบวก
ของโวลต์มิเตอร์เข้ากับหลอดไฟฟ้าด้านที่ต่อกับขั้วบวกของถ่านไฟฉาย และต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้ากับ
หลอดไฟฟ้าด้านที่ต่อกับข้ัวลบของถ่านไฟฉาย 

2.  การเลือกขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของโวลต์มิเตอร์ท าได้อย่างไร 
เลือกขั้วบวกที่มีค่ามากกว่าและใกล้เคียงกับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของถ่านไฟฉาย 

3.  การท ากิจกรรมวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าครั้งนี้ ถ้านักเรียนเลือกขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่        
3 โวลต์ จะเหมาะสมหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ไม่เหมาะสม เพราะแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือถ่านไฟฉายจ านวน 4 ก้อน มีค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงกว่า         
3 โวลต์ ซึ่งอาจท าให้โวลต์มิเตอร์เสียหายได้ 

4.  จากกิจกรรมนี้ สรุปได้ว่าอย่างไร 
ความต่างศักย์ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโวลต์ สามารถวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ด้วยโวลต์มิเตอร์ โดยการต่อคร่อม
ต าแหน่งที่ต้องการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า และต้องต่อขั้วของโวลต์มิเตอร์ให้ถูกต้องโดยต่อขั้วบวกของ
โวลต์มิเตอร์เข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์เข้าทางขั้วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ในการต่อข้ัวบวกท่ีรองรับความต่างศักยไ์ฟฟ้าสูงสุดต้องเลือกใช้ขั้วบวกให้เหมาะสม  
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46 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

47 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 การใช้เครื่องมือวัดปริมาณทางไฟฟ้า 
 
 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า ถ้าต่ออุปกรณ์
ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟฟ้า เข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย ซึ่งมีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วบวกและ
ขั้วลบ เมื่อกดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิดจะมีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น โดยกระแสไฟฟ้าจะ
เคลื่อนที่จากขั้วบวกซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้า แล้วกลับเข้ายังข้ัวลบซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่าจนครบ
วงจร ขณะที่กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้า ท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าท างานได้ เช่น หลอดไฟฟ้าสว่าง โดย
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงและพลังงานความร้อน 
 
กระแสไฟฟ้า (electric current) 
 กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของตัวน าไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา   
ซ่ึงกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่จากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า กระแสไฟฟ้าแทนด้วย
สัญลักษณ์ I มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (ampere : A) เครื่องมือท่ีใช้วัดกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า เรียกว่า 
แอมมิเตอร์ (ammeter) มีหลายแบบดังภาพที่ 1 และมีส่วนประกอบดังภาพที่ 2 ซึ่งสัญลักษณ์ของแอมมิเตอร์
ในวงจรไฟฟ้าคือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ที่มา : Sebastian Wallroth 

ภาพที่ 1 แอมมิเตอร์ 
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ใบความรู้ที่ 1 การใช้เครื่องมือวัดปริมาณทางไฟฟ้า 
 
 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า ถ้าต่ออุปกรณ์
ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟฟ้า เข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย ซึ่งมีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วบวกและ
ขั้วลบ เมื่อกดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิดจะมีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น โดยกระแสไฟฟ้าจะ
เคลื่อนที่จากขั้วบวกซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้า แล้วกลับเข้ายังข้ัวลบซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่าจนครบ
วงจร ขณะที่กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้า ท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าท างานได้ เช่น หลอดไฟฟ้าสว่าง โดย
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงและพลังงานความร้อน 
 
กระแสไฟฟ้า (electric current) 
 กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านพ้ืนที่หน้าตัดของตัวน าไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา   
ซึ่งกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่จากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่า กระแสไฟฟ้าแทนด้วย
สัญลักษณ์ I มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (ampere : A) เครื่องมือท่ีใช้วัดกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า เรียกว่า 
แอมมิเตอร์ (ammeter) มีหลายแบบดังภาพที่ 1 และมีส่วนประกอบดังภาพที่ 2 ซึ่งสัญลักษณ์ของแอมมิเตอร์
ในวงจรไฟฟ้าคือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
         ที่มา : Sebastian Wallroth 

ภาพที่ 1 แอมมิเตอร์ 
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48 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
ภาพที่ 2 ส่วนประกอบบนแอมมิเตอร์ 

 

 ขั้วบวกของแอมมิเตอร์มีหลายขั้วและมีค่าแตกต่างกัน คือ 2 mA 100 mA 500 mA และ 5 A ซ่ึงค่า
นี้แสดงถึงค่าสูงสุดที่มิเตอร์นั้นสามารถวัดได้ เช่น ถ้าเสียบสายไฟฟ้าที่ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ที่ระบุค่า 500 mA 

หมายความว่าแอมมิเตอร์จะวัดกระแสไฟฟ้าได้มากที่สุด 500 มิลลิแอมแปร์ หรือ 0.5 แอมแปร์ โดยการเปลี่ยน
ขั้วบวกจะท าให้ค่าสูงสุดของการวัดเปลี่ยนไป 
 วิธีใช้แอมมิเตอร์ให้ต่อในวงจรไฟฟ้าแทรกเข้าไปในวงจรไฟฟ้า ณ ต าแหน่งที่ต้องการวัดค่า
กระแสไฟฟ้า โดยน าขั้วบวกของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า และน าขั้วลบของ
แอมมิเตอร์ต่อเข้าทางกับขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ดังภาพที่ 3 ถ้าต่อสลับขั้วกันเข็มของแอมมิเตอร์จะเบน
ในทิศทางตรงกันข้ามซึ่งอาจท าให้แอมมิเตอร์เสียหายได้ นอกจากนี้การวัดค่ากระแสไฟฟ้าแต่ละครั้งต้อง
เลือกใช้ขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงที่สุดก่อนเนื่องจากไม่ทราบค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร ถ้าเริ่มต้นวัดโดยใช้
ขั้วบวกที่มีขนาดน้อยกว่าค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรอาจท าให้แอมมิเตอร์เสียหายได้ หากวัดแล้วพบว่าเข็มไม่เบน
หรือเบนเพียงเล็กน้อยให้เปลี่ยนขั้วบวกให้มีค่าน้อยลงทีละระดับจนสามารถอ่านค่าได้ละเอียดขึ้น 
 
 
 
 
 
 
  

 

ภาพที่ 3 การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

ก. การต่อแอมมิเตอร์แทรกในวงจร ข. สัญลักษณ์การต่อแอมมิเตอร์ไฟฟ้าในวงจร   

49 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้  ยกตัวอย่างเช่น ถ้า
เลือกขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์เป็น  500 mA จากภาพที่ 4 จ านวนช่องระหว่างขีดมี
ทั้งหมด 50 ช่อง ดังนั้น 1 ช่อง มีค่าเท่ากับ 500 mA / 50 ช่อง = 10 mA ต่อช่อง ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่ 22 (เส้นสี
แดง) แสดงว่าแอมมิเตอร์อ่านค่าได้ (10 mA ต่อช่อง) × (22 ช่อง) = 220 mA  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดแอมมิเตอร์ 
 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า (voltage) 
 ความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่าง 2 จุดต่อหน่วยประจุ ซึ่งความ   
ต่างศักย์ไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์ V มีหน่วยเป็นโวลต์ (volt : V) โดยเครื่องมือส าหรับวัดค่าความ              
ต่างศักย์ไฟฟ้าเรียกว่า โวลต์มิเตอร์ (voltmeter) มีหลายแบบดังภาพที่ 5 และมีส่วนประกอบดังภาพที่ 6 ซึ่ง
สัญลักษณ์ของโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า คือ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : Sebastian Wallroth 
ภาพที่ 5 โวลต์มิเตอร์ 
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49 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้  ยกตัวอย่างเช่น ถ้า
เลือกขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์เป็น  500 mA จากภาพที่ 4 จ านวนช่องระหว่างขีดมี
ทั้งหมด 50 ช่อง ดังนั้น 1 ช่อง มีค่าเท่ากับ 500 mA / 50 ช่อง = 10 mA ต่อช่อง ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่ 22 (เส้นสี
แดง) แสดงว่าแอมมิเตอร์อ่านค่าได้ (10 mA ต่อช่อง) × (22 ช่อง) = 220 mA  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดแอมมิเตอร์ 
 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า (voltage) 
 ความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่าง 2 จุดต่อหน่วยประจุ ซึ่งความ   
ต่างศักย์ไฟฟ้าแทนด้วยสัญลักษณ์ V มีหน่วยเป็นโวลต์ (volt : V) โดยเครื่องมือส าหรับวัดค่าความ              
ต่างศักย์ไฟฟ้าเรียกว่า โวลต์มิเตอร์ (voltmeter) มีหลายแบบดังภาพที่ 5 และมีส่วนประกอบดังภาพที่ 6 ซึ่ง
สัญลักษณ์ของโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า คือ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : Sebastian Wallroth 
ภาพที่ 5 โวลต์มิเตอร์ 
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50 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
ภาพที่ 6 ส่วนประกอบบนโวลต์มิเตอร์ 

 

ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์มีหลายขั้วและมีค่าแตกต่างกัน คือ 3 V 15 V 30 V และ 300 V ซ่ึงค่านี้แสดง
ถึงค่าสูงสุดที่มิเตอร์นั้นสามารถวัดได้  เช่น ถ้าเสียบสายไฟฟ้าที่ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ที่ระบุค่า  15 V 

หมายความว่าโวลต์มิเตอร์จะวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าได้มากที่สุด  15 โวลต์ โดยการเปลี่ยนขั้วบวกจะท าให้
ค่าสูงสุดของการวัดเปลี่ยนไป 
 วิธีใช้โวลต์มิเตอร์ให้ต่อคร่อมระหว่างต าแหน่งที่ต้องการวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยขั้วบวกของ    
โวลต์มิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าและต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์ เข้าทางขั้วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ทั้งนี้การน าโวลต์มิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรเพ่ือวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าควรเลือกใช้ขั้วบวกที่
เหมาะสมในการวัดโดยต้องใช้ขั้วบวกที่รองรับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดที่มีค่าสูงกว่าและใกล้เคียงกับค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า แต่ในกรณีที่ไม่ทราบให้เลือกใช้ขั้วบวกที่รองรับกับความ             
ต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีค่าสูงที่สุดก่อนแล้วจึงค่อยลดลงจนสามารถอ่านค่าได้ การใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าของระหว่างจุด 2 จุด แสดงดังภาพที่ 7 
 

 
 
 
 
 
 
        

ภาพที่ 7 การต่อโวลต์มิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

ก. การต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมระหว่างจุด 2 จุด ข. สัญลักษณ์การต่อโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้าในวงจร   

51 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้  ยกตัวอย่างเช่น ถ้า
เลือกขั้วบวกท่ีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของโวลต์มิเตอร์เป็น 15 V จากภาพที ่8 จ านวนช่องระหว่างขีดมี
ทั้งหมด 30 ช่อง ดังนั้น 1 ช่อง มีค่าเท่ากับ 15 V / 30 ช่อง = 0.5  V ต่อช่อง ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่ 18 (เส้นสีแดง) 
แสดงว่าโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ (0.5 V ต่อช่อง) × (18 ช่อง) = 9.0 V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดโวลต์มิเตอร์ 
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การอ่านค่าบนหน้าปัดต้องดูแถบตัวเลขบนหน้าปัดที่สอดคล้องกับขั้วที่เลือกไว้  ยกตัวอย่างเช่น ถ้า
เลือกขั้วบวกท่ีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของโวลต์มิเตอร์เป็น 15 V จากภาพที ่8 จ านวนช่องระหว่างขีดมี
ทั้งหมด 30 ช่อง ดังนั้น 1 ช่อง มีค่าเท่ากับ 15 V / 30 ช่อง = 0.5  V ต่อช่อง ถ้าเข็มชี้ไปช่องที่ 18 (เส้นสีแดง) 
แสดงว่าโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ (0.5 V ต่อช่อง) × (18 ช่อง) = 9.0 V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 ภาพเข็มชี้บนหน้าปัดโวลต์มิเตอร์ 
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  เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝึกหัดเรื่อง การใช้เครื่องมือวัดปริมาณทางไฟฟ้า  
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนต่อวงจรไฟฟ้าและวัดปริมาณทางไฟฟ้า แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉายจ านวน 4 ก้อน สายไฟฟ้า สวิตช์ และหลอดไฟฟ้าขนาด       
6 โวลต์ 1 ดวง กระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านหลอดไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้ามีค่า
เท่าใด 
1.1 ขั้วบวกท่ีรองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ใช้คือ ……………………………………500 mA………………………… 
1.2 กระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านหลอดไฟฟ้ามีค่าคือ ……………470 mA หรือ 0.47 A……………………… 
1.3 ขั้วบวกท่ีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดที่ใช้คือ …………………………15 V ……………………………… 
1.4 ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้ามีค่าคือ ……………………6 V…………………………………..………… 

2. เมื่อต่อแอมมิเตอร์เข้าในวงจรไฟฟ้าโดยใช้ขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์เป็น       
5 แอมแปร์ เขม็ของแอมมิเตอร์ชี้ดังภาพ ค่าท่ีอ่านได้เป็นเท่าใด 

 
แนวค าตอบ ที่ขั้วบวกเป็น 5 A จะได้ว่าระยะห่างระหว่างขีดหรือระยะ 1 ช่องของแถวด้านบนซึ่งมี
ทั้งหมด 50 ช่อง มีค่าเท่ากับ (5 A)/(50 ช่อง) = 0.1 A จากภาพจะเห็นว่าเข็มของแอมมิเตอร์ชี้ที่ช่องที่ 
12 ดังนั้นค่ากระแสไฟฟ้าที่อ่านได้จะเท่ากับ 12 × 0.1 A = 1.20 A 

3. เมื่อต่อโวลต์มิเตอร์ระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยใช้ขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดของ       
โวลต์มิเตอร์เป็น 15 โวลต์ เข็มของโวลต์มิเตอร์ชี้ดังภาพ ค่าท่ีอ่านได้เป็นเท่าใด 

 
 

53 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

แนวค าตอบ ที่ขั้วบวกเป็น 15 V จะได้ว่าระยะห่างระหว่างขีดหรือระยะ 1 ช่อง จากทั้งหมด 30 ช่อง 
มีค่าเท่ากับ  (15 V)/(30 ช่อง) = 0.5 V จากภาพ เข็มของโวลต์มิเตอร์ชี้ที่ประมาณช่องที่ 9 ดังนั้นค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่อ่านได้จะเท่ากับ 9 × 0.5 V = 4.5 V 
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แนวค าตอบ ที่ขั้วบวกเป็น 15 V จะได้ว่าระยะห่างระหว่างขีดหรือระยะ 1 ช่อง จากทั้งหมด 30 ช่อง 
มีค่าเท่ากับ  (15 V)/(30 ช่อง) = 0.5 V จากภาพ เข็มของโวลต์มิเตอร์ชี้ที่ประมาณช่องที่ 9 ดังนั้นค่า
ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่อ่านได้จะเท่ากับ 9 × 0.5 V = 4.5 V 
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61 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีค่าเป็นอย่างไร 
 

จุดประสงค์ 
1. วัดปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่มเีซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวัดปริมาณ 

ทางไฟฟ้า รวมทั้งระบุหน่วย 
2. อธิบายผลของความเข้มของแสงที่ตกกระทบกับเซลล์สุริยะที่มีต่อกระแสไฟฟ้าและความต่าง

ศักย์ไฟฟ้าเมื่อเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เซลล์สุริยะขนาด 6 V      1 อัน 
2. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V จ านวน 1 ก้อน พร้อมกระบะถ่าน  1 ชุด 
3. ไดโอดเปล่งแสงสีแดง       1 อัน 
4. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้      3 เส้น 
5. โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์       1 เครื่อง 
7. โคมไฟ พร้อมหลอดไฟฟ้าแบบไส้ขนาด 100 W   1 อัน 
8. สวิตช์แบบโยก        1 อัน 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าทีป่ระกอบไปด้วยถ่านไฟฉาย 1.5 โวลต์  

จ านวน 1 ก้อน สายไฟฟ้า สวิตช์ และไดโอดเปล่งแสง  
ตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าโดยกดสวิตช์ลง 
เพ่ือให้วงจรปิด แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสง 

 
 

2.  ต่อเซลล์สุริยะในวงจรไฟฟ้าแทนถ่านไฟฉาย ดังภาพ  
กดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสงและวัดปริมาณทางไฟฟ้า บันทึกผลลงใน 
ใบงานที่ 1 

 
 

3. เปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบกับเซลล์สุริยะเพ่ือเพ่ิมความเข้มของแสง สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง และวัดปริมาณทางไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีค่าเป็นอย่างไร 
 

จุดประสงค์ 
1. วัดปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่มเีซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าโดยใช้เครื่องวัดปริมาณ 

ทางไฟฟ้า รวมทั้งระบุหน่วย 
2. อธิบายผลของความเข้มของแสงที่ตกกระทบกับเซลล์สุริยะที่มีต่อกระแสไฟฟ้าและความต่าง

ศักย์ไฟฟ้าเมื่อเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เซลล์สุริยะขนาด 6 V      1 อัน 
2. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V จ านวน 1 ก้อน พร้อมกระบะถ่าน  1 ชุด 
3. ไดโอดเปล่งแสงสีแดง       1 อัน 
4. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้      3 เส้น 
5. โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง 
6. แอมมิเตอร์       1 เครื่อง 
7. โคมไฟ พร้อมหลอดไฟฟ้าแบบไส้ขนาด 100 W   1 อัน 
8. สวิตช์แบบโยก        1 อัน 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าทีป่ระกอบไปด้วยถ่านไฟฉาย 1.5 โวลต์  

จ านวน 1 ก้อน สายไฟฟ้า สวิตช์ และไดโอดเปล่งแสง  
ตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าโดยกดสวิตช์ลง 
เพ่ือให้วงจรปิด แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสง 

 
 

2.  ต่อเซลล์สุริยะในวงจรไฟฟ้าแทนถ่านไฟฉาย ดังภาพ  
กดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสงและวัดปริมาณทางไฟฟ้า บันทึกผลลงใน 
ใบงานที่ 1 

 
 

3. เปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบกับเซลล์สุริยะเพ่ือเพ่ิมความเข้มของแสง สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง และวัดปริมาณทางไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีค่าเป็นอย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรเมื่อความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ
แตกต่างกัน 

ความเข้มของแสงท่ี 
ตกกระทบเซลล์สุริยะ 

การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

กระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า (A) 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม
ไดโอดเปล่งแสง (V) 

แสงปกติ ไม่สว่าง 0.15 mA 0.35 V 
เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตก

กระทบเซลล์สุริยะ 
สว่าง 1.45 mA 1.65 V 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เมื่อต่อถ่านไฟฉายหรือเซลล์สุริยะเข้ากับวงจรไฟฟ้า ไดโอดเปล่งแสงเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

มีการเปลี่ยนแปลงโดยไดโอดเปล่งแสงสว่าง เพราะถ่านไฟฉายและเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดพลังงาน
ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

2.  ค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่วัดได้เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะแตกต่างจาก 
เมื่อแสงปกติหรือเมื่อไมเ่ปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะอย่างไร 
แตกต่างกัน คือ กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าวัดได้เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะจะมี
ค่ามากกว่าเมื่อไม่เปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะ 

3.  จากกิจกรรมนี้ สรุปได้ว่าอย่างไร  
การต่อเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ มีผลต่อ
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า เมื่อความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะเพ่ิม ค่ากระแสไฟฟ้าและ
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นด้วย 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 เซลล์สุริยะ 
 

 เซลล์สุริยะ (solar cell) หรืออีกอย่างว่า เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ส าหรับเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า การพัฒนาเซลล์สุริยะในช่วงเริ่มต้น เราใช้งานเซลล์สุริยะเพ่ือการผลิตกระแส 
ไฟฟ้าในงานด้านอวกาศและดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร และปัจจุบันเราใช้งานเซลล์สุริยะอย่างแพร่หลายในด้าน
พลังงานทดแทน 

 
ภาพที่ 1 เซลล์สุริยะ 

 

 เซลล์สุริยะท ามาจากผลึกซิลิกอนซึ่งเป็นสารกึ่งตัวน า มีสมบัติทางไฟฟ้าต่างกัน 2 ชนิดคือ สารกึ่งตัวน า
ชนิดพีและสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น เมื่อน าผลึกซิลิกอนทั้ง 2 ชนิดมาเชื่อมต่อกัน ผลึกซิลิกอนจะวางซ้อนกันเป็น
ชั้นบาง เรียกรอยต่อนี้ว่า รอยต่อพีเอ็น ดังภาพที่ 2 เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ตกกระทบกับสารกึ่งตัวน าจะเกิด
การถ่ายโอนพลังงาน โดยพลังงานจากแสงจะท าให้มีความต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ข้ัวไฟฟ้า เมื่อเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้าก็
จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เราจึงสามารถน ากระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ 

   

ภาพที่ 2 โครงสร้างของเซลล์สุริยะ 
 

รอยต่อพีเอ็น 

รังสีดวงอาทิตย์ 
กระแสไฟฟ้า
เอ็น การเคลื่อนที่ของ 

ประจุลบ 

การเคลื่อนที่ของ 
ประจุบวก 

สารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น 

สารกึ่งตัวน าชนิดพี 



63ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

62 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีค่าเป็นอย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรเมื่อความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ
แตกต่างกัน 

ความเข้มของแสงท่ี 
ตกกระทบเซลล์สุริยะ 

การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

กระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า (A) 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม
ไดโอดเปล่งแสง (V) 

แสงปกติ ไม่สว่าง 0.15 mA 0.35 V 
เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตก

กระทบเซลล์สุริยะ 
สว่าง 1.45 mA 1.65 V 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เมื่อต่อถ่านไฟฉายหรือเซลล์สุริยะเข้ากับวงจรไฟฟ้า ไดโอดเปล่งแสงเปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะเหตุใด 

มีการเปลี่ยนแปลงโดยไดโอดเปล่งแสงสว่าง เพราะถ่านไฟฉายและเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดพลังงาน
ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

2.  ค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่วัดได้เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะแตกต่างจาก 
เมื่อแสงปกติหรือเมื่อไมเ่ปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะอย่างไร 
แตกต่างกัน คือ กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าวัดได้เมื่อเปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะจะมี
ค่ามากกว่าเมื่อไม่เปิดโคมไฟให้แสงตกกระทบเซลล์สุริยะ 

3.  จากกิจกรรมนี้ สรุปได้ว่าอย่างไร  
การต่อเซลล์สุริยะเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะ มีผลต่อ
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า เมื่อความเข้มของแสงที่ตกกระทบเซลล์สุริยะเพ่ิม ค่ากระแสไฟฟ้าและ
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นด้วย 

 
 
 
 
 
 
 

63 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 เซลล์สุริยะ 
 

 เซลล์สุริยะ (solar cell) หรืออีกอย่างว่า เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ส าหรับเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า การพัฒนาเซลล์สุริยะในช่วงเริ่มต้น เราใช้งานเซลล์สุริยะเพ่ือการผลิตกระแส 
ไฟฟ้าในงานด้านอวกาศและดาวเทียมเพ่ือการสื่อสาร และปัจจุบันเราใช้งานเซลล์สุริยะอย่างแพร่หลายในด้าน
พลังงานทดแทน 

 
ภาพที่ 1 เซลล์สุริยะ 

 

 เซลล์สุริยะท ามาจากผลึกซิลิกอนซึ่งเป็นสารกึ่งตัวน า มีสมบัติทางไฟฟ้าต่างกัน 2 ชนิดคือ สารกึ่งตัวน า
ชนิดพีและสารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น เมื่อน าผลึกซิลิกอนทั้ง 2 ชนิดมาเชื่อมต่อกัน ผลึกซิลิกอนจะวางซ้อนกันเป็น
ชั้นบาง เรียกรอยต่อนี้ว่า รอยต่อพีเอ็น ดังภาพที่ 2 เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ตกกระทบกับสารกึ่งตัวน าจะเกิด
การถ่ายโอนพลังงาน โดยพลังงานจากแสงจะท าให้มีความต่างศักย์ไฟฟ้าขึ้นที่ข้ัวไฟฟ้า เมื่อเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้าก็
จะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น เราจึงสามารถน ากระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ 

   

ภาพที่ 2 โครงสร้างของเซลล์สุริยะ 
 

รอยต่อพีเอ็น 

รังสีดวงอาทิตย์ 
กระแสไฟฟ้า
เอ็น การเคลื่อนที่ของ 

ประจุลบ 

การเคลื่อนที่ของ 
ประจุบวก 

สารกึ่งตัวน าชนิดเอ็น 

สารกึ่งตัวน าชนิดพี 



64 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

64 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 การใช้งานเซลล์สุริยะเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยตรง จะต้องมีอุปกรณ์ต่าง ๆ ท างาน
ร่วมกัน ซึ่งประกอบด้วย เครื่องควบคุมการประจุ (charging controller) แบตเตอรี่ และเครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้า (invertor) โดยการใช้งานเซลล์สุริยะเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดจะต้อง
ออกแบบระบบอย่างถูกต้อง ดังภาพที่ 3 แล้วติดตั้งแผงเซลล์สุริยะอย่างเหมาะสม 
 

 

ภาพที่ 3 อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้งานร่วมกับเซลล์สุริยะ 
ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2559 

 

การติดตั้งเซลล์สุริยะควรเลือกพ้ืนที่หรือบริเวณโล่งแจ้ง ไม่มีเงาของต้นไม้หรือเงาของวัตถุใด ๆ มาบั ง
แสงจากดวงอาทิตย์ และทิศทางส าหรับการติดตั้งจะพิจารณาจากที่ตั้งของประเทศไทยซึ่งตั้งอยู่เหนือเส้นศูนย์
สูตรและใกล้เส้นศูนย์สูตร จึงควรติดตั้งแผงเซลล์สุริยะในทิศทางที่หันแผงไปทางทิศใต้ซึ่งจะท าให้แผงเซลล์
สุริยะสามารถรับแสงจากดวงอาทิตย์ได้ดีตลอดทั้งวันและทั้งปี นอกจากนี้ควรติดตั้งให้แผงมีความชันประมาณ 
15-20 องศากับพ้ืนดินเพื่อท าให้แสงจากดวงอาทิตย์ตกกระทบตั้งฉากกับแผงเซลล์สุริยะในช่วงเที่ยงให้มากที่สุด 
ดังภาพที่ 4 

 
 

ภาพที่ 4 การติดตั้งแผงเซลล์สุริยะ 

15o 

ทิศใต้ 
รังสีดวงอาทิตย์ 

65 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 เซลล์สุริยะสามารถน าไปใช้งานเพ่ือเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้หลากหลาย เช่น 
เครื่องคิดเลข โทรศัพท์มือถือ เสาไฟถนน ป้ายสัญญาณเตือน การติดตั้งบนหลังคาเพ่ือใช้ในครัวเรือน โรงเรียน 
ส านักงาน ตลอดจนโรงงานอตุสาหกรรม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างการใช้งานเซลล์สุริยะ 

ก. เครื่องคิดเลข ข. โทรศัพท์มือถือ 

ค. เสาไฟถนน ง. ป้ายสัญญาณเตือน 

จ. หลังคาบ้าน ฉ. หลังคาของอาคารต่าง ๆ  



65ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

65 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 เซลล์สุริยะสามารถน าไปใช้งานเพ่ือเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้หลากหลาย เช่น 
เครื่องคิดเลข โทรศัพท์มือถือ เสาไฟถนน ป้ายสัญญาณเตือน การติดตั้งบนหลังคาเพ่ือใช้ในครัวเรือน โรงเรียน 
ส านักงาน ตลอดจนโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างการใช้งานเซลล์สุริยะ 

ก. เครื่องคิดเลข ข. โทรศัพท์มือถือ 

ค. เสาไฟถนน ง. ป้ายสัญญาณเตือน 

จ. หลังคาบ้าน ฉ. หลังคาของอาคารต่าง ๆ  



66 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า
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73 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร         
 

จุดประสงค์ 
วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม 
ลวดนิโครมจากการเขียนกราฟ 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1.  ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V   4 ก้อน 
2.  สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้    6 เส้น 
3.  กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน   1 อัน 
4.  โวลต์มิเตอร์     1 เครื่อง 
5.  แอมมิเตอร์     1 เครื่อง 
6.  สวิตช์แบบโยก     1 อัน 
7.  ลวดนิโครมเบอร์ 26 ความยาว 1 m  1 เส้น   
วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 1 ก้อน สวิตซ์ สายไฟฟ้า ลวดนิโครมยาว 1 เมตร ที่ขดเป็นเกลียว

และแอมมิเตอร์แบบเรียงกัน แล้วต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมปลายทั้งสองของลวดนิโครม ดังภาพ 

 
2.  กดสวิตซ์เพ่ือให้วงจรปิด อ่านค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า บันทึกผลแล้วยกสวิตซ์ขึ้น 
3.  ท าซ้ าข้อที่ 1-2 โดยเพิ่มถ่านไปฉายทีละก้อนต่อเรียงกันไปแบบอนุกรมจนครบ 4 ก้อน 
4.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม 
    ลวดนิโครมโดยให้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นแกนนอน และค่ากระแสไฟฟ้าเป็นแกนตั้ง 
5.  วิเคราะห์และอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าทีผ่่านลวดนิโครมและความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม 

ลวดนิโครมจากกราฟ 
ข้อควรระวัง  
เมื่ออ่านค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าใน
วงจรเป็นเวลานาน ซึ่งจะท าให้ลวดนิโครมร้อน และค่าที่วัดได้จะมีความคลาดเคลื่อน นอกจากนี้ต้องระวังไม่ให้
ขดลวดนิโครมแตะกันเพราะจะท าให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2  ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม 

จ านวนถ่านไฟฉาย  
1.5 โวลต์ (ก้อน) 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
คร่อมลวดนิโครม (V) 

กระแสไฟฟ้า 
ที่ผ่านลวดนิโครม (A) 

อัตราส่วนระหว่าง 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้า (V/A) 
1  1.25  0.16 7.81 
2  2.4  0.31 8.06 
3  4  0.50 8.00 
4  5 0.65 7.69 

 
 การจัดกระท าและน าเสนอด้วยกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมและ
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของลวดนิโครมเป็น

อย่างไร  
เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของลวดนิโครมเพ่ิมข้ึน  

2.  เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมเป็นอย่างไร  
เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมเพ่ิมข้ึน  

3.  ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
ทราบได้อย่างไร  
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมมีความสัมพันธ์กัน โดยเมื่อ
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น ค่ากระแสไฟฟ้าก็เพ่ิมขึ้น ทราบได้จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความ    
ต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่เป็นกราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 

4.  อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้แต่ละครั้งมีค่าเป็นอย่างไร  
นักเรียนตอบตามผลการท ากิจกรรม ซึ่งควรจะมีค่าเท่ากันหรือมีค่าใกล้เคียงกัน  

5.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร  
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดตัวน าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดตัวน ามีความสัมพันธ์กัน โดยเมื่อค่า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิม ค่ากระแสไฟฟ้าจะเพ่ิมตาม เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความ      
ต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจะได้กราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 

 
ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เม่ือเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของลวดนิโครมเป็น

อย่างไร  
เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายทั้งสองของลวดนิโครมเพ่ิมข้ึน  

2.  เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมเป็นอย่างไร  
เมื่อเพ่ิมจ านวนถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมเพ่ิมข้ึน  

3.  ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมลวดนิโครมมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
ทราบได้อย่างไร  
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดนิโครมมีความสัมพันธ์กัน โดยเมื่อ
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น ค่ากระแสไฟฟ้าก็เพ่ิมขึ้น ทราบได้จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความ    
ต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่เป็นกราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 

4.  อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้แต่ละครั้งมีค่าเป็นอย่างไร  
นักเรียนตอบตามผลการท ากิจกรรม ซึ่งควรจะมีค่าเท่ากันหรือมีค่าใกล้เคียงกัน  

5.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร  
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดตัวน าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมลวดตัวน ามีความสัมพันธ์กัน โดยเมื่อค่า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิม ค่ากระแสไฟฟ้าจะเพ่ิมตาม เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความ      
ต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจะได้กราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 

 
ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ใบความรู้ที่ 1 ความสัมพันธ์ของกระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 
 

ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ จะมีกระแสไฟฟ้าในวงจรนั้นได้ ต้องมีแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าหรือความ         ต่าง
ศักย์ไฟฟ้าจากภายนอกมาจ่ายให้กับระบบของวงจรไฟฟ้า และต้องมีความต้านทานไฟฟ้าท าหน้าที่เป็นภาระ 
(load) ให้กับวงจร ซึ่งทั้ง 3 สิ่ง ดังที่กล่าวมา ท าให้เกิดงานทางด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น หลอดไฟฟ้ามี
ความต้านทานไฟฟ้า ซึ่งจะเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง ท าให้เกิดความสว่างแก่บ้านเรือนและที่พัก
อาศัย พัดลมหมุนได้เนื่องจากมีกระแสไฟฟ้าผ่านมอเตอร์ เครื่องรับโทรทัศน์ที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านท าให้เกิด
ระบบภาพและเสียงขึ้น เป็นต้น 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
 

จากการศึกษาสมบัติของตัวน าไฟฟ้า โดยใช้ตัวน าไฟฟ้าที่มีลักษณะเป็นลวดตัวน าเส้นหนึ่ง เช่น ลวด
นิโครม ต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าที่อุณหภูมิคงที่ค่าหนึ่ง จะพบว่ามีความต่างศักย์ไฟฟ้าเกิดขึ้นระหว่างปลายของ
ลวดตัวน า จึงท าให้มีกระแสไฟฟ้าในลวดตัวน านั้น หากค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างปลายของลวดตัวน า
เปลี่ยนแปลงไป กระแสไฟฟ้าในลวดตัวน าก็จะเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งเขียนเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าได้ดังภาพที่ 2  
 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของขดลวดตัวน า 

แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ได้เป็นกราฟเส้นตรงที่ผ่าน
จุดก าเนิด ซ่ึงแสดงว่าถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย โดยอัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้ามีค่าคงที่ เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

 
 
 

  
 

หรือแสดงสัญลักษณ์ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 

เรียกค่าคงที่นี้ว่า ความต้านทานไฟฟ้า (resistance) ใช้สัญลักษณ์เป็น R มีหน่วยเป็นโวลต์ต่อ
แอมแปร์หรือโอห์ม (  ) ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และความต้านทาน
ไฟฟ้า สามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์ใหม่ในรูปแบบสมการได้ว่า 

 
 

 
  
 
โดย  

I  แทน กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A)  
R แทน ความต้านทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 
V แทน ความต่างศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ (V)  

 
ถ้าเปลี่ยนตัวน าไฟฟ้าที่มีความต้านทานไฟฟ้าต่างกัน จะพบว่าอัตราส่วนระหว่างค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า

กับค่ากระแสไฟฟ้าก็จะต่างกันไปด้วย ดังภาพที่ 3 
 
 
 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์)
กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) = ค่าคงที่ของตัวน าไฟฟ้านั้น ๆ   
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ได้เป็นกราฟเส้นตรงที่ผ่าน
จุดก าเนิด ซึ่งแสดงว่าถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิม กระแสไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย โดยอัตราส่วนระหว่าง
ความต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้ามีค่าคงที่ เขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

 
 
 

  
 

หรือแสดงสัญลักษณ์ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 

เรียกค่าคงที่นี้ว่า ความต้านทานไฟฟ้า (resistance) ใช้สัญลักษณ์เป็น R มีหน่วยเป็นโวลต์ต่อ
แอมแปร์หรือโอห์ม (  ) ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และความต้านทาน
ไฟฟ้า สามารถเขียนแสดงความสัมพันธ์ใหม่ในรูปแบบสมการได้ว่า 

 
 

 
  
 
โดย  

I  แทน กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A)  
R แทน ความต้านทานไฟฟ้า มีหน่วยเป็น โอห์ม (Ω) 
V แทน ความต่างศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์ (V)  

 
ถ้าเปลี่ยนตัวน าไฟฟ้าที่มีความต้านทานไฟฟ้าต่างกัน จะพบว่าอัตราส่วนระหว่างค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า

กับค่ากระแสไฟฟ้าก็จะต่างกันไปด้วย ดังภาพที่ 3 
 
 
 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต์)
กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) = ค่าคงที่ของตัวน าไฟฟ้านั้น ๆ   
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 

ภาพที่ 3  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า 
                              ที่มีความต้านทานไฟฟ้าต่างกัน 

 
จากความสัมพันธ์ของ V  =  IR สามารถน าไปใช้ในการค านวณหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

และความต้านทานไฟฟ้าได้ดังตัวอย่าง 
 

1.  หลอดไฟฟ้าแบบไส้มีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้ว 50 โวลต์ ไส้หลอดมีความต้านทานไฟฟ้า 100 โอห์ม  
จะมีกระแสไฟฟ้าผ่านกี่แอมแปร์ 

 แนวคิด หากระแสไฟฟ้า 
  โจทย์ก าหนด  V = 50 V และ R =  100         
          จากความสัมพันธ์ V =  IR  

I  =  
   

  I  =  
 
                                                     I  =   0.5 A 
  ดังนั้น ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 0.5  แอมแปร์ 
 
 
 
 

 
 

V V
R 
50 V = 100   
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2.  ลวดต้านทานเส้นหนึ่ง เมื่อน ามาต่อกับเซลล์ไฟฟ้ามีความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ปลายทั้งสองของลวดต้านทาน 

4 โวลต์ และมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดต้านทานนี้ 0.5 แอมแปร์ ความต้านทานไฟฟ้าของลวดต้านทานนี้ 
เท่ากับเท่าใด 

 แนวคิด หาความต้านทานไฟฟ้า 
 โจทย์ก าหนด     I = 0.5 A และ   V = 4 V        
 จากความสัมพันธ์ V  =  IR  

                                                    R  =  
                                                    
     R  =  
      
     R  =  8  

ดังนั้น ความต้านทานไฟฟ้าของลวดต้านทานนี้มีค่าเท่ากับ 8 โอห์ม 
 
 
 
 

3.  ต่อลวดเงินเข้ากับเซลล์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง พบว่ามีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดเงินขนาด 0.1 แอมแปร์ ถ้าลวดเงิน 
มีความต้านทานไฟฟ้า 40 โอห์ม อยากทราบว่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ไฟฟ้ามีขนาดเท่าใด 

 แนวคิด หาความต่างศักย์ไฟฟ้า 
 โจทย์ก าหนด     I = 0.1 A และ  R = 40        
 จากความสัมพันธ์ V  =  IR  

     V  =  0.1 A x 40  
    V  =   4 V 
ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ไฟฟ้ามีขนาดเท่ากับ 4 โวลต ์
 

 
 
 
 
 
 

V 
I 

4 V 
0.5 A  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
2.  ลวดต้านทานเส้นหนึ่ง เมื่อน ามาต่อกับเซลล์ไฟฟ้ามีความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ปลายทั้งสองของลวดต้านทาน 

4 โวลต์ และมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดต้านทานนี้ 0.5 แอมแปร์ ความต้านทานไฟฟ้าของลวดต้านทานนี้ 
เท่ากับเท่าใด 

 แนวคิด หาความต้านทานไฟฟ้า 
 โจทย์ก าหนด     I = 0.5 A และ   V = 4 V        
 จากความสัมพันธ์ V  =  IR  

                                                    R  =  
                                                    
     R  =  
      
     R  =  8  

ดังนั้น ความต้านทานไฟฟ้าของลวดต้านทานนี้มีค่าเท่ากับ 8 โอห์ม 
 
 
 
 

3.  ต่อลวดเงินเข้ากับเซลล์ไฟฟ้าชนิดหนึ่ง พบว่ามีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดเงินขนาด 0.1 แอมแปร์ ถ้าลวดเงิน 
มีความต้านทานไฟฟ้า 40 โอห์ม อยากทราบว่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ไฟฟ้ามีขนาดเท่าใด 

 แนวคิด หาความต่างศักย์ไฟฟ้า 
 โจทย์ก าหนด     I = 0.1 A และ  R = 40        
 จากความสัมพันธ์ V  =  IR  

     V  =  0.1 A x 40  
    V  =   4 V 
ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ไฟฟ้ามีขนาดเท่ากับ 4 โวลต ์
 

 
 
 
 
 
 

V V
I 

4 V = = 0.5 A  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

200 mA 

200 Ω 

เฉลยใบงานที่ 2 การค านวณปริมาณทางไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนค านวณหาปริมาณทางไฟฟ้าจากสถานการณ์ดังต่อไปนี้ 
1.  ลวดตัวน าเส้นหนึ่งเมื่อต่อกับเซลล์ไฟฟ้ามีความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ปลายทั้งสองของลวดตัวน าเท่ากับ 2 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้าผ่านลวดความต้านทานนั้นวัดได้ 0.4 แอมแปร์ และ ความต้านทานไฟฟ้าของลวดตัวน านี้
เท่ากับเท่าใด (แสดงวิธีท า) 

   แนวคิด จากความสัมพันธ์ V    =     IR 
       R    =     
       
       R    =      
        
       R  =     5  
   ดังนั้น ความต้านทานไฟฟ้าของลวดตัวน านี้ เท่ากับ 5 โอห์ม 
2. หลอดไฟฟ้ามีความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างข้ัวหลอด 40 โวลต์ ไส้หลอดมีความต้านทานไฟฟ้า 80 โอห์ม จะมี 

กระแสไฟฟ้าผ่านกี่แอมแปร์ (แสดงวิธีท า) 
    แนวคิด จากความสัมพันธ์ V     =     IR 
        I      =      
 
       I      =     
 
       I      =     0.5 A 
   ดังนั้น มีกระแสไฟฟ้าผ่านเท่ากับ 0.5 แอมแปร์ 
5.  จากภาพวงจรไฟฟ้า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานเป็นเท่าใด 
 

              แนวคิด กระแสไฟฟ้า 200 mA คิดเป็น 200
1,000 A ซึ่งเท่ากับ 0.2 A 

 
       จากความสัมพันธ์    V   =    IR  
                                                       V   =    0.2 A × 200  
                                 V   =    40 V 
 
      ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเท่ากับ 40 โวลต์ 

=    V =    VI 
2 V =     =     0.4 A  

     V      VR 
40 V 

=    =    80   
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมตัวต้านทานและกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทาน
นั้นเป็นดังภาพ ตัวต้านทานนี้มีค่าความต้านทานไฟฟ้าเป็นเท่าใด 
 
        แนวคิด 
        จากความสัมพันธ์ V = IR  
          R  =     
        จากกราฟ จะได้ว่า 
        ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 9 โวลต์  
       กระแสไฟฟ้า 0.045 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
        หรือ ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 6 โวลต์ 
        กระแสไฟฟ้า 0.030 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
        หรือ ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 3 โวลต์ 
        กระแสไฟฟ้า 0.15 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
    ดังนั้น ความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานนี้เท่ากับ 200 โอห์ม 
5.  วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแบตเตอรี่ สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มไีส้หลอด ถ้าให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ 

ไฟฟ้านั้น 12 โวลต์ กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเท่ากับ 10 มิลลิแอมแปร์ ถ้าเปลี่ยนความ      
ต่างศักย์ไฟฟ้าที่ให้แก่อุปกรณ์นั้นเป็น 18 โวลต์ กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเป็นกี่มิลลิแอมแปร์ 
แนวคิด    โจทย์ก าหนด V = 12 V และ I = 10 mA = 0.010 A  

จากความสัมพันธ์  V = IR  จะได้ว่าความต้านทานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็น  
     R = 
 
      R =  
 

      R = 1,200   

V 
I 

9 V 
0.045 A  

6 V 
0.030 A  

3 V 
0.015 A  

12 V 
0.010 A  

V 
I 
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4. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมตัวต้านทานและกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทาน
นั้นเป็นดังภาพ ตัวต้านทานนี้มีค่าความต้านทานไฟฟ้าเป็นเท่าใด 
 
        แนวคิด 
        จากความสัมพันธ์ V = IR  
          R  =     
        จากกราฟ จะได้ว่า 
        ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 9 โวลต์  
       กระแสไฟฟ้า 0.045 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
        หรือ ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 6 โวลต์ 
        กระแสไฟฟ้า 0.030 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
        หรือ ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 3 โวลต์ 
        กระแสไฟฟ้า 0.15 แอมแปร์ 
        R =  
 
        R = 200 Ω 
    ดังนั้น ความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานนี้เท่ากับ 200 โอห์ม 
5.  วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแบตเตอรี่ สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มไีส้หลอด ถ้าให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ 

ไฟฟ้านั้น 12 โวลต์ กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเท่ากับ 10 มิลลิแอมแปร์ ถ้าเปลี่ยนความ      
ต่างศักย์ไฟฟ้าที่ให้แก่อุปกรณ์นั้นเป็น 18 โวลต์ กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเป็นกี่มิลลิแอมแปร์ 
แนวคิด    โจทย์ก าหนด V = 12 V และ I = 10 mA = 0.010 A  

จากความสัมพันธ์  V = IR  จะได้ว่าความต้านทานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็น  
     R = 
 
      R =  
 

      R = 1,200   

=    V =    VI 

045 แอมแปร์
9 V 

0.045 A  

กระแสไฟฟ้า 0.030
6 V 

0.030 A  

3 V 
0.015 A  

12 V 
0.010 A  

จะได้ว่าความต้านทานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็น 
V V
I 
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และเม่ือเปลี่ยนความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็น V = 18 V  
จากความสัมพันธ์  V = IR    

    I = 
 
    I =  
 
     I = 0.015 A หรือ 15 mA  

ดังนั้น กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเป็น 15 มิลลิแอมแปร์ 

V V
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18 V 
1,200   
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84 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

และเม่ือเปลี่ยนความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็น V = 18 V  
จากความสัมพันธ์  V = IR    

    I = 
 
    I =  
 
     I = 0.015 A หรือ 15 mA  

ดังนั้น กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะเป็น 15 มิลลิแอมแปร์ 

V 
R 

18 V 
1,200   
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 

วงจรไฟฟ้าในบ้านเป็นเส้นทางที่กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านได้ครบรอบวงจรไฟฟ้าในบ้าน ซึ่งวงจรไฟฟ้า
ในบ้านมีอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิด เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยของการใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
วงจรไฟฟ้าในบ้านจ าเป็นต้องมีแผงควบคุมไฟฟ้าทั้งหมดในบ้านอย่างมีระบบ บนแผงควบคุมไฟฟ้ามักจะ
ประกอบด้วย ฟิวส์รวม สะพานไฟรวม และสะพานไฟย่อย โดยสะพานไฟย่อยมีไว้เพ่ือแยกและควบคุมการส่ง
พลังงานไฟฟ้าไปยังวงจรไฟฟ้าย่อยตามส่วนต่าง ๆ ของบ้านเรือน เช่น วงจรชั้นล่าง วงจรชั้ นบน วงจรในครัว 
วงจรในห้องนอน เป็นต้น ซึ่งแผงควบคุมไฟฟ้าจะช่วยสามารถควบคุมการปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าส าหรับการ
ซ่อมแซม หรือถ้าวงจรไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านในปริมาณที่มากเกินปกติหรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจรก็จะ
สามารถตัดวงจรไฟฟ้าได้ ซึ่งวงจรไฟฟ้าในบ้าน แสดงได้ดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 

ภาพที่ 1 วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน  
 

วงจรไฟฟ้าภายในบ้านมีอุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวและมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิด ซึ่งการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า
หลายตัวและมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิดเข้าด้วยกันสามารถต่อไดห้ลายแบบ เช่น การต่อเรียงกันไปจนครบวงจร 
เรียกว่า การต่อแบบอนุกรม หรือการต่อแบบคร่อมกัน เรียกว่า การต่อแบบขนาน โดยวงจรไฟฟ้าที่มีการต่อ
อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิดแบบเรียงกัน เรียกว่า วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ส่วน
วงจรไฟฟ้าที่มีการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิดแบบคร่อมกัน เรียกว่า วงจรไฟฟ้า
แบบขนาน  

ใบความรู้ที่ 1 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานภายในบ้าน 
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อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิดแบบเรียงกัน เรียกว่า วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ส่วน
วงจรไฟฟ้าที่มีการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหลายตัวหรือมีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนิดแบบคร่อมกัน เรียกว่า วงจรไฟฟ้า
แบบขนาน  

ใบความรู้ที่ 1 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานภายในบ้าน 
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99 
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วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าดังภาพที่ 2 ซึ่งกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่ในเส้นทางเดียว 
จึงใช้ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีหน้าที่ควบคุมวงจรไฟฟ้าต่อเข้ากับวงจรได้ เช่น การต่อด้วยสวิตซ์ จะช่วยให้เรา
สามารถควบคุมวงจรไฟฟ้าภายในบ้านหรือควบคุมเฉพาะส่วนให้วงจรปิดหรือเปิดตามความต้องการ นอกจากนี้
การวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรก็จะต่อแอมมิเตอร์แบบอนุกรมด้วย 

                
ภาพที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและการเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม                                               

ด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 

 วงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นการน าปลายแต่ละข้างของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ  มาต่อเข้าด้วยกันหรือน า
อุปกรณ์ไฟฟ้าขั้วเดียวกันต่อเข้าด้วยกัน แล้วจึงต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า หรือการต่อวงจรไฟฟ้าที่มีการต่อ
คร่อมกันไป ดังภาพที่ 3  ซึ่งกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่ได้มากกว่าหนึ่งเส้นทาง จึงใช้ต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ
ภายในบ้านเพราะสามารถเพ่ิมเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้าไปในวงจรไฟฟ้าแบบขนานได้โดยไม่มีผลต่อเคร่ืองใช้ไฟฟ้า
เครื่องอ่ืน  

 

 
 

ภาพที่ 3 การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานและการเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
ด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 

  

ในการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งช ารุด อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เหลือก็ยังคงสามารถใช้งาน
ได้ เนื่องจากยังคงมีตัวน าไฟฟ้าหรือสายไฟฟ้าในเส้นทางอ่ืนที่สามารถน ากระแสไฟฟ้าให้เคลื่อนที่ผ่านอุปกรณ์
ไฟฟ้าอ่ืนได้ครบวงจร ซ่ึงแตกต่างจากการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม หากมีอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งใช้งานไม่ได้ก็จะ
ท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เหลือไม่สามารถใช้งานได้ทั้งหมด เนื่องจากกระแสไฟฟ้าไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านวงจร 
เพราะมีตัวน าไฟฟ้าหรือสายไฟเส้นทางเดียว ดังนั้นวงจรไฟฟ้าภายในบ้านส่วนใหญ่จะเป็นการต่อแบบขนาน ซึ่ง
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เกร็ดน่ารู้ เรื่อง ฟิวส์และการท างานของฟิวส์ 
 ฟิวส ์(fuse) เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจากการที่มี 
กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านวงจรมากเกินไปหรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร  
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านฟิวส์จะเกิดการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า 
เป็นพลังงานความร้อนให้กับฟิวส์เล็กน้อย แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่  
ผ่านฟิวส์มีค่ามากเกินกว่ากระแสไฟฟ้าที่ฟิวส์ทนได้ จะท าให้พลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นมีค่ามากจนฟิวส์
หลอมเหลวได้เนื่องจากฟิวส์ท าจากโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต่ า เช่น บิสมัส ตะกั่ว และดีบุก จึงท าให้วงจรขาด
ได้ง่ายและเกิดการตัดกระแสไฟฟ้าออกจากวงจรไฟฟ้าทันทีเพ่ือเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
ฟิวส์มีรูปร่างแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน การต่อฟิวส์ในวงจรไฟฟ้าจะต่อแบบอนุกรม การ
เลือกใช้ฟิวส์ต้องเลือกให้พอเหมาะกับค่าของกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่สามารถผ่านฟิวส์ได้โดยฟิวส์ไม่ขาด ปัจจุบัน
มีฟิวส์อัตโนมัติซึ่งฟิวส์จะไม่ขาดแต่สามารถตัดวงจรไฟฟ้าได้เองเมื่อกระแสไฟฟ้ามีปริมาณมากกว่าปกติ 

เป็นการต่อวงจรที่ท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดอยู่คนละวงจร ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้าหนึ่งเกิดขัดข้องเนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืนก็ยังคงใช้งานได้
ตามปกติเพราะไม่ได้อยู่ในวงจรเดียวกัน 

การเลือกต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมหรือแบบขนานขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการใช้งาน หรือบางครั้ง
ต้องต่อวงจรแบบผสม คือ มีทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานในวงจรเดียวกันได ้ดังจะเห็นได้จากการต่อวงจรไฟฟ้า
ในภายในบ้านซึ่งจะมี 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 เป็นการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรม เช่น ฟิวส์ สะพานไฟ สวิตซ์ และ
ส่วนที่ 2 เป็นการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 6 การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน  
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เกร็ดน่ารู้ เรื่อง ฟิวส์และการท างานของฟิวส์ 
 ฟิวส์ (fuse) เป็นอุปกรณ์ป้องกันวงจรไฟฟ้าจากการที่มี 
กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านวงจรมากเกินไปหรือเกิดไฟฟ้าลัดวงจร  
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านฟิวส์จะเกิดการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า 
เป็นพลังงานความร้อนให้กับฟิวส์เล็กน้อย แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่  
ผ่านฟิวส์มีค่ามากเกินกว่ากระแสไฟฟ้าที่ฟิวส์ทนได้ จะท าให้พลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นนั้นมีค่ามากจนฟิวส์
หลอมเหลวได้เนื่องจากฟิวส์ท าจากโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต่ า เช่น บิสมัส ตะกั่ว และดีบุก จึงท าให้วงจรขาด
ได้ง่ายและเกิดการตัดกระแสไฟฟ้าออกจากวงจรไฟฟ้าทันทีเพ่ือเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
ฟิวส์มีรูปร่างแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน การต่อฟิวส์ในวงจรไฟฟ้าจะต่อแบบอนุกรม การ
เลือกใช้ฟิวส์ต้องเลือกให้พอเหมาะกับค่าของกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่สามารถผ่านฟิวส์ได้โดยฟิวส์ไม่ขาด ปัจจุบัน
มีฟิวส์อัตโนมัติซึ่งฟิวส์จะไม่ขาดแต่สามารถตัดวงจรไฟฟ้าได้เองเมื่อกระแสไฟฟ้ามีปริมาณมากกว่าปกติ 

เป็นการต่อวงจรที่ท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดอยู่คนละวงจร ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าหนึ่งเกิดขัดข้องเนื่องจากสาเหตุใดก็ตาม อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืนก็ยังคงใช้งานได้
ตามปกติเพราะไม่ได้อยู่ในวงจรเดียวกัน 

การเลือกต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมหรือแบบขนานขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการใช้งาน หรือบางครั้ง
ต้องต่อวงจรแบบผสม คือ มีทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานในวงจรเดียวกันได้ ดังจะเห็นได้จากการต่อวงจรไฟฟ้า
ในภายในบ้านซึ่งจะมี 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 เป็นการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรม เช่น ฟิวส์ สะพานไฟ สวิตซ์ และ
ส่วนที่ 2 เป็นการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 6 การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าเข้ากับวงจรไฟฟ้าในบ้านแบบขนาน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



100 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

101 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมเป็นอย่างไร 
   

จุดประสงค์ 
    1.  วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรม 
    2.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม พร้อมทั้งระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้า  

และค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 
 1.  ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V      4 ก้อน 
 2.  สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้      6 เส้น 
 3.  กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน      1 อัน 
 4.  สวิตซ์แบบโยก       1 อัน  
 5.  หลอดไฟฟ้าขนาด 2.5 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
    6.  หลอดไฟฟ้าขนาด 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
    7.  โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง                    
    8.  แอมมิเตอร์      1 เครื่อง          
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบไปด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน  

หลอดไฟฟ้า ก ขนาด 2.5 โวลต์ และหลอดไฟฟ้า ข  
ขนาด 6 โวลต์ สายไฟฟ้า และสวิตซ์ ดังภาพ กดสวิตซ์ 
ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจร 
หรือไม ่โดยสังเกตจากความสว่างของหลอดไฟฟ้า   

 2.  น าโวลต์มิเตอร์วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยต่อคร่อมหลอดไฟฟ้า ก คร่อมหลอดไฟฟ้า ข และคร่อม 
หลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง ตามล าดับ ดังภาพ แล้วยกสวิตซ์ขึ้น บันทึกผลในใบงานที่ 1 

 
  

 
 
 
 
 

     3.  น าแอมมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A ดังภาพ กดสวิตซ์ลงเพื่อให้วงจรปิด บันทึกผลในใบงาน 
ที ่1 แล้วยกสวิตซ์ขึ้น จากนั้นวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด B และ C ตามล าดับ บันทึกผล 

หลอดไฟฟ้า  หลอดไฟฟ้า  

102 
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      4.  วิเคราะห์และเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อที่ 1 พร้อมระบคุ่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด AB BC  

และ AC และระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านจุด A B และ C ตามล าดับ ลงในใบงานที่ 1  
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102 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
      4.  วิเคราะห์และเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อที่ 1 พร้อมระบคุ่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด AB BC  

และ AC และระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านจุด A B และ C ตามล าดับ ลงในใบงานที่ 1  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมเป็นอย่างไร 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม วาดแผนภาพวงจรไฟฟ้าด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถามท้าย
กิจกรรม  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมหลอดไฟฟ้า 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้ที่คร่อมหลอดไฟฟ้า 
หลอดไฟฟ้า ก หลอดไฟฟ้า ข หลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง 

2.0 4.0 6.0 
 

ตาราง แสดงค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านจุดต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า 
ค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านจุดต่าง ๆ (A) 

A B C 
0.335 0.335 0.335 

 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม พร้อมระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ต่อคร่อมหลอดไฟฟ้า ก และหลอดไฟฟ้า ข และต่อคร่อมหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง 

สัมพันธ์กันอย่างไร  
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงไม่เท่ากัน แต่ผลรวมของค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ   
แต่ละดวงจะเท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ต่อคร่อมหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง 

2.  ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบอนุกรม ค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A B และ C เป็นอย่างไร 
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จุด A B และ C มีค่าเท่ากัน 

3.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบอนุกรม ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงรวมกันจะ
เท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร ส่วนกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวงจะเท่ากัน  
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104 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ต่อคร่อมหลอดไฟฟ้า ก และหลอดไฟฟ้า ข และต่อคร่อมหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง 

สัมพันธ์กันอย่างไร  
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงไม่เท่ากัน แต่ผลรวมของค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ   
แต่ละดวงจะเท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ต่อคร่อมหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวง 

2.  ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบอนุกรม ค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A B และ C เป็นอย่างไร 
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จุด A B และ C มีค่าเท่ากัน 

3.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบอนุกรม ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงรวมกันจะ
เท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร ส่วนกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวงจะเท่ากัน  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 2 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นอย่างไร 
  

จุดประสงค์ 
    1.  วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนาน 
    2.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบขนาน พร้อมระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้าและ

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 
 1.  ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V จ านวน    2 ก้อน  
 2.  สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     6 เส้น 
 3.  กระบะถ่านแบบ 2 ก้อน     1 อัน 
 4.  สวิตซ์แบบโยก      1 อัน 
 5.  หลอดไฟฟ้าขนาด 2.5 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
    6.  หลอดไฟฟ้าขนาด 6 V พร้อมฐาน   1 ชุด  
    7.  โวลต์มิเตอร์      1 เครื่อง                    
    8.  แอมมิเตอร์     1 เครื่อง  
วิธีการด าเนินกิจกรรม 
    1.  ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 2 ก้อน สายไฟฟ้า  

หลอดไฟฟ้า ก ขนาด 2.5 V หลอดไฟฟ้า ข ขนาด 6 V และสวิตซ์  
ดังภาพ กดสวิตซ์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบว่ามีกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรหรือไม ่โดยสังเกตจากความสว่างของหลอดไฟฟ้า  

 
    2.  น าโวลต์มิเตอร์วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด BC ดังภาพ  

บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 จากนั้นวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ระหว่างจุด DE และ AF บันทึกผลแล้วยกสวิตซ์ขึ้น 

 
    3.  น าแอมมิเตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A ดังภาพ กดสวิตซ์ลง 

เพ่ือให้วงจรปิด บันทึกผลในใบงานที่ 2 แล้วกดสวิตซ์ขึ้น จากนั้น 
วัดค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด B D และ F บันทึกผล 

    
4.  วิเคราะห์และเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อที่ 1 พร้อมระบุค่า 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด BC DE และ AF และระบุทิศทาง 
และค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านจุด A B D และ F ตามล าดับ ลงในใบงานที่ 2 

หลอดไฟฟ้า  

หลอดไฟฟ้า  

106 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นอย่างไร 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม วาดแผนภาพวงจรไฟฟ้าด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถามท้าย
กิจกรรม  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ (V) 
BC DE AF 
2.3 2.3 2.3 

 
ตาราง แสดงค่ากระแสไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า 

ค่ากระแสไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ (A) 
A B D F 

0.6 0.25 0.35 0.6 
 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบขนาน พร้อมระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนานเป็นอย่างไร 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม วาดแผนภาพวงจรไฟฟ้าด้วยสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถามท้าย
กิจกรรม  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตาราง แสดงค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ (V) 
BC DE AF 
2.3 2.3 2.3 

 
ตาราง แสดงค่ากระแสไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ ในวงจรไฟฟ้า 

ค่ากระแสไฟฟ้าระหว่างจุดต่าง ๆ (A) 
A B D F 

0.6 0.25 0.35 0.6 
 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าแบบขนาน พร้อมระบุทิศทางและค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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107 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบขนาน ค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A B D และ F เป็นอย่างไร 

ค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด A จะเท่ากับ F ซึ่งมีค่ามากกว่าจุด B และ D โดยค่ากระแสไฟฟ้าที่จุด B และ D รวมกัน
จะเท่ากับจุด A และ F  

2.  ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด BC DE และ AF เป็นอย่างไร 
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

3.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
 ในการต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงแบบขนาน ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 ดวงจะเท่ากันและเท่ากับ

ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละดวงรวมกันจะเท่ากับกระแสไฟฟ้า
รวมของวงจร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

108 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 2 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน            
 

           กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานแตกต่างกัน โดยวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบ
อนุกรมเป็นดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบอนุกรม 

 กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากันและเท่ากับค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจร 
Iรวม  =  I1  =  I2  =  … =  In   เมื่อ n  คือจ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจรเท่ากับผลบวกของความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

 

Vรวม  = V1 + V2 + …+ Vn     
 ส่วนวงจรไฟฟ้าแบบขนาน กระแสไฟฟ้าและความตา่งศักย์ไฟฟ้าในวงจรขนานเป็นดังภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบขนาน 
 

 กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรจะเท่ากับผลบวกของกระแสที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 
Iรวม  = I1 + I2 + …+ In   เมื่อ n  คือจ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่อแบบขนานในวงจรไฟฟ้า 

 ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วทั้งสองของตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากันและเท่ากับความต่างศักย์ 
ไฟฟ้ารวมของวงจร 

Vรวม  =  V1 =  V2  = …=  Vn     
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108 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 2 ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน            
 

           กระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานแตกต่างกัน โดยวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบ
อนุกรมเป็นดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบอนุกรม 

 กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากันและเท่ากับค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจร 
Iรวม  =  I1  =  I2  =  … =  In   เมื่อ n  คือจ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจรเท่ากับผลบวกของความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 

 

Vรวม  = V1 + V2 + …+ Vn     
 ส่วนวงจรไฟฟ้าแบบขนาน กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรขนานเป็นดังภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรแบบขนาน 
 

 กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรจะเท่ากับผลบวกของกระแสที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 
Iรวม  = I1 + I2 + …+ In   เมื่อ n  คือจ านวนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่อแบบขนานในวงจรไฟฟ้า 

 ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วทั้งสองของตัวต้านทานแต่ละตัวจะเท่ากันและเท่ากับความต่างศักย์ 
ไฟฟ้ารวมของวงจร 

Vรวม  =  V1 =  V2  = …=  Vn     
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110 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝึกหัดเรื่อง การวิเคราะห์ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 
ค าชี้แจง  
พิจารณาวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานในแต่ละข้อ และตอบค าถามพร้อม
อธิบายเหตุผลประกอบ 
1.  จากภาพแสดงกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านในวงจรรวมเท่ากับ 5 แอมแปร์ โดยกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่าน 

ตัวต้านทานตัวแรกมีค่าเท่ากับ I1 กระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานตัวที่สองเป็น I2 กระแสไฟฟ้า 
I1 และ I2 มีค่าเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่ากระแสไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จากภาพแสดงความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมระหว่างขั้วมีค่าเท่ากับ 12 โวลต์ และความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม      

ตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าดังนี้ V1 = 2 โวลต์ และ V2 = 4 โวลต์ ตามล าดับ  ความต่างศักยไ์ฟฟ้าคร่อม     ตัว
ต้านทาน V3 จะมีค่าเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมและความต่างศักย์ไฟฟ้า
คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีความสัมพันธ์กันโดย 
       Vรวม = V1 + V2 + V3 

เมื่อ  
        Vรวม = 12 V   V1 = 2 V และ V2 = 4 V  
จะได้ 
       12 V  = 2 V + 4 V + V3 
           V3  = 12 V - 6 V 
           V3  = 6 V 
ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทาน V3  
มีค่าเท่ากับ 6 โวลต์ 
 
 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว มีความสัมพันธ์โดย 
                      Iรวม = I1 = I2 = In  
เมื่อ  
                          Iรวม = 5 A    
จะได้ 
         I1 =   I2 =  5 A 
ดังนั้น กระแสไฟฟ้า I1 และ I2 มีค่าเท่ากับ 5 แอมแปร์ 

I1 = ? I2 = ? 

Iรวม = 5A 

V3 = ? V2 = 4V 

V1 = 2V 

Vรวม = 12V 
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110 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝึกหัดเรื่อง การวิเคราะห์ปริมาณทางไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 
ค าชี้แจง  
พิจารณาวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานในแต่ละข้อ และตอบค าถามพร้อม
อธิบายเหตุผลประกอบ 
1.  จากภาพแสดงกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านในวงจรรวมเท่ากับ 5 แอมแปร์ โดยกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่าน 

ตัวต้านทานตัวแรกมีค่าเท่ากับ I1 กระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานตัวที่สองเป็น I2 กระแสไฟฟ้า 
I1 และ I2 มีค่าเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่ากระแสไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จากภาพแสดงความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมระหว่างขั้วมีค่าเท่ากับ 12 โวลต์ และความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม      

ตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าดังนี้ V1 = 2 โวลต์ และ V2 = 4 โวลต์ ตามล าดับ  ความต่างศักยไ์ฟฟ้าคร่อม     ตัว
ต้านทาน V3 จะมีค่าเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมและความต่างศักย์ไฟฟ้า
คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีความสัมพันธ์กันโดย 
       Vรวม = V1 + V2 + V3 

เมื่อ  
        Vรวม = 12 V   V1 = 2 V และ V2 = 4 V  
จะได้ 
       12 V  = 2 V + 4 V + V3 
           V3  = 12 V - 6 V 
           V3  = 6 V 
ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทาน V3  
มีค่าเท่ากับ 6 โวลต์ 
 
 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว มีความสัมพันธ์โดย 
                      Iรวม = I1 = I2 = In  
เมื่อ  
                          Iรวม = 5 A    
จะได้ 
         I1 =   I2 =  5 A 
ดังนั้น กระแสไฟฟ้า I1 และ I2 มีค่าเท่ากับ 5 แอมแปร์ 

I1 = ? I2 = ? 

Iรวม = 5A 

V3 = ? V2 = 4V 

V1 = 2V 

Vรวม = 12V 
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111 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

Vรวม = ? 

V1 = 24V 

V2 = 24V 

3.  จากภาพแสดงกระแสไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้าจ านวน 2 ตัว โดยมีกระแสไฟฟ้า
เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานตัวแรก  I1  = 2 แอมแปร์ และผ่านตัวต้านทานตัวที่สอง I2 = 3 แอมแปร์           
ค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าเป็นเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่ากระแสไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  จากภาพแสดงความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวในวงจรซึ่งมีค่าเท่ากัน คือ 24 V ค่าความ    
ต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร Vรวม  เป็นเท่าใด อธิบายการวิเคราะห์การหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวจะหาค่าได้ดังนี้ 
                      Iรวม = I1 + I2 + In  
เมื่อ  
                        I1 = 2 A  และ I2 = 3 A 
จะได้ 
          Iรวม = 2 A + 3 A 
ดังนั้น  Iรวม มีค่าเท่ากับ 5 แอมแปร์ 

แนวคิด จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน
ความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจรไฟฟ้าและความ 
ต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมี
ความสัมพันธ์โดย 
                    Vรวม = V1 = V2 + = Vn 
เมื่อ  
                      V1 = 24 V และ V2 = 24 V  
จะได้ 
          Vรวม = 24 V = 24 V 
 
ดังนั้น  Vรวม มีค่าเท่ากับ 24 โวลต์ 

Iรวม = ? 
I2 = 3A 

I1 = 2A 

112 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพการใช้งานปลั๊กพ่วง 
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112 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพการใช้งานปลั๊กพ่วง 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าหาได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 
1. อธิบายก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ 
2. ค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องไฟฟ้าใช้ตามความสัมพันธ์ P = W/t 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1.  กล่องหลอดไฟฟ้าแบบไส้ 60 W   1 กล่อง (ถ้ามี) 
2.  กล่องหลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบ 8 W   1 กล่อง (ถ้ามี) 
วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ศึกษาใบความรู้ที่ 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า และสรุปเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าในใบงาน 

ที่ 1 
2.  อภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลที่ระบุบนกล่องบรรจุภัณฑ์หลอดไฟฟ้าแบบไส้และแบบตะเกียบ ดังภาพ บันทึกผลลง

ในใบงานที่ 1 
 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพกล่องบรรจุภัณฑ์ของหลอดไฟฟ้าแบบไส้ที่แสดงข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้า 

 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพกล่องบรรจุภัณฑ์ของหลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบที่แสดงข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้า 
 

3.  ค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าจากโจทย์ปัญหาที่ก าหนดในใบงานที่ 2 
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ใบความรู้ที่ 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
 

 ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นจูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) 
เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด เช่น หม้อหุงข้าวไฟฟ้า เตารีดไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า พัดลม ฯลฯ จะมีตัวเลขก ากับไว้ที่
เครื่องใช้ไฟฟ้า บนฉลากที่ติดเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิดจะมีตัวเลขก ากับไว้เสมอ ซึ่งจะบอกให้เราทราบก าลังไฟฟ้า
และความต่างศักย์ไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดนั้น ๆ ดังตัวอย่างภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดา 
 
 
 
 
 
 
 

ข. หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัลที่ควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ 
ภาพที่ 1 ข้อมูลที่แสดงบนหม้อหุงข้าวไฟฟ้า 

 
จากภาพที่ 1 ก หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดา มีตัวเลขก ากับว่า 485 W  มีความหมายดังนี้  

 485 W แสดงว่าหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดานี้ ใช้ก าลังไฟฟ้า 485 วัตต์ ซึ่งหมายถึง หม้อหุงข้าว
ไฟฟ้าแบบธรรมดานี้จะใช้พลังงานไฟฟ้า 485 จูล ในเวลา 1 วินาที 
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ใบความรู้ที่ 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
 

 ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นจูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) 
เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด เช่น หม้อหุงข้าวไฟฟ้า เตารีดไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า พัดลม ฯลฯ จะมีตัวเลขก ากับไว้ที่
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า บนฉลากที่ติดเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิดจะมีตัวเลขก ากับไว้เสมอ ซึ่งจะบอกให้เราทราบก าลังไฟฟ้า
และความต่างศักย์ไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดนั้น ๆ ดังตัวอย่างภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดา 
 
 
 
 
 
 
 

ข. หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัลที่ควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ 
ภาพที่ 1 ข้อมูลที่แสดงบนหม้อหุงข้าวไฟฟ้า 

 
จากภาพที่ 1 ก หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดา มีตัวเลขก ากับว่า 485 W  มีความหมายดังนี้  

 485 W แสดงว่าหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดานี้ ใช้ก าลังไฟฟ้า 485 วัตต์ ซึ่งหมายถึง หม้อหุงข้าว
ไฟฟ้าแบบธรรมดานี้จะใช้พลังงานไฟฟ้า 485 จูล ในเวลา 1 วินาที 
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ส่วนภาพที่ 1 ข หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัลที่ควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์ มีตัวเลขก ากับว่า 660 
W  มีความหมายดังนี้    

660 W แสดงว่าหม้อหุงข้าวไฟฟ้านี้ ใช้ก าลังไฟฟ้า 660 วัตต์ ซึ่งหมายถึงหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัล
ทีค่วบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์นี้จะใช้พลังงานไฟฟ้า 660 จูล ในเวลา 1 วินาที  

 
 ก าลังไฟฟ้าจะเขียนความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้และเวลาที่ใช้ได้ดังนี้ 
 

 
  

เมื่อ P  แทน ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) 
  W แทน พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ มีหน่วยเป็นจูล (J)  
  t แทน เวลาที่ใช้ มีหน่วยเป็น วินาที (s) 

นอกจากนี้หม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบธรรมดายังมีตัวเลขก ากับว่า 220 V แสดงว่าหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบ
ธรรมดานี้ ใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ ส่วนหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัลที่มีตัวเลขก ากับว่า 220 -  
240 V แสดงว่าหม้อหุงข้าวไฟฟ้าแบบดิจิทัลนี้สามารถใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้าที่มีค่าระหว่าง 220 โวลต์ ถึง 
240 โวลต์ นั่นเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ข้อมูลที่แสดงบนพัดลม 
 

      P =  = W W
t 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

1.   กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้ต้มน้ า 6 นาที ใช้พลังงานไฟฟ้าในการต้มน้ า 270,000 จูล กาต้มน้ าไฟฟ้านี้มี 
          ก าลังไฟฟ้ากี่วัตต์   
 แนวคิด หาก าลังไฟฟ้าของกาต้มน้ าไฟฟ้า 
  โจทย์ก าหนด  เวลาต้มน้ า 6 นาที หรือ 360 วินาที และพลังงานไฟฟ้าที่กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้ 
    270,000 จูล 
  จากความสัมพันธ์ P   =  
 
     P   =   

 
P   = 750 J/s หรือ 750 W 

           ดังนั้น  กาต้มน้ าไฟฟ้ามีก าลังไฟฟ้าเท่ากับ 750 จูลต่อวินาที หรือ 750 วัตต์ 
 

270,000 J 
  360 s 

จากภาพที่ 2 พัดลมมีตัวเลขก ากับว่า 49 W  หมายถึง พัดลมมีก าลังไฟฟ้า 49 วัตต์ นั่นคือ ค่าพลังงาน
ไฟฟ้าที่พัดลมนี้ใช้ในเวลา 1 วินาที มีค่าเท่ากับ 49 จูล ส่วนตัวเลขที่ก ากับว่า 220 V แสดงว่าพัดลมนี้ใช้กับ
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 220 โวลต์ 
 จากค่าก าลังไฟฟ้าที่ระบุไว้บนเครื่องใช้ไฟฟ้า เราสามารถค านวณพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่เครื่องใช้ไฟฟ้า
ใช้ไปได้จากสมการ P = W/t ซึ่งจะเขียนเป็นสมการความสัมพันธ์ได้ใหม่เป็น 
 

 
 
พลังงานไฟฟ้านอกจากจะมีหน่วยเป็นจูลแล้ว ยังคิดค่าพลังงานไฟฟ้าในหน่วยกิโลวัตต์ ชัว่โมง (kW h) 

หรือ หน่วย (Unit) โดยก าลังไฟฟ้าคิดในหน่วยกิโลวัตต์ (kW) กับเวลาที่ใช้ในหน่วยชั่วโมง (h) 
การค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าสามารถศึกษาได้จากตัวอย่างโจทย์ที่ 1 – 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 

      
 
 
 

W = Pt 

W 
t 
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           ดังนั้น  กาต้มน้ าไฟฟ้ามีก าลังไฟฟ้าเท่ากับ 750 จูลต่อวินาที หรือ 750 วัตต์ 
 

=  270,000 J   
  360 s 

จากภาพที่ 2 พัดลมมีตัวเลขก ากับว่า 49 W  หมายถึง พัดลมมีก าลังไฟฟ้า 49 วัตต์ นั่นคือ ค่าพลังงาน
ไฟฟ้าที่พัดลมนี้ใช้ในเวลา 1 วินาที มีค่าเท่ากับ 49 จูล ส่วนตัวเลขที่ก ากับว่า 220 V แสดงว่าพัดลมนี้ใช้กับ
ความต่างศักยไ์ฟฟ้า 220 โวลต์ 
 จากค่าก าลังไฟฟ้าที่ระบุไว้บนเครื่องใช้ไฟฟ้า เราสามารถค านวณพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่เครื่องใช้ไฟฟ้า
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พลังงานไฟฟ้านอกจากจะมีหน่วยเป็นจูลแล้ว ยังคิดค่าพลังงานไฟฟ้าในหน่วยกิโลวัตต์ ชัว่โมง (kW h) 
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W = Pt 

W W
t 
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2.   ใช้เตารีดไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้า 1,200 วัตต์ รีดผ้านาน 5 นาที จะใช้พลังงานไฟฟ้าไปเท่าใด  
แนวคิด หาพลังงานไฟฟ้าที่เตารีดไฟฟ้าใช้ 

  โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของเตารีดไฟฟ้า 1,200 วัตต์ และเวลาที่ใช้รีดผ้า 5 นาท ีหรือ  
    300 วินาที 
  จากความสัมพันธ์ W   = Pt 
     W   =  1,200 W x 300 s 

W   = 360,000 J  
           ดังนั้น  เตารีดไฟฟ้าจะใช้พลังงานไฟฟ้า 360,000 จูล 
 

    3.   ห้องนอนของเด็กชาย ก มีพัดลมขนาด 70 วัตต์ จ านวน 1 เครื่อง มีหลอดไฟฟ้าขนาด 28 วัตต์  
   จ านวน 2 หลอด และถ้าเด็กชาย ก ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าทั้งหมดพร้อม ๆ กันวันละ 8 ชั่วโมง  
    เด็กชาย ก ใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดก่ีหน่วยในหนึ่งเดือน (1 เดือน คิด 30 วัน) 

แนวคิด หาพลังงานไฟฟ้าที่พัดลมใช้ 
 โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของพัดลมมีขนาด 70 วัตต์ หรือ 0.07 กิโลวัตต์ 

 เด็กชาย ก ใช้พัดลมเป็นเวลา 8 ชั่วโมง 
จากความสัมพันธ์  W = Pt 

    W = 0.07 kW x 8 h 
     W = 0.56 kW h หรือ 0.56 unit 

พัดลม 1 เครื่อง ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.56 หน่วยต่อวัน จึงใช้พลังงานไฟฟ้าเดือนละ 16.8 หน่วย 
หาพลังงานไฟฟ้าที่หลอดไฟฟ้าใช้ 

 โจทย์ก าหนด ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า 1 หลอด มีขนาด 28 วัตต์ หรือ 0.028 กิโลวัตต์  
      เด็กชาย ก ใช้หลอดไฟฟ้าเป็นเวลา 8 ชั่วโมง 

จากความสัมพันธ์  W = Pt 
     W = 0.028 W x 8 h 
     W = 0.224 kW h หรือ 0.224 unit 

หลอดไฟฟ้า จ านวน 1 หลอด ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.224 หน่วยต่อวัน 
ถ้าใช้หลอดไฟฟ้า จ านวน 2 หลอด จะใช้พลังงานไฟฟ้า 0.224 หน่วย x 2 หลอด เท่ากับ 0.448 หนว่ย  
ดังนี้ หลอดไฟฟ้า จ านวน 2 หลอด ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.448 หน่วยต่อวัน จึงใช้พลังงานไฟฟ้า 
เดือนละ 13.44 หน่วย 
ดังนั้น  ห้องนอนของเด็กชาย ก ใช้พลังงานไฟฟ้าเดือนละ 16.80 + 13.44 เท่ากับ 30.24 หน่วย 
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เฉลยใบงานที่ 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าหาได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม ค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1.  การสรุปเกี่ยวก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าจากการศึกษาใบความรู้เรื่อง ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) 
ก าลังไฟฟ้าค านวณได้จากความสัมพันธ์       P =                                                                            
เมื่อ  P  แทน ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W)                     
 W แทน พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ มีหน่วยเป็นจูล (J)       
  t  แทน เวลาที่ใช้ มีหน่วยเป็น วินาที (s)                                                                                                
พลังงานไฟฟ้าค านวณได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้าและเวลาที่ใช้ตามความสัมพันธ์  W = Pt มีหน่วยเป็นจูล (J) 
หรือถ้าก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ (kW) และมีหน่วยเป็นชั่วโมง (h) พลังงานไฟฟ้าจะมีหน่วยเป็นกิโลวัตต์
ชั่วโมง (kW h) เรียกว่า หน่วย (Unit) 
2.  ผลการอภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลทีร่ะบุบนกล่องบรรจุภัณฑ์หลอดไฟฟ้าแบบไส้และแบบตะเกียบ 

หลอดไฟฟ้า ข้อมูลที่ระบุไว้ ความหมาย 
แบบไส้ 60 W  220 V หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้ก าลังไฟฟ้า 60 วัตต์  

และใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
60 W หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้พลังงานไฟฟ้า 60 จูล  

ในเวลา 1 วินาที 
แบบตะเกียบ 8 W  220 V หลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบใช้ก าลังไฟฟ้า 8 วัตต์ และใช้

กับความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
8 W หลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบใช้พลังงานไฟฟ้า 8 จูล  

ในเวลา 1 วินาที 
 
3.  การค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า ดังนี้ 

3.1  หลอดไฟฟ้าดวงหน่ึงใช้พลังงานไฟฟ้า 6,000 จูล ในเวลา 120 วินาที หลอดไฟฟ้าดวงน้ีมีก าลังไฟฟ้า    
กี่วัตต์ แสดงวิธีค านวณ 

 แนวคิด หาก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า 
  หลอดไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้า 6,000 จูล และเวลาที่ใช้ 120 วินาที 
  จากความสัมพันธ์ P   =  
 

W 
t 

W 
t 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าหาได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม ค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1.  การสรุปเกี่ยวก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าจากการศึกษาใบความรู้เรื่อง ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) 
ก าลังไฟฟ้าค านวณได้จากความสัมพันธ์       P =                                                                            
เมื่อ  P  แทน ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W)                     
 W แทน พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ มีหน่วยเป็นจูล (J)       
  t  แทน เวลาที่ใช้ มีหน่วยเป็น วินาที (s)                                                                                                
พลังงานไฟฟ้าค านวณได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้าและเวลาที่ใช้ตามความสัมพันธ์  W = Pt มีหน่วยเป็นจูล (J) 
หรือถ้าก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ (kW) และมีหน่วยเป็นชั่วโมง (h) พลังงานไฟฟ้าจะมีหน่วยเป็นกิโลวัตต์
ชั่วโมง (kW h) เรียกว่า หน่วย (Unit) 
2.  ผลการอภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลทีร่ะบุบนกล่องบรรจุภัณฑ์หลอดไฟฟ้าแบบไส้และแบบตะเกียบ 

หลอดไฟฟ้า ข้อมูลที่ระบุไว้ ความหมาย 
แบบไส้ 60 W  220 V หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้ก าลังไฟฟ้า 60 วัตต์  

และใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
60 W หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้พลังงานไฟฟ้า 60 จูล  

ในเวลา 1 วินาที 
แบบตะเกียบ 8 W  220 V หลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบใช้ก าลังไฟฟ้า 8 วัตต์ และใช้

กับความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
8 W หลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบใช้พลังงานไฟฟ้า 8 จูล  

ในเวลา 1 วินาที 
 
3.  การค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า ดังนี้ 

3.1  หลอดไฟฟ้าดวงหน่ึงใช้พลังงานไฟฟ้า 6,000 จูล ในเวลา 120 วินาที หลอดไฟฟ้าดวงนี้มีก าลังไฟฟ้า    
กี่วัตต์ แสดงวิธีค านวณ 

 แนวคิด หาก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า 
  หลอดไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้า 6,000 จูล และเวลาที่ใช้ 120 วินาที 
  จากความสัมพันธ์ P   =  
 

พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (
=                  W =                  

ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (
=                  t 

6,000 จูล และเวลาที่ใช้ 
= W 

t 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

    P   =  
   

   P   = 50 J/s หรือ 50 W 
ดังนั้น หลอดไฟดวงนี้มีก าลังไฟฟ้า 50 วัตต์ 

3.2  หลอดไฟฟ้าขนาด 60 W จ านวน 2 หลอด เปิดไว้นาน 3 ชั่วโมง จะสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด     
กี่หน่วย แสดงวิธีค านวณ 
แนวคิด หาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด  

โจทย์ก าหนด   หลอดไฟฟ้า 1 หลอด มีขนาด 60 วัตต์ หรือ 0.06 กิโลวัตต์ และเวลาที่ใช้ 
หลอดไฟฟ้า 3 ชั่วโมง 

จากความสัมพันธ์              W = Pt   
        W = 0.06 kW x 3 h 
                                                                W = 0.18 kW h หรือ 0.18 unit 
  หลอดไฟฟ้า 1 หลอด ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.18 หน่วย  

ถ้าใช้หลอดไฟฟ้า 2 หลอด จึงใช้พลังงานไฟฟ้า 2 หลอด x 0.18 หน่วย เท่ากับ 0.36 หน่วย 
ดังนั้น หลอดไฟฟ้า 2 หลอด ใช้พลังงานไฟฟ้าท้ังหมด 0.36 หน่วย 

 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ข้อมูลที่ระบุเกี่ยวกับการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภท สังเกตได้จากสิ่งใด  

ก าลังไฟฟ้า 
2.  ก าลังไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับพลังงานไฟฟ้าอย่างไร 

ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที หรือสามารถเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ว่า  
P =  

3.  หน่วยของก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าคืออะไร  
หน่วยของก าลังไฟฟ้าคือ จูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ (W) ส่วนหน่วยของพลังงานไฟฟ้า คือ จูล (J) หรือ 
กิโลวัตต์ ชั่วโมง (kW h) 

4.  เมื่อเปรียบเทียบหลอดไฟฟ้าแบบไส้ 40 W 220 V และแบบตะเกียบ 14 W 220 V หลอดไฟฟ้าแบบใดใช้ 
พลังงานไฟฟ้ามากกว่า และทราบได้อย่างไร 
หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่า เพราะใน 1 วินาที หลอดไฟฟ้าแบบไส้ใช้พลังงานไฟฟ้า 40 จูล  
ส่วนหลอดไฟฟ้าแบบตะเกียบใช้พลังงานไฟฟ้าเพียง 14 จูล  

5.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ก าลังไฟฟ้า คือ พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นจูลต่อวินาที (J/s) หรือวัตต์ 
(W) หรือสามารถเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ว่า P =      สว่นพลังงานไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้า
และเวลาที่ใช้ตามความสัมพันธ์ W = Pt มีหน่วยเป็นจูล (J) หรือกิโลวัตต์ ชั่วโมง (kW h)  

6,000 J 
120 s 

= W 

หน่วยของก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าคืออะไร 
t 

= W สว่นพลังงานไฟฟ้าหาได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้า
มีหน่วยเป็นจูล (

     t 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 แบบฝึกหัดเรื่อง ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงาน และตอบค าถามดังนี้ 
1.  กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้าไป 270,000 จูล ในเวลา 5 นาที กาต้มน้ าไฟฟ้านี้มีก าลังไฟฟ้าเท่าไร 

แนวคิด  หาก าลังไฟฟ้าของกาต้มน้ าไฟฟ้า 
  โจทย์ก าหนด เวลาต้มน้ า 5 นาที หรือ 300 วินาที และพลังงานไฟฟ้าที่กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้ 

270,000 จูล 
จากความสัมพันธ์  P   =  
 

      P   =         
           

P   =  900 J/s หรือ 900 W 
ดังนั้น กาต้มน้ าไฟฟ้านี้มีก าลังไฟฟ้า 900 วัตต์ 

2.  เด็กชาย A รีดผ้า เดือนละ 4 ครั้ง ใช้เตารีดขนาด 750 วัตต์ รีดผ้าครั้งละ 1 ชั่วโมง จงค านวณค่าพลังงาน 
ไฟฟ้าในการรีดผ้าของเด็กชาย A ในหนึ่งเดือน 
แนวคิด  หาพลังงานไฟฟ้าที่เตารีดไฟฟ้าใช้ 
  โจทย์ก าหนด เตารีดไฟฟ้ามีก าลังไฟฟ้า 750 วัตต์ หรือ 0.75 กิโลวัตต์ และใช้เวลาในการ 
    รีดผ้าต่อครั้ง 1 ชั่วโมง 

             จากความสัมพันธ์  W = Pt   
       W = 0.75 kW x 1 h 
                                                                         W = 0.75 kW h หรือ 0.75 unit 
  รีดผ้า 1 ครั้ง ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.75 หน่วย หนึ่งเดือนใช้ 4 ครั้ง  

ใช้พลังงานไฟฟ้า 4 ครั้ง x 0.75 หน่วย เท่ากับ  3 หน่วย 
ดังนั้น ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เด็กชาย A ใช้ในการรีดผ้าในหนึ่งเดือนเท่ากับ 3 หน่วย 

3.  บ้านหลังหนึ่งใช้โทรทัศน์ขนาด 125 วัตต์นาน 4 ชั่วโมง และใช้หม้อหุงข้าวขนาด 450 วัตต์นาน 30 นาทใีน 
แต่ละวันเครื่องใช้ไฟฟ้าใดใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่ากันและใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่ากันกี่หน่วย 
แนวคิด หาพลังงานไฟฟ้าที่โทรทัศน์ใช้ในแต่ละวัน 

โจทย์ก าหนด  โทรทัศน์มีก าลังไฟฟ้าขนาด 125 วัตต์ หรือ 0.125 กิโลวัตต์ และเวลาที่ 
                ใช้โทรทัศน์ 4 ชั่วโมง                  

 จากความสัมพันธ์  W = Pt   
    W = 0.125 kW x 4 h 
                                          W = 0.5 kW h หรือ 0.5 unit 

W 
t 

270,000 J 
  300 s 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 แบบฝึกหัดเรื่อง ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนค านวณก าลังไฟฟ้าและพลังงาน และตอบค าถามดังนี้ 
1.  กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้าไป 270,000 จูล ในเวลา 5 นาที กาต้มน้ าไฟฟ้านี้มีก าลังไฟฟ้าเท่าไร 

แนวคิด  หาก าลังไฟฟ้าของกาต้มน้ าไฟฟ้า 
  โจทย์ก าหนด เวลาต้มน้ า 5 นาที หรือ 300 วินาที และพลังงานไฟฟ้าที่กาต้มน้ าไฟฟ้าใช้ 

270,000 จูล 
จากความสัมพันธ์  P   =  
 

      P   =         
           

P   =  900 J/s หรือ 900 W 
ดังนั้น กาต้มน้ าไฟฟ้านี้มีก าลังไฟฟ้า 900 วัตต์ 

2.  เด็กชาย A รีดผ้า เดือนละ 4 ครั้ง ใช้เตารีดขนาด 750 วัตต์ รีดผ้าครั้งละ 1 ชั่วโมง จงค านวณค่าพลังงาน 
ไฟฟ้าในการรีดผ้าของเด็กชาย A ในหนึ่งเดือน 
แนวคิด  หาพลังงานไฟฟ้าที่เตารีดไฟฟ้าใช้ 
  โจทย์ก าหนด เตารีดไฟฟ้ามีก าลังไฟฟ้า 750 วัตต์ หรือ 0.75 กิโลวัตต์ และใช้เวลาในการ 
    รีดผ้าต่อครั้ง 1 ชั่วโมง 

             จากความสัมพันธ์  W = Pt   
       W = 0.75 kW x 1 h 
                                                                         W = 0.75 kW h หรือ 0.75 unit 
  รีดผ้า 1 ครั้ง ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.75 หน่วย หนึ่งเดือนใช้ 4 ครั้ง  

ใช้พลังงานไฟฟ้า 4 ครั้ง x 0.75 หน่วย เท่ากับ  3 หน่วย 
ดังนั้น ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เด็กชาย A ใช้ในการรีดผ้าในหนึ่งเดือนเท่ากับ 3 หน่วย 

3.  บ้านหลังหนึ่งใช้โทรทัศน์ขนาด 125 วัตต์นาน 4 ชั่วโมง และใช้หม้อหุงข้าวขนาด 450 วัตต์นาน 30 นาทใีน 
แต่ละวันเครื่องใช้ไฟฟ้าใดใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่ากันและใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่ากันกี่หน่วย 
แนวคิด หาพลังงานไฟฟ้าที่โทรทัศน์ใช้ในแต่ละวัน 

โจทย์ก าหนด  โทรทัศน์มีก าลังไฟฟ้าขนาด 125 วัตต์ หรือ 0.125 กิโลวัตต์ และเวลาที่ 
                ใช้โทรทัศน์ 4 ชั่วโมง                  

 จากความสัมพันธ์  W = Pt   
    W = 0.125 kW x 4 h 
                                          W = 0.5 kW h หรือ 0.5 unit 

W 
t 

270,000 J 
  300 s 
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125 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ในหนึ่งวันโทรทัศน์ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.5 หน่วย  
หาพลังงานไฟฟ้าที่หม้อหุงข้าวใช้ในแต่ละวัน 
โจทย์ก าหนด  หม้อหุงข้าวมีก าลังไฟฟ้าขนาด 450 วัตต์ หรือ 0.450 กิโลวัตต์ และเวลาที่ 
                     ใช้หม้อหุงข้าว 30 นาท ีหรือ 0.5 ชั่วโมง 

    จากความสัมพันธ์  W  = Pt   
             W  = 0.450 kW x 0.5 h 
                                                            W  = 0.225 kW h หรือ 0.225 unit 
 ในหนึ่งวันหม้อหุงข้าวใช้พลังงานไฟฟ้า 0.225 หน่วย 

ดังนั้น ในหนึ่งวัน โทรทัศน์ใช้พลังงานไฟฟ้า 0.5 หน่วย และหม้อหุงข้าวใช้พลังงานไฟฟ้า 0.225 หน่วย 
  โทรทัศน์ใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าหม้อหุงข้าว คือ 0.5 – 0.225 เท่ากับ 0.275 หน่วย 
4.  ข้อมูลที่ระบุเกี่ยวกับการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภท สังเกตได้จากสิ่งใด 

ข้อมูลที่ระบุเกี่ยวกับการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า คือ ก าลังไฟฟ้าที่แสดงไว้บนเคร่ืองใช้ไฟฟ้า    
แต่ละประเภท 
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140 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 
ความจุ 1.1 ลิตร 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 485 วัตต์ 

เตารีดไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 2,400 วัตต์ 

หลอดไฟฟ้าแบบแอลอีดี 
กระแสไฟฟ้า 74 มิลลิแอมแปร์ 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 10 วัตต์ 
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140 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 
ความจุ 1.1 ลิตร 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 485 วัตต์ 

เตารีดไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 2,400 วัตต์ 

หลอดไฟฟ้าแบบแอลอีดี 
กระแสไฟฟ้า 74 มิลลิแอมแปร์ 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 10 วัตต์ 



140 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

141 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพเครื่องใช้ไฟฟ้า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กาต้มน ้าไฟฟ้า 
ความจุ 1.2 ลิตร 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 1,500 วัตต์ 

พัดลมตั งโต๊ะ 
ขนาด 8 นิ้ว 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 19 วัตต์ 

142 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตู้เย็น 2 ประตู 
ปริมาตรความจุ 14.2 คิว 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 85 วัตต์ 



141ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

142 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตู้เย็น 2 ประตู 
ปริมาตรความจุ 14.2 คิว 
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 220 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 85 วัตต์ 



142 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

143 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 พลังงานไฟฟ้ากับการคิดค่าไฟฟ้า  
 

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านมีหลายประเภท ในการค านวณค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายในแต่ละเดือน ส่วนหนึ่งคิดจาก
พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่ถูกใช้ไป ซึ่งสามารถค านวณพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้ได้จากสมการ W = Pt โดยให้ P 
มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ t มีหน่วยเป็นชั่วโมง ดังนั้น W จึงมีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ชั่วโมง (kW h) หรือหน่วย (unit) 
เช่น ใช้เตารีด 2,400 วัตต์ รีดผ้านาน 3 ชั่วโมง พลังงานไฟฟ้าที่เตารีดใช้คิดเป็น 7.2 กิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือ 7.2 
หน่วย ทั้งนี้ค่าไฟฟ้าในบ้านจะค านวณเป็นราคาต่อหน่วย 

การคิดค่าไฟฟ้าที่ใช้ในแต่ละเดือนนั้น นอกจากจะคิดจากพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้ซึ่งคือค่าไฟฟ้าฐาน
แล้ว ยังรวมค่าบริการรายเดือน ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft) และภาษีมูลค่าเพ่ิมเข้าไปด้วย ดังสมการ 

 
 

ค่าไฟฟ้าฐานหาจากพลังงานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทั้งหมดใช้ในหนึ่งเดือน แล้วคูณด้วยค่าไฟฟ้าต่อ
หน่วยในอัตราก้าวหน้า เมื่อผู้ใช้ไฟฟ้าใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ิม ค่าอัตราต่อหน่วยก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ในขณะที่
ค่าไฟฟ้าผันแปรเป็นค่าใช้จ่ายที่การไฟฟ้าไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ราคาเชื้อเพลิงที่เปลี่ยนแปลงไปตามต้นทุน
การผลิต แล้วน าไปคูณกับจ านวนหน่วยของพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่ใช้ในเดือนนั้น ส่วนภาษีมูลค่าเพิ่มเป็นภาษี
ที่ผู้ใช้ต้องจ่ายตามที่กฎหมายก าหนด นอกจากนี้ผู้ใช้ไฟฟ้ายังต้องรับผิดชอบค่าบริการรายเดือนซึ่งจะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยในปัจจุบันการใช้พลังงานไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน คิดค่าบริการราย
เดือน 8.19 บาท ถ้าใช้เกิน 150 หน่วยต่อเดือน คิดค่าบริการรายเดือน 38.22 บาท ดังภาพ 
 

 
ภาพที่ 1 ใบแจ้งค่าไฟฟ้า 

 
 

พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด 

144 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การคิดค่าไฟฟ้าที่คิดในอัตราก้าวหน้ามีวิธีการคิดอย่างไร 
การคิดค่าไฟฟ้าในอัตราก้าวหน้าจะคิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยราคาต่อหน่วยจะเพ่ิมขึ้นเป็นช่วง ๆ 

ตามจ านวนหน่วยที่เพ่ิมขึ้นตามที่ก าหนด ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศัยจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ประเภทอัตราปกติไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือนและเกิน 150 หน่วยต่อเดือน โดยมีรายละเอียดดังตาราง 

 
ตาราง รายละเอียดอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศัย 

 
  
ที่มา: การไฟฟ้านครหลวง กระทรวงมหาดไทย, 2561 
 
 การค านวณค่าไฟฟ้าที่ผู้ใช้ไฟฟ้าต้องจ่ายในหนึ่งเดือนสามารถศึกษาได้จากตัวอย่างต่อไปนี้ 
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144 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การคิดค่าไฟฟ้าที่คิดในอัตราก้าวหน้ามีวิธีการคิดอย่างไร 
การคิดค่าไฟฟ้าในอัตราก้าวหน้าจะคิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยราคาต่อหน่วยจะเพ่ิมขึ้นเป็นช่วง ๆ 

ตามจ านวนหน่วยที่เพ่ิมขึ้นตามที่ก าหนด ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศัยจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ประเภทอัตราปกติไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือนและเกิน 150 หน่วยต่อเดือน โดยมีรายละเอียดดังตาราง 

 
ตาราง รายละเอียดอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านอยู่อาศัย 

 
  
ที่มา: การไฟฟ้านครหลวง กระทรวงมหาดไทย, 2561 
 
 การค านวณค่าไฟฟ้าที่ผู้ใช้ไฟฟ้าต้องจ่ายในหนึ่งเดือนสามารถศึกษาได้จากตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



144 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

145 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ฃ 
 
 
 

ใบแจ้งค่าไฟฟ้าของบ้านหลังหนึ่งในเดือนมกราคม 2563 จากการไฟฟ้านครหลวง ดังภาพ ผู้ใช้ไฟฟ้า
จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าเท่าใด จงแสดงการหาค่าไฟฟ้า 

แนวคิด 

จะสามารถค านวณค่าไฟฟ้าได้ดังนี้ 
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปทั้งหมด  = เลขอ่านครั้งหลัง – เลขอ่านครั้งก่อน 

= 30,355 – 29,979 
= 376 kW h หรือ 376 หน่วย 

หาค่าไฟฟ้าฐาน ซึ่งเป็นค่าพลังงานไฟฟ้าดังนี้ 
150 หน่วยแรก (1-150) 3.2484 x 150   = 487.26 บาท 
226 หน่วยถัดไป 4.2218 x 226   = 954.13 บาท 
รวมค่าไฟฟ้าฐาน 487.26 + 954.13 บาท  = 1,441.39 บาท 
นั่นคือ ค่าไฟฟ้าฐาน เท่ากับ 1,441.39 บาท 
หาค่าไฟฟ้าผันแปร ดังนี้ 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = -0.1160 บาท/หน่วย 

= -0.1160 x 376 หน่วย 
= -43.62 บาท 

นั่นคือ ค่าไฟฟ้าผันแปร เท่ากับ -43.62 บาท 
ค่าบริการรายเดือน เท่ากับ 38.22 บาท 
รวมเงินที่ต้องช าระก่อนภาษีมูลค่าเพ่ิม 1,441.39 + (-43.62) + 38.22 บาท เท่ากับ 1,435.99 บาท 
หาค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = ( 7

100
) x 1,435.99 บาท 

    = 100.52 บาท 
ค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายคือ 1,435.99 + 100.52 บาท เท่ากับ 1,536.51 บาท 

146 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 การคิดค่าไฟฟ้าและวางแผนการใช้ไฟฟ้าให้ประหยัดและปลอดภัยท าได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. ค านวณการคิดค่าไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน 
2. วางแผนและปฏิบัติการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย 
3. น าเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ใบแจ้งค่าไฟฟ้าของบ้าน    1 ใบ 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้า และเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าที่ระบุในใบแจ้งค่าไฟฟ้า บันทึกผลลง

ในใบงานที่ 1 
2. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าในใบงานที่ 1  
3. ส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน และพฤติกรรมจริงในการใช้

เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดและระยะเวลาที่ใช้ เช่น ใช้เตารีดไฟฟ้าก าลังไฟฟ้า 2,400 วัตต์ รีดผ้าวันละ 
30 นาที โดยใช้ระดับความร้อนสูงเท่ากันทุกชิ้นและพรมน้ าที่ผ้าก่อนการรีด บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 

4. สืบค้นการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย แล้วอภิปรายร่วมกันในการวางแผน 
การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านให้ประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย โดยใช้ข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าและ
พฤติกรรมในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประกอบการวางแผน บันทึกผลลงในใบงานที่ 1  

5. ปรับปรุงแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน จากนั้นสมาชิกในกลุ่มลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว้ที่บ้าน
ตนเองเป็นเวลา 1 เดือน บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

6. แลกเปลี่ยนผลการปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านตนเองภายในกลุ่ม และร่วมกันตัดสินใจ
เลือกผลการปฏิบัติงานที่ดีที่สุด น ามาเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ก่อนและหลังปฏิบัติตาม
แผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 
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ใบแจ้งค่าไฟฟ้าของบ้านหลังหนึ่งในเดือนมกราคม 2563 จากการไฟฟ้านครหลวง ดังภาพ ผู้ใช้ไฟฟ้า
จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าเท่าใด จงแสดงการหาค่าไฟฟ้า 

แนวคิด 

จะสามารถค านวณค่าไฟฟ้าได้ดังนี้ 
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปทั้งหมด  = เลขอ่านครั้งหลัง – เลขอ่านครั้งก่อน 

= 30,355 – 29,979 
= 376 kW h หรือ 376 หน่วย 

หาค่าไฟฟ้าฐาน ซึ่งเป็นค่าพลังงานไฟฟ้าดังนี้ 
150 หน่วยแรก (1-150) 3.2484 x 150   = 487.26 บาท 
226 หน่วยถัดไป 4.2218 x 226   = 954.13 บาท 
รวมค่าไฟฟ้าฐาน 487.26 + 954.13 บาท  = 1,441.39 บาท 
นั่นคือ ค่าไฟฟ้าฐาน เท่ากับ 1,441.39 บาท 
หาค่าไฟฟ้าผันแปร ดังนี้ 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = -0.1160 บาท/หน่วย 

= -0.1160 x 376 หน่วย 
= -43.62 บาท 

นั่นคือ ค่าไฟฟ้าผันแปร เท่ากับ -43.62 บาท 
ค่าบริการรายเดือน เท่ากับ 38.22 บาท 
รวมเงินที่ต้องช าระก่อนภาษีมูลค่าเพ่ิม 1,441.39 + (-43.62) + 38.22 บาท เท่ากับ 1,435.99 บาท 
หาค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = ( 7

100
) x 1,435.99 บาท 

    = 100.52 บาท 
ค่าไฟฟ้าที่ต้องจ่ายคือ 1,435.99 + 100.52 บาท เท่ากับ 1,536.51 บาท 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 การคิดค่าไฟฟ้าและวางแผนการใช้ไฟฟ้าให้ประหยัดและปลอดภัยท าได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. ค านวณการคิดค่าไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน 
2. วางแผนและปฏิบัติการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย 
3. น าเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ใบแจ้งค่าไฟฟ้าของบ้าน    1 ใบ 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้า และเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าที่ระบุในใบแจ้งค่าไฟฟ้า บันทึกผลลง

ในใบงานที่ 1 
2. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าในใบงานที่ 1  
3. ส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน และพฤติกรรมจริงในการใช้

เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดและระยะเวลาที่ใช้ เช่น ใช้เตารีดไฟฟ้าก าลังไฟฟ้า 2,400 วัตต์ รีดผ้าวันละ 
30 นาที โดยใช้ระดับความร้อนสูงเท่ากันทุกชิ้นและพรมน้ าที่ผ้าก่อนการรีด บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 

4. สืบค้นการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย แล้วอภิปรายร่วมกันในการวางแผน 
การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านให้ประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย โดยใช้ข้อมูลเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าและ
พฤติกรรมในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประกอบการวางแผน บันทึกผลลงในใบงานที่ 1  

5. ปรับปรุงแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน จากนั้นสมาชิกในกลุ่มลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว้ที่บ้าน
ตนเองเป็นเวลา 1 เดือน บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

6. แลกเปลี่ยนผลการปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านตนเองภายในกลุ่ม และร่วมกันตัดสินใจ
เลือกผลการปฏิบัติงานที่ดีที่สุด น ามาเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ก่อนและหลังปฏิบัติตาม
แผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 
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147 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 การคิดค่าไฟฟ้าและวางแผนการใช้ไฟฟ้าให้ประหยัดและปลอดภัยท าได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

148 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1.  การค านวณค่าไฟฟ้าและเปรียบเทียบกับค่าไฟฟ้าที่ระบุไว้ในใบแจ้งค่าไฟฟ้า 

1.1. ใบแจ้งค่าไฟฟ้าของกลุ่ม 
จากใบแจ้งค่าไฟฟ้าของกลุ่มมีข้อมูลดังนี้ 

 เลขอ่านครั้งหลัง   ................................บาท 
 เลขอ่านครั้งก่อน   ................................บาท 
 จ านวนหน่วย   ................................บาท 

ค่าท่ีได้จากการค านวณเป็นดังนี้ 
 ค่าพลังงานไฟฟ้า   ................................บาท 
 ค่าบริการรายเดือน  ................................บาท 
 ค่าไฟฟ้าผันแปร (Ft)   ................................บาท 
 รวมค่าไฟฟ้าก่อนภาษีมูลค่าเพ่ิม ................................บาท 
 ภาษีมูลค่าเพ่ิม 7%  ................................บาท 
 รวมค่าไฟฟ้าเดือนปัจจุบัน  ................................บาท 

 
ค่าไฟฟ้าจากการค านวณ         เท่ากับ     ไม่เท่ากับ  ค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้า 

  

ข้อมูลขึ้นอยู่กับ 
การท ากิจกรรม 
ของนักเรียน 
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1.2. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าตามภาพได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 

พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปทั้งหมด  = เลขอ่านครั้งหลัง – เลขอ่านครั้งก่อน 
= 9,115 – 8,437 
= 678 kW h หรือ 678 หน่วย 

หาค่าไฟฟ้าฐาน ดังนี้ 
150 หน่วยแรก (1-150) 3.2484 x 150    = 487.26 บาท 
250 หน่วยถัดไป (151-400) 4.2218 x 250  = 1,055.45 บาท 
278 หน่วยถัดไป 4.4217 x 278    = 1,229.23 บาท 
รวมค่าไฟฟ้าฐาน 487.26 + 1,055.45 + 1,229.23 บาท = 2,771.94 บาท 
นั่นคือ ค่าไฟฟ้าฐาน เท่ากับ 2,771.94 บาท 
หาค่าไฟฟ้าผันแปร ดังนี้ 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = -0.1160 บาท/หน่วย 

= -0.1160 x 678 หน่วย 
= -78.65 บาท 

นั่นคือ ค่าไฟฟ้าผันแปร เท่ากับ -78.65 บาท 
ค่าบริการรายเดือน เท่ากับ 46.16 บาท 
รวมเงินที่ต้องช าระก่อนภาษีมูลค่าเพ่ิม 2,771.94 + (-78.65) + 46.16บาท เท่ากับ 2,739.45 บาท 
หาค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 

ค่าไฟฟ้าผันแปร    = (
7

100
) x 2,739.45 บาท 

    = 191.76 บาท 
ดังนั้น ผู้ใช้ไฟฟ้าของบ้านหลังนี้ต้องจ่ายค่าไฟฟ้า 2,739.45 + 191.76 บาท เท่ากับ 2,931.21 บาท 
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1.2. ค านวณค่าไฟฟ้าจากใบแจ้งค่าไฟฟ้าตามภาพได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิด 

พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปทั้งหมด  = เลขอ่านครั้งหลัง – เลขอ่านครั้งก่อน 
= 9,115 – 8,437 
= 678 kW h หรือ 678 หน่วย 

หาค่าไฟฟ้าฐาน ดังนี้ 
150 หน่วยแรก (1-150) 3.2484 x 150    = 487.26 บาท 
250 หน่วยถัดไป (151-400) 4.2218 x 250  = 1,055.45 บาท 
278 หน่วยถัดไป 4.4217 x 278    = 1,229.23 บาท 
รวมค่าไฟฟ้าฐาน 487.26 + 1,055.45 + 1,229.23 บาท = 2,771.94 บาท 
นั่นคือ ค่าไฟฟ้าฐาน เท่ากับ 2,771.94 บาท 
หาค่าไฟฟ้าผันแปร ดังนี้ 
ค่าไฟฟ้าผันแปร    = -0.1160 บาท/หน่วย 

= -0.1160 x 678 หน่วย 
= -78.65 บาท 

นั่นคือ ค่าไฟฟ้าผันแปร เท่ากับ -78.65 บาท 
ค่าบริการรายเดือน เท่ากับ 46.16 บาท 
รวมเงินที่ต้องช าระก่อนภาษีมูลค่าเพ่ิม 2,771.94 + (-78.65) + 46.16บาท เท่ากับ 2,739.45 บาท 
หาค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม 7% 

ค่าไฟฟ้าผันแปร    = (
7

100
) x 2,739.45 บาท 

    = 191.76 บาท 
ดังนั้น ผู้ใช้ไฟฟ้าของบ้านหลังนี้ต้องจ่ายค่าไฟฟ้า 2,739.45 + 191.76 บาท เท่ากับ 2,931.21 บาท 
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2.  ข้อมูลการส ารวจเกี่ยวกับก าลังไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าและพฤติกรรมการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้องและปลอดภัย    

การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าให้ถูกต้องท าได้ เช่น 
- ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีความต่างศักย์ไฟฟ้าตรงกับความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือ

แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าให้ประหยัดท าได้ เช่น  
- ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีฉลากแสดงประสิทธิภาพอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือฉลากประหยัดไฟ เบอร์ 5 ซ่ึงบอก

คุณภาพในการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า  
- เลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าเหมาะสมกับการใช้งาน เช่น เลือกใช้เครื่องปรับอากาศที่มี

ก าลังไฟฟ้าน้อย มีขนาดบีทียูเหมาะสมกับขนาดของห้อง และติดตั้งในต าแหน่งที่เหมาะสมกับการ
ใช้งาน เพ่ือให้อากาศเย็นหมุนเวียนในห้องได้อย่างทั่วถึง 

- ก าหนดเวลาในการใช้เครื่องปรับอากาศ  
- ปรับอุณหภูมิของเครื่องปรับอากาศที่ 25 องศาเซลเซียส 
- ปิดหลอดไฟฟ้าทุกดวงที่ไม่ได้ใช้ 

การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าให้ปลอดภัยท าได้ เช่น 
- ต่อสายดินเมื่อใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่เป็นโลหะ 
- ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ผ่านมาตรฐานอุตสาหกรรม 
- ศึกษาคู่มือวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและปฏิบัติตามเพ่ือป้องกันอันตราย 
- ไม่เสียบปลั๊กหรือเต้าเสียบของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีก าลังไฟฟ้าสูงหลายชนิดที่เต้ารับเพียง

อันเดียว 
- ใช้สายไฟฟ้าที่มีขนาดเหมาะสมกับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้ 
- ติดตั้งสวิตช์ตัดไฟอัตโนมัติ 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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4.  การวางแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดท าได้ดังนี้ 
แผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน เช่น ปิดหลอดไฟฟ้าทุกดวงเมื่อไม่
มีผู้ใดอยู่ในห้อง ก าหนดช่วงเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศและปรับอุณหภูมิประมาณ 25 องศสาเซลเซียส รีด
ผ้าครั้งละมาก ๆ และปรับระดับความร้อนให้เหมาะสมกับชนิดของผ้า 

5.  การปรับปรุงแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดท าได้ดังนี้ 
การปรับปรุงแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

6.  การเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ก่อนและหลังปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าดังนี้ 
 พลังงานไฟฟ้าก่อนปฏิบัติตามแผนที่วางไว้                            หนว่ย 

พลังงานไฟฟ้าหลังปฏิบัติตามแผนที่วางไว้                            หนว่ย 
ผลต่างของพลังงานไฟฟ้า                    หนว่ย 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 

1. จากการอ่านใบความรู้ที่ 1 พลังงานไฟฟ้ากับการคิดค่าไฟฟ้า ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้หาได้
อย่างไร และมีหน่วยเป็นอะไร 
ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้หาได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้าในหน่วยกิโลวัตต์และเวลาในหน่วย
ชั่วโมง ดังนั้นหน่วยของพลังงานไฟฟ้าจะเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมงหรือหน่วย                                                                          

2. การคิดค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนคิดจากค่าอะไรบ้าง 
การคิดค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนจะคิดจากค่าไฟฟ้าฐาน ค่าบริการรายเดือน ค่าไฟฟ้าผันแปร และภาษี 
มูลค่าเพ่ิม 

3. จากการปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้หรือไม่ 
อย่างไร 
การประหยัดพลังงานไฟฟ้าขึ้นอยู่กับแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดและการปฏิบัติของนักเรียน 

4. จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
การคิดค่าไฟฟ้าคิดจากพลังงานไฟฟ้าท้ังหมดที่ใช้มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือหน่วย ซึ่งเป็นค่าไฟฟ้า
ฐาน รวมทั้งคิดจากค่าบริการรายเดือน ค่าไฟฟ้าผันแปร และภาษีมูลค่าเพ่ิม ในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าควร
ใช้อย่างประหยัด ถูกวิธีและปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับ 
การท ากิจกรรม 
ของนักเรียน 
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152 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดท าได้ดังนี้ 
แผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน เช่น ปิดหลอดไฟฟ้าทุกดวงเมื่อไม่
มีผู้ใดอยู่ในห้อง ก าหนดช่วงเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศและปรับอุณหภูมิประมาณ 25 องศสาเซลเซียส รีด
ผ้าครั้งละมาก ๆ และปรับระดับความร้อนให้เหมาะสมกับชนิดของผ้า 

5.  การปรับปรุงแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดท าได้ดังนี้ 
การปรับปรุงแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

6.  การเปรียบเทียบค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ก่อนและหลังปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าดังนี้ 
 พลังงานไฟฟ้าก่อนปฏิบัติตามแผนที่วางไว้                            หนว่ย 

พลังงานไฟฟ้าหลังปฏิบัติตามแผนที่วางไว้                            หนว่ย 
ผลต่างของพลังงานไฟฟ้า                    หนว่ย 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 

1. จากการอ่านใบความรู้ที่ 1 พลังงานไฟฟ้ากับการคิดค่าไฟฟ้า ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้หาได้
อย่างไร และมีหน่วยเป็นอะไร 
ค่าพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้หาได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้าในหน่วยกิโลวัตต์และเวลาในหน่วย
ชั่วโมง ดังนั้นหน่วยของพลังงานไฟฟ้าจะเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมงหรือหน่วย                                                                          

2. การคิดค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนคิดจากค่าอะไรบ้าง 
การคิดค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือนจะคิดจากค่าไฟฟ้าฐาน ค่าบริการรายเดือน ค่าไฟฟ้าผันแปร และภาษี 
มูลค่าเพ่ิม 

3. จากการปฏิบัติตามแผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด สามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้หรือไม่ 
อย่างไร 
การประหยัดพลังงานไฟฟ้าขึ้นอยู่กับแผนการใช้เครื่องไฟฟ้าให้ประหยัดและการปฏิบัติของนักเรียน 

4. จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
การคิดค่าไฟฟ้าคิดจากพลังงานไฟฟ้าท้ังหมดที่ใช้มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือหน่วย ซึ่งเป็นค่าไฟฟ้า
ฐาน รวมทั้งคิดจากค่าบริการรายเดือน ค่าไฟฟ้าผันแปร และภาษีมูลค่าเพ่ิม ในการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าควร
ใช้อย่างประหยัด ถูกวิธีและปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับ 
การท ากิจกรรม 
ของนักเรียน 
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153 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

154 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 เฉลยใบงานที่ 2 การสื่อสารการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย  
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนใช้แผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ให้ประหยัด ถูกต้องและปลอดภัยของกลุ่มตนเองจากกิจกรรม 
ที่ 1 มาจัดท าเป็นเอกสารแนวทางปฏิบัติเพ่ือสื่อสารให้แก่กลุ่มเป้าหมายที่กลุ่มสนใจเห็นความส าคัญและ
สามารถน าไปปฏิบัติจริงในโรงเรียนได้ โดยเลือกรูปแบบและวิธีการน าเสนอที่เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย  
 
บันทึกรายละเอียดดังนี้ 
1.  กลุ่มเป้าหมายคือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  รูปแบบและวิธีการน าเสนอคือ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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154 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 เฉลยใบงานที่ 2 การสื่อสารการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด ถูกต้อง และปลอดภัย  
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนใช้แผนการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ให้ประหยัด ถูกต้องและปลอดภัยของกลุ่มตนเองจากกิจกรรม 
ที่ 1 มาจัดท าเป็นเอกสารแนวทางปฏิบัติเพ่ือสื่อสารให้แก่กลุ่มเป้าหมายที่กลุ่มสนใจเห็นความส าคัญและ
สามารถน าไปปฏิบัติจริงในโรงเรียนได้ โดยเลือกรูปแบบและวิธีการน าเสนอที่เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย  
 
บันทึกรายละเอียดดังนี้ 
1.  กลุ่มเป้าหมายคือ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  รูปแบบและวิธีการน าเสนอคือ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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155 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

3.  สิ่งที่จะน าเสนอ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝึกหัดเรื่อง การคิดค่าไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนค านวณพลังงานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้า และตอบค าถามดังนี้ 
1.  เครื่องสูบน้ าเข้านามีก าลัง 1,000 วัตต์ ถ้าสูบน้ าเข้านาวันละ 4 ชั่วโมงต่อวัน ในเดือนกันยายน จะใช้ 

พลังงานไฟฟ้ากี่หน่วย  
ก. 4 หน่วย 
ข. 12 หน่วย 
ค. 40 หน่วย 
ง. 120 หน่วย 

เฉลย ง 
แนวคิด ในเดือนกันยายนมี 30 วัน และใช้เครื่องสูบน้ าวันละ 4 ชั่วโมง คิดเป็นเวลาทั้งหมดที่ใช้ใน
เดือนนี้ เป็น 120 ชั่วโมง พลังงานไฟฟ้าที่ใช้คิดเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง หรือหน่วยหาได้ดังนี้ 

จากความสัมพันธ์  W = Pt 
     W = 1 kW x 120 h 
     W = 120 kW h หรือ 120 unit 

ดังนั้น พลังงานไฟฟ้าที่ใช้เป็น 120 หน่วย 
2.  บ้านหลังหนึ่งปกติเสียค่าไฟเฉลี่ยเดือนละ 700 บาท ถ้าต้องการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ที่มีก าลัง 1,500 

วัตต์ และต้องการเสียค่าไฟฟ้าต่อเดือนไม่เกิน 1,000 บาท จะต้องเปิดเครื่องปรับอากาศวันละกี่ชั่วโมง โดย
ค่าไฟฟ้าเป็น 3 บาทต่อหน่วย 

ก. 2 ชั่วโมง 
ข. 3 ชั่วโมง 
ค. 5 ชั่วโมง 
ง. 7 ชั่วโมง 

    เฉลย ก 
แนวคิด เมื่อติดตั้งเครื่องปรับอากาศจะต้องเสียเงินเพิ่ม 1,000 – 700 = 300 บาท นั้นคือพลังงาน
ไฟฟ้าที่เครื่องปรับอากาศใช้ใน 1 เดือนต้องไม่เกิน 100 หน่วย คิด 1 เดือนเป็น 31 วัน ดังนั้นใน 1 วัน ต้อง
ใช้เครื่องปรับอากาศไม่เกิน       = 3.23 หน่วย 
 

  จากความสัมพันธ์ P   =        หรือ  t    =   
 

     t   =  3.23 kW h x  
     t   = 2.15 h 

ดังนั้น เปิดเครื่องปรับอากาศไม่เกินวันละ 2 ชั่วโมง 

100 
31 

   1 
1.5 kW 

W 
t 

W 
P 
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156 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝึกหัดเรื่อง การคิดค่าไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนค านวณพลังงานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้า และตอบค าถามดังนี้ 
1.  เครื่องสูบน้ าเข้านามีก าลัง 1,000 วัตต์ ถ้าสูบน้ าเข้านาวันละ 4 ชั่วโมงต่อวัน ในเดือนกันยายน จะใช้ 

พลังงานไฟฟ้ากี่หน่วย  
ก. 4 หน่วย 
ข. 12 หน่วย 
ค. 40 หน่วย 
ง. 120 หน่วย 

เฉลย ง 
แนวคิด ในเดือนกันยายนมี 30 วัน และใช้เครื่องสูบน้ าวันละ 4 ชั่วโมง คิดเป็นเวลาทั้งหมดที่ใช้ใน
เดือนนี้ เป็น 120 ชั่วโมง พลังงานไฟฟ้าที่ใช้คิดเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง หรือหน่วยหาได้ดังนี้ 

จากความสัมพันธ์  W = Pt 
     W = 1 kW x 120 h 
     W = 120 kW h หรือ 120 unit 

ดังนั้น พลังงานไฟฟ้าที่ใช้เป็น 120 หน่วย 
2.  บ้านหลังหนึ่งปกติเสียค่าไฟเฉลี่ยเดือนละ 700 บาท ถ้าต้องการติดตั้งเครื่องปรับอากาศ ที่มีก าลัง 1,500 

วัตต์ และต้องการเสียค่าไฟฟ้าต่อเดือนไม่เกิน 1,000 บาท จะต้องเปิดเครื่องปรับอากาศวันละกี่ชั่วโมง โดย
ค่าไฟฟ้าเป็น 3 บาทต่อหน่วย 

ก. 2 ชั่วโมง 
ข. 3 ชั่วโมง 
ค. 5 ชั่วโมง 
ง. 7 ชั่วโมง 

    เฉลย ก 
แนวคิด เมื่อติดตั้งเครื่องปรับอากาศจะต้องเสียเงินเพิ่ม 1,000 – 700 = 300 บาท นั้นคือพลังงาน
ไฟฟ้าที่เครื่องปรับอากาศใช้ใน 1 เดือนต้องไม่เกิน 100 หน่วย คิด 1 เดือนเป็น 31 วัน ดังนั้นใน 1 วัน ต้อง
ใช้เครื่องปรับอากาศไม่เกิน       = 3.23 หน่วย 
 

  จากความสัมพันธ์ P   =        หรือ  t    =   
 

     t   =  3.23 kW h x  
     t   = 2.15 h 

ดังนั้น เปิดเครื่องปรับอากาศไม่เกินวันละ 2 ชั่วโมง 

ไฟฟ้าที่เครื่องปรับอากาศใช้ใน 1 เดือนต้องไม่เกิน 100 หน่วย
ใช้เครื่องปรับอากาศไม่เกิน       = 100 ใช้เครื่องปรับอากาศไม่เกิน       = 

31 

kW h x    1 kW h x kW h x 
1.5 kW 

W       t 
W 
P 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพตัวต้านทานในแผงวงจรไฟฟ้าของเครื่องเสียง 
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172 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 

โปรโตบอร์ด (protoboard) หรือเรียกอีกอย่างว่า เบรดบอร์ด (breadboard) เป็นแผ่นส าหรับ
ประกอบวงจรไฟฟ้าที่จะช่วยให้สามารถเชื่อมต่อวงจรได้สะดวกขึ้น ลักษณะของโปรโตบอร์ดจะเป็นพลาสติกมีรู
จ านวนมาก ภายใต้รูเหล่านั้นจะมีการเชื่อมต่อถึงกันอย่างมีรูปแบบ เมื่อน าอุปกรณ์ ไฟฟ้าและชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์มาเสียบ จะท าให้กระแสไฟฟ้าสามารถเคลื่อนทีจ่ากอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์หนึ่ง
ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์หนึ่งได้โดยผ่านรูที่มีตัวน าไฟฟ้าเชื่อมต่อถึงกัน ซ่ึงการเชื่อมต่อกัน
ของตัวน าไฟฟ้าในโปรโตบอร์ด ดังภาพที่ 1 จะแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ 

 กลุ่มแนวตั้งเป็นกลุ่มที่มีตัวน าไฟฟ้าต่อถึงกันในแนวตั้ง ซึ่งมี 5 รูต่อในหนึ่งกลุ่ม และจะมีช่องเว้นกลาง
กลุ่มเพ่ือแบ่งการเชื่อมต่อของตัวน าไฟฟ้า 

 กลุ่มแนวนอนเป็นกลุ่มที่มีตัวน าไฟฟ้าต่อถึงกันในแนวนอน ซึ่งจะอยู่บริเวณขอบบนและขอบล่างของ
โปรโตบอร์ด และมีด้วยกัน 2 แถวต่อหนึ่งด้าน รวมทั้งสิ้น 4 แถว โดยจะมีสี สัญลักษณ์สกรีนเพ่ือบอก
การเชื่อมต่อกับขั้วของแหล่งจ่ายไฟฟ้า สีแดงใช้ต่อกับขั้วบวก ส่วนสีด าหรือสีน้ าเงินใช้ต่อกับขั้วลบ 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 โปรโตบอร์ด 

 

ใบความรู้ที่ 1 การใช้งานโปรโตบอร์ด 

การเช่ือมต่อของตัวน าไฟฟ้า 

กลุ่มแนวนอน 

กลุ่มแนวต้ัง 

การเช่ือมต่อของตัวน าไฟฟ้า 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ในการใช้งานโปรโตบอร์ดจ าเป็นจะต้องทราบวงจรที่จะต่อเสียก่อน เพ่ือก าหนดจุดต่าง ๆ บน
โปรโตบอร์ด แล้วจึงเริ่มต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าหรือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์โดยเสียบขาลงโปรโตบอร์ด ดังภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 2 การต่อวงจรไฟฟ้าบนโปรโตบอร์ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

174 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที่ 1 ตัวต้านทานคงท่ีท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
  

จุดประสงค์ 
1.   สังเกตและบรรยายหน้าที่ของต้านทานคงที่ในวงจรไฟฟ้า  
2.   เขียนแผนภาพการต่อตัวต้านทานคงทีใ่นวงจรไฟฟ้า 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1.   โปรโตบอร์ด      1 อัน  
2.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้  4 เส้น    
3.   แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 
4.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V   4 ก้อน  
5.   กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน   1 อัน 
6.   สวิตซ์แบบโยก                                               1 อัน                                                                                         
7.   หลอดไฟฟ้า 6 V พร้อมฐาน                                1 ชุด  
8.   ตัวต้านทานคงท่ีขนาด 10 Ω (น้ าตาล ด า ด า ทอง) 30 Ω (ส้ม ด า ด า ทอง) และ 
     100 Ω (น้ าตาล ด า น้ าตาล ทอง)               ขนาดละ 1 อัน      

วิธีการด าเนินกิจกรรม                          
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ สายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และแอมมิเตอร์       

ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
หลอดไฟฟ้า อ่านค่ากระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
2.   สังเกตรูปร่างลักษณะของตัวต้านทานคงท่ีและบันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
3.   ต่อต้านทานคงที่ขนาด 10 โอห์มเข้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยเสียบขาของตัวต้านทานคงที่ลงบน

โปรโตบอร์ดและต่อสายไฟฟ้าเข้ากับขาของตัวต้านทานทั้งสองขา ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า อ่านค่ากระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์
ขึ้น 
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2.   สังเกตรูปร่างลักษณะของตัวต้านทานคงท่ีและบันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
3.   ต่อต้านทานคงที่ขนาด 10 โอห์มเข้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยเสียบขาของตัวต้านทานคงที่ลงบน

โปรโตบอร์ดและต่อสายไฟฟ้าเข้ากับขาของตัวต้านทานทั้งสองขา ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด 
สังเกตการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้า อ่านค่ากระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์
ขึ้น 
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175 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
4.   ท าซ้ าในข้อ 3 แต่สลับขาของตัวต้านทานคงที่ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า อ่านค่า

กระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
5.   ท าซ้ าในข้อ 3 โดยเปล่ียนตัวตานทานคงที่เป็นขนาด 30 โอห์ม และ 100 โอห์ม ตามล าดับ สังเกตการ

เปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า อ่านค่ากระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
    6.   เขียนแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าในกิจกรรมนี้เมื่อมีตัวต้านทานคงที่ต่ออยู่ด้วย โดยใช้ด้วยสัญลักษณ์         

ในวงจรไฟฟ้าลงในใบงานที่ 1 
  
ข้อควรระวัง  
เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 
เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและตัวต้านทานคงทีเ่กิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 Ω 

176 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ตัวต้านทานคงท่ีท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวต้านทานคงที่  
 
 
          10 Ω (น้ าตาล ด า ด า ทอง) 
 
 
          30 Ω (ส้ม ด า ด า ทอง )                                        
 
 
        100 Ω (น้ าตาล ด า น้ าตาล ทอง)                  
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานคงที่ในวงจรไฟฟ้า    
การต่อตัวต้านทานคงท่ีในวงจรไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า (A) 

- สว่าง 0.47 
10 Ω สว่างลดลง 0.30 

10 Ω (สลับขา) สว่างเท่ากับเมื่อไม่ได้สลับขา 0.30 
30 Ω สว่างลดลงมาก 0.16 
100 Ω ไม่สว่าง 0.06 

 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานคงทีใ่นวงจรไฟฟ้า โดยสัญลักษณ์ของตัวต้านทานคงท่ี คือ  
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176 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ตัวต้านทานคงท่ีท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวต้านทานคงที่  
 
 
          10 Ω (น้ าตาล ด า ด า ทอง) 
 
 
          30 Ω (ส้ม ด า ด า ทอง )                                        
 
 
        100 Ω (น้ าตาล ด า น้ าตาล ทอง)                  
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานคงที่ในวงจรไฟฟ้า    
การต่อตัวต้านทานคงท่ีในวงจรไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า (A) 

- สว่าง 0.47 
10 Ω สว่างลดลง 0.30 

10 Ω (สลับขา) สว่างเท่ากับเมื่อไม่ได้สลับขา 0.30 
30 Ω สว่างลดลงมาก 0.16 
100 Ω ไม่สว่าง 0.06 

 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานคงทีใ่นวงจรไฟฟ้า โดยสัญลักษณ์ของตัวต้านทานคงท่ี คือ  
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177 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เม่ือเปรียบเทียบการต่อวงจรไฟฟ้าที่ไม่มีตัวต้านทานคงที่และวงจรไฟฟ้าที่มีตัวทานคงที่ ซึ่งทั้ง 2 วงจรใช้

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าเท่ากัน ผลที่เกิดขึ้นแตกต่างกันอย่างไร 
เมื่อเปรียบเทียบการต่อวงจรไฟฟ้าที่ไม่มีตัวต้านทานคงที่และวงจรไฟฟ้าที่มีตัวทานคงที่ ซึ่งทั้ง 2 วงจรใช้
แหล่งก าเนิดไฟฟ้าเท่ากัน พบว่าวงจรไฟฟ้าที่มีตัวต้านทานคงที่มีค่ากระแสไฟฟ้าน้อยกว่าและหลอดไฟฟ้า
สว่างลดลงจากวงจรไฟฟ้าที่ไม่มีตัวต้านทานคงท่ี 

2.  การสลับขาของตัวต้านทานคงท่ีมีผลต่อวงจรไฟฟ้าหรือไม่ อย่างไร 
การสลับขาของตัวต้านทานคงที่ไม่มีผลต่อวงจรไฟฟ้า เนื่องจากเมื่อสลับขาของตัวต้านทานคงที่ แล้ว ค่า
กระแสไฟฟ้าและความสว่างของหลอดไฟฟ้าเหมือนกับเม่ือไม่สลับขาของตัวต้านทานคงที่ 

3.  เมื่อเปลี่ยนตัวต้านทานคงที่ที่มีขนาดความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น แต่แหล่งก าเนิดไฟฟ้ามีค่าความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าเท่าเดิม มีผลต่อวงจรไฟฟ้าอย่างไร 
เม่ือเปลี่ยนตัวต้านทานคงที่ที่มีขนาดความต้านทานไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น มีผลต่อวงจรไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้าใน
วงจรมีค่าน้อยลงและหลอดไฟฟ้ามีความสว่างลดลง 

4.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
เมื่อต่อตัวต้านทานคงที่แบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า ท าให้กระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าน้อยลง และความสว่าง
ของหลอดไฟฟ้าลดลง การสลับขาของตัวต้านทานคงที่ไม่มีผลต่อค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าและความ
สว่างของหลอดไฟฟ้า 

 
  

178 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 2 ตัวต้านทานแปรค่าได้ท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 
จุดประสงค์ 

1.   สังเกตและบรรยายหน้าที่ของต้านทานแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 
2.   เขียนแผนภาพการต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1.   โปรโตบอร์ด      1 อัน  
2.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     4 เส้น   
3.   สายไฟฟ้าแบบจั๊ม      2 เส้น 
4.   แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 
5.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V      4 ก้อน  
6.   กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน     1 อัน    
7.   สวิตซ์แบบโยก      1 อัน                                                                                         
8.   หลอดไฟฟ้า 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด  
9.   ตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด 1 kΩ    1 อัน    

วิธีการด าเนินกิจกรรม     
 1.   ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ 

สายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และแอมมิเตอร์ ดังภาพ  
กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการท างาน 
ของวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า 
แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

2.   สังเกตรปูร่างลักษณะของตัวต้านทานแปรค่าได้และบันทกึผลลงในใบงานที่ 2 
    3.   เสียบขาของตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด 1 กิโลโอห์มลงบนโปรโตบอร์ด แล้วต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า โดย

ต่อสายไฟฟ้าแบบจั๊มเส้นหนึ่งเข้ากับขาตรงกลางและอีกเส้นหนึ่งต่อเข้ากับขาริมขวาของตัวต้านทาน
แปรค่าได้ ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 
 
 
 

1 kΩ 
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178 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 2 ตัวต้านทานแปรค่าได้ท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 
จุดประสงค์ 

1.   สังเกตและบรรยายหน้าที่ของต้านทานแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 
2.   เขียนแผนภาพการต่อตัวต้านทานไฟฟ้าแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1.   โปรโตบอร์ด      1 อัน  
2.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     4 เส้น   
3.   สายไฟฟ้าแบบจั๊ม      2 เส้น 
4.   แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 
5.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V      4 ก้อน  
6.   กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน     1 อัน    
7.   สวิตซ์แบบโยก      1 อัน                                                                                         
8.   หลอดไฟฟ้า 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด  
9.   ตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด 1 kΩ    1 อัน    

วิธีการด าเนินกิจกรรม     
 1.   ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ 

สายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และแอมมิเตอร์ ดังภาพ  
กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการท างาน 
ของวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า 
แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

2.   สังเกตรปูร่างลักษณะของตัวต้านทานแปรค่าได้และบันทกึผลลงในใบงานที่ 2 
    3.   เสียบขาของตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด 1 กิโลโอห์มลงบนโปรโตบอร์ด แล้วต่อเข้ากับวงจรไฟฟ้า โดย

ต่อสายไฟฟ้าแบบจั๊มเส้นหนึ่งเข้ากับขาตรงกลางและอีกเส้นหนึ่งต่อเข้ากับขาริมขวาของตัวต้านทาน
แปรค่าได้ ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด สังเกตการเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้า และ
กระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 
 
 
 

1 kΩ 
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179 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

  4.   กดสวิตซ์ลงเพ่ือให้วงจรปิด แล้วหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ช้า ๆ จนหมุนต่อไปไม่ได้
สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 

  5.   หมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ในทิศทางตรงข้าม สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 

  6.   ท าซ้ าในข้อ 3 - 5 โดยย้ายสายไฟฟ้าท่ีต่อกับขาริมขวาของตัวต้านทานแปรค่าได้ไปต่อที่ริมซ้าย ดังภาพ 
  สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานที่ 2 

 
 
    7.   เขียนแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าในข้อที่ 3 โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าลงในใบงานที่ 2  
 
ข้อควรระวัง  
เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 
เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและตัวต้านทานแปรค่าได้เกิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 kΩ 

180 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 ตัวต้านทานแปรค่าได้ท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวต้านทานแปรค่าได้ 
 
 
 
 
                 

                         
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า
แล้วหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ 

การต่อตัวต้านทาน 
แปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 

ลักษณะการหมุน 
การเปลี่ยนแปลงของ

หลอดไฟฟ้า 
การเปลี่ยนแปลงของ

กระแสไฟฟ้า 
ต่อขากลาง 

และขาริมขวา 
 

หมุนไปทีละน้อยจนสุด หลอดไฟฟ้าจากไม่สว่าง 
มีความสว่างเพ่ิมข้ึนจน
สว่างมาก 

ค่ากระแสไฟฟ้ามากขึ้น 

หมุนกลับทีละน้อย 
จนสุด 
 

หลอดไฟฟ้าสว่างลดลง
จนไม่สว่าง 
 

ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยลง 

ต่อขากลาง 
และขาริมซ้าย 

หมุนไปทีละน้อยจนสุด หลอดไฟฟ้าสว่างลดลง
จนไม่สว่าง 

ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยลง 

หมุนกลับทีละน้อย 
จนสุด 

หลอดไฟฟ้าจากไม่สว่าง 
มีความสว่างเพ่ิมข้ึนจน
สว่างมาก 

ค่ากระแสไฟฟ้ามากขึ้น 

 
 
 
 

ค่าความต้านทานไฟฟ้า 1 kΩ 



179ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

180 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 ตัวต้านทานแปรค่าได้ท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 

ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวต้านทานแปรค่าได้ 
 
 
 
 
                 

                         
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า
แล้วหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ 

การต่อตัวต้านทาน 
แปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า 

ลักษณะการหมุน 
การเปลี่ยนแปลงของ

หลอดไฟฟ้า 
การเปลี่ยนแปลงของ

กระแสไฟฟ้า 
ต่อขากลาง 

และขาริมขวา 
 

หมุนไปทีละน้อยจนสุด หลอดไฟฟ้าจากไม่สว่าง 
มีความสว่างเพ่ิมข้ึนจน
สว่างมาก 

ค่ากระแสไฟฟ้ามากขึ้น 

หมุนกลับทีละน้อย 
จนสุด 
 

หลอดไฟฟ้าสว่างลดลง
จนไม่สว่าง 
 

ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยลง 

ต่อขากลาง 
และขาริมซ้าย 

หมุนไปทีละน้อยจนสุด หลอดไฟฟ้าสว่างลดลง
จนไม่สว่าง 

ค่ากระแสไฟฟ้าน้อยลง 

หมุนกลับทีละน้อย 
จนสุด 

หลอดไฟฟ้าจากไม่สว่าง 
มีความสว่างเพ่ิมข้ึนจน
สว่างมาก 

ค่ากระแสไฟฟ้ามากขึ้น 

 
 
 
 

ค่าความต้านทานไฟฟ้า 1 kΩ 



180 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

181 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

แผนภาพวงจรไฟฟ้าที่ต่อตัวต้านทานแปรค่าได้ในวงจรไฟฟ้า โดยสัญลักษณ์ของตัวต้านทานแปรค่าได้  
คือ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  การหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ไปด้านหนึ่ง มีผลต่อความต้านทานไฟฟ้าหรือไม่ อย่างไร 

การหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ไปด้านหนึ่งมีผลต่อความต้านทานไฟฟ้า โดยท าให้ความ
ต้านทานไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลง สังเกตได้จากการเปลี่ยนแปลงของค่ากระแสไฟฟ้าและความสว่างของ
หลอดไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้ามีค่าน้อยลงและหลอดไฟฟ้ามีความสว่างลดลง 

2.  การหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ในทิศทางตรงกันข้าม ท าให้ความต้านทานไฟฟ้ามีการ
เปลี่ยนแปลงต่างจากข้อ 1 หรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
เมื่อหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ในทิศทางตรงกันข้าม ความต้านทานไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลง
ต่างกับข้อ 1 โดยเปลี่ยนแบบตรงกันข้าม สังเกตได้จากการเปลี่ยนแปลงของค่ากระแสไฟฟ้าและความสว่าง
ของหลอดไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้ามีค่ามากขึ้นและหลอดไฟฟ้ามีความสว่างเพ่ิมข้ึน 

3.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
เมื่อหมุนปุ่มปรับค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานแปรค่าได้ที่ต่อแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า  ท าให้
สามารถปรับค่าความต้านทานไฟฟ้าในวงจรให้เพ่ิมข้ึนหรือลดลงตามความต้องการได้อย่างต่อเนื่อง ถ้าความ
ต้านทานไฟฟ้ามีค่ามากขึ้น จะท าให้หลอดไฟฟ้าสว่างลดลง กระแสไฟฟ้าจะมีค่าน้อยลง แต่ถ้าหมุนปุ่มปรับ
ค่าไปในทิศทางตรงกันข้าม ความต้านทานไฟฟ้ามีค่าน้อยลง หลอดไฟฟ้าจะสว่างเพ่ิมขึ้นและกระแสไฟฟ้าก็
จะมีค่ามากข้ึน 

 

หรือ 

หรือ 

182 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 2 ตัวต้านทาน  
 

 ตัวต้านทาน (resistor) คือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ตัวต้านทานมีค่าความต้านทานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโอห์ม (ohm) ใช้สัญลักษณ์คือ  ตัวอย่างเช่น   
ตัวต้านทานขนาด 1 โอห์ม หมายความว่า เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขนาด 1 แอมแปร์ จะท าให้เกิดความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานเท่ากับ 1 โวลต์ 

ตัวต้านทานที่ผลิตออกมาในปัจจุบันมีมากมายหลายชนิด เช่น ชนิดขดลวด (wire wound) ชนิด
กระเบื้อง (ceramic) ชนิดฟิล์มโลหะ (metal film) และชนิดฟิล์มคาร์บอน (carbon film) ซึ่งมลีักษณะดังภาพ
ที่ 1  
 

 
 
 
 
 

      ชนิดขดลวด (wire wound)           ชนิดกระเบื้อง (ceramic)            ชนิดฟิล์มโลหะ (metal film)  
   ภาพที่ 1 ตัวต้านทานชนิดต่างๆ  

 
 ตัวต้านทานมีหลายชนิดโดยทั่วไปสามารถแบ่งตัวต้านทานตามการเปลี่ยนแปลงของค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าได้ 2 ประเภท คือ 

ตัวต้านทานคงที่ (fixed resistor)  เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง
ตัวต้านทานคงท่ีท ามาจากวัสดุหลายชนิด นิยมเรียกตามชื่อวัสดุที่ท าเป็นโครงสร้าง โดยลักษณะของตัวต้านทาน
คงท่ีและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าดังภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ตัวต้านทานคงท่ีและสัญลักษณใ์นวงจรไฟฟ้า 
 

หรือ 



181ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

182 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 2 ตัวต้านทาน  
 

 ตัวต้านทาน (resistor) คือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ตัวต้านทานมีค่าความต้านทานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโอห์ม (ohm) ใช้สัญลักษณ์คือ  ตัวอย่างเช่น   
ตัวต้านทานขนาด 1 โอห์ม หมายความว่า เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขนาด 1 แอมแปร์ จะท าให้เกิดความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าคร่อมตัวต้านทานเท่ากับ 1 โวลต์ 

ตัวต้านทานที่ผลิตออกมาในปัจจุบันมีมากมายหลายชนิด เช่น ชนิดขดลวด (wire wound) ชนิด
กระเบื้อง (ceramic) ชนิดฟิล์มโลหะ (metal film) และชนิดฟิล์มคาร์บอน (carbon film) ซึ่งมลีักษณะดังภาพ
ที่ 1  
 

 
 
 
 
 

      ชนิดขดลวด (wire wound)           ชนิดกระเบื้อง (ceramic)            ชนิดฟิล์มโลหะ (metal film)  
   ภาพที่ 1 ตัวต้านทานชนิดต่างๆ  

 
 ตัวต้านทานมีหลายชนิดโดยทั่วไปสามารถแบ่งตัวต้านทานตามการเปลี่ยนแปลงของค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าได้ 2 ประเภท คือ 

ตัวต้านทานคงที่ (fixed resistor)  เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง
ตัวต้านทานคงท่ีท ามาจากวัสดุหลายชนิด นิยมเรียกตามชื่อวัสดุที่ท าเป็นโครงสร้าง โดยลักษณะของตัวต้านทาน
คงท่ีและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าดังภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ตัวต้านทานคงท่ีและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 

หรือ 



182 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

183 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 เราสามารถอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้าได้จากแถบสีรอบตัวต้านทานคงที่ โดยทั่วไปตัวต้านทานคงที่จะ
มีแถบสี 4 แถบ ดังภาพที่ 3 แต่บางตัวอาจมี 5 แถบ หรือ 6 แถบ เพ่ือเพ่ิมความละเอียดของการอ่านค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า ซึ่งค่าความต้านทานไฟฟ้าจะอ่านได้จากรหัสสีดังตารางที่ 1  

                                                                       
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 แถบสีของตัวต้านทานคงท่ี  
 

ตารางที่ 1 แสดงแถบสีและการแปรค่าความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานคงที่แบบ 4 แถบสี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                      

แถบที ่1 แถบที ่2 แถบที ่3 แถบที ่4 

184 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การอ่านและแปลค่าความต้านทานไฟฟ้าจากแถบสีรอบตัวต้านทานคงที่ดังรายละเอียดในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตัวอย่างการอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 
 

แถบส ี  

 
 

การอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า 
ส้ม แดง ด า ทอง 

ตัวเลข 3 2 X 100 ±5% 

ค่าความต้านทานไฟฟ้าคือ 32 โอห์ม 
และมีค่าความคลาดเคลื่อน 5% ของ  
32 โอห์ม คือ 1.6 โอห์ม แสดงว่าค่า
ความต้านทานไฟฟ้าเป็นค่าใดค่าหนึ่ง
ในช่วง 32±1.6 คือ 30.4 - 33.6 โอห์ม 

 
ตัวต้านทานแปรค่าได้ (variable resistor) เป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าสามารถ

เปลี่ยนแปลงได้ ตัวอย่างตัวต้านทานแปรค่าได้ที่พบเห็นโดยทั่วไปประกอบด้วยขา 3 ขา ดังภาพที่ 4 ในการใช้
งาน ตัวต้านทานแปรค่าได้สามารถเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจากค่าต่ าสุดคือ 0 โอห์มไปยังค่าสูงสุดที่
ก าหนดไว้ เช่น ตัวต้านทานแปรค่าได้ขนาด 100 กิโลโอห์มจะสามารถเปลี่ยนค่าจาก 0 โอห์มถึง 100 กิโลโอห์ม
ได้อย่างต่อเนื่อง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ตัวต้านทานแปรค่าได้และสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
ตัวต้านทานแปรค่าได้ดังกล่าวจะท าจากผงคาร์บอนอัดแน่นหรือท าจากลวดความต้านทานซึ่งมีโครงสร้าง

ดังภาพที่ 5 
 

หรือ 

หรือ 
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การอ่านและแปลค่าความต้านทานไฟฟ้าจากแถบสีรอบตัวต้านทานคงที่ดังรายละเอียดในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตัวอย่างการอ่านค่าความต้านทานไฟฟ้า 
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ความต้านทานไฟฟ้าเป็นค่าใดค่าหนึ่ง
ในช่วง 32±1.6 คือ 30.4 - 33.6 โอห์ม 
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ภาพที่ 4 ตัวต้านทานแปรค่าได้และสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
ตัวต้านทานแปรค่าได้ดังกล่าวจะท าจากผงคาร์บอนอัดแน่นหรือท าจากลวดความต้านทานซึ่งมีโครงสร้าง

ดังภาพที่ 5 
 

หรือ 

หรือ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

                                       
ภาพที่ 5 โครงสร้างภายในของตัวต้านทานแปรค่าได้  

 

จากภาพที่ 5 โครงสร้างภายในของตัวต้านทานแปรค่าได้จะพบว่า แกนหมุนที่มีหน้าสัมผัสจะต่ออยู่กับ
ขากลาง โดยการหมุนแกนจะเพ่ิมหรือลดความยาวของวัตถุต้านทานที่หน้าสัมผัสเลื่อนไปสัมผัส ถ้าความยาว
ของวัตถุต้านทานที่หน้าสัมผัสเลื่อนไปสัมผัสเพ่ิมขึ้น ความต้านทานไฟฟ้าก็จะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ในทางตรงกัน
ข้ามถ้าความยาววัตถุต้านทานที่หน้าสัมผัสเลื่อนไปสัมผัสลดลง ความต้านทานไฟฟ้าก็จะมีค่าลดลงตามไปด้วย 
เช่น ถ้าต่อระหว่างขาริมซ้ายกับขากลาง เมื่อหมุนแกนตามเข็มนาฬิกา ความยาวของผงคาร์บอนอัดแน่นหรือ
ขดลวดความต้านทานจะเพ่ิมข้ึนท าให้ความต้านทานไฟฟ้าฟ้าเพ่ิมขึ้นดังภาพที่ 6 ก แต่ถ้าต่อขาริมขวากับขา
กลาง เมื่อหมุนแกนตามเข็มนาฬิกา ความยาวของผงคาร์บอนอัดแน่นหรือขดลวดความต้านทานจะลดลงท าให้
ความต้านทานไฟฟ้าลดลงดังภาพที่ 6 ข นอกจากนี้ตัวต้านทานแปรค่าได้ยังมีลักษณะที่แตกต่างกันดังภาพที่ 7  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

          ก. ความยาวของวัตถุต้านทานเพ่ิมข้ึน ข. ความยาวของวัถตุต้านทานลดลง 
ภาพที ่6 การหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้  

ขากลาง ขากลาง 

ขากลาง ขากลาง 

ขาริมขวา 

ขาริมขวา 

ขาริมซ้าย 

ขาริมซ้าย 

186 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : Hannes Grobe 
ภาพที ่7 ตัวต้านทานแปรค่าได้ชนิดต่าง ๆ  

 
 ตัวต้านทานแปรค่าได้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในเครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าในลักษณ์เป็นปุ่ม
หมุนเพ่ือปรับลดหรือเพ่ิมความต้านทานไฟฟ้า เช่น ปุ่มปรับความดังของเสียงในเครื่องเสียง ปุ่มปรับความสว่าง
ในวงจรหรี่ไฟ ดังภาพที่ 8 
 
   
 
 
 
 
ก. ปุ่มปรับความดังของเสียงในเครื่องเสียง         ข. ปุ่มปรับความสว่างในวงจรไฟฟ้า 

ภาพที่ 8 ตัวอย่างการใช้งานตัวต้านแปรค่าได้ในชีวิตประจ าวัน 
 

นอกจากนี้ยังมีตัวต้านทานแปรค่าตามแสง (light dependent resistor : LDR) เป็นตัวต้านทานที่
ค่าความต้านทานไฟฟ้าจะเปลี่ยนไปตามความเข้มของแสงที่ตกกระทบบนตัวต้านทาน หรือเรียกอีกอย่างว่า    
โฟโตรีซีสเตอร์ (photo resistor) หรือโฟโตคอนดัคเตอร์ (photo conductor) เป็นตัวต้านทานที่ท ามา
จากสารกึ่งตัวน า (semiconductor) ที่ฉาบลงบนแผ่นเซรามิกและมีฐานรองโดยมีขาต่อออกจากสารที่ฉาบไว้   
ดังภาพที่ 9 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : Hannes Grobe 
ภาพที ่7 ตัวต้านทานแปรค่าได้ชนิดต่าง ๆ  

 
 ตัวต้านทานแปรค่าได้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในเครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าในลักษณ์เป็นปุ่ม
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ก. ปุ่มปรับความดังของเสียงในเครื่องเสียง         ข. ปุ่มปรับความสว่างในวงจรไฟฟ้า 

ภาพที่ 8 ตัวอย่างการใช้งานตัวต้านแปรค่าได้ในชีวิตประจ าวัน 
 

นอกจากนี้ยังมีตัวต้านทานแปรค่าตามแสง (light dependent resistor : LDR) เป็นตัวต้านทานที่
ค่าความต้านทานไฟฟ้าจะเปลี่ยนไปตามความเข้มของแสงที่ตกกระทบบนตัวต้านทาน หรือเรียกอีกอย่างว่า    
โฟโตรีซีสเตอร์ (photo resistor) หรือโฟโตคอนดัคเตอร์ (photo conductor) เป็นตัวต้านทานที่ท ามา
จากสารกึ่งตัวน า (semiconductor) ที่ฉาบลงบนแผ่นเซรามิกและมีฐานรองโดยมีขาต่อออกจากสารที่ฉาบไว้   
ดังภาพที่ 9 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 

 เมื่อมีแสงมาตกกระทบที่ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงจะท าให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าลดลง โดยจะ
ลดลงมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับแสงที่ตกกระทบ ในกรณีที่ไม่มีแสงหรืออยู่ในต าแหน่งที่มืดค่าความต้านทานไฟฟ้า
ก็จะมีค่าเพ่ิมมากข้ึน 

ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงจะถูกน ามาประยุกต์ใช้เป็นส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าในอุปกรณ์หรือ
เครื่องมือต่าง ๆ ในลักษณะของเซ็นเซอร์  เช่น วงจรปลุกด้วยแสง เครื่องปิดและเปิดไฟถนนอัตโนมัติ เครื่องมือ
วัดแสงในงานถ่ายภาพ เครื่องนับจ านวน เป็นต้น ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงในวงจร
ปลุกด้วยแสง ดังภาพที่ 10 โดยมีหลักการท างานคือ เมื่อมีแสงความต้านทานไฟฟ้าจะลดลง ท าให้มี
กระแสไฟฟ้าในวงจรมากขึ้น จึงท าให้ออดไฟฟ้าท างานเกิดเสียงดังข้ึน นั่นเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสงในวงจรปลุกด้วยแสง 
 

 
 

สารกึ่งตัวน าที่ฉาบบนแผ่นเซรามิก 

แผ่นเซรามิกที่เป็นฐานรอง ขาของตัวต้านทานแปรค่าตามแสง 

หรือ 
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บัตรภาพป้ายหน้าร้านกาแฟ 
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195 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ไดโอดท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
  

จุดประสงค์ 
1.   สังเกตและบรรยายการท างานของไดโอดและไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 
2.   เขียนแผนภาพการต่อไดโอดและไดโอเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้      4 เส้น 
2.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V    4 ก้อน  
3.   กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน    1 อัน 
4.   หลอดไฟฟ้า 6 V พร้อมฐาน    1 ชุด 
5.   สวิตช์แบบโยก       1 อัน                                                                                           
6.   ไดโอดเบอร์ 1N4001 หรือเบอร์ 1N4002   1 อัน 
7.   ไดโอดเปล่งแสงสีแดง     1 อัน 
8.   ตัวต้านทานคงท่ีขนาด 10 Ω (น้ าตาล ด า ด า ทอง)   1 อัน 
9.   โปรโตบอร์ด      1 อัน  

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ สายไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า และตัวต้านทานคงที่

โดยเสียบขาของตัวต้านทานคงที่ลงบนโปรโตบอร์ด ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการ
ท างานของวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์
ขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 

2. สังเกตรูปร่างลักษณะของไดโอด บันทึกผลลงในใบงานที่ 1  
3. ต่อไดโอดแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยเสียบขาของไดโอดลงบนโปรโตบอร์ดและให้ขาด้านที่มี

แถบคาดสีต่อทางขั้วลบของถ่านไฟฉาย ดังภาพ เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า จากนั้นกดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจร
ปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

10 Ω 

 

196 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. ท าซ้ าในข้อ 3 แต่สลับขาของไดโอด เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า
บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

5.   สังเกตรูปร่างลักษณะและความยาวของขาไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลในใบงานที่ 1 
6.   ต่อไดโอดเปล่งแสงแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแทนไดโอด โดยเสียบขาของไดโอดเปล่งแสงลง

บนโปรโตบอร์ดและให้ขาที่สั้นกว่าต่อทางขั้วลบของถ่านไฟฉาย ดังภาพ เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า 
จากนั้นกดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสง บันทึก
ผลลงในใบงานที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น  

 
 
     7.   ท าซ้ าในข้อ 6 แต่สลับขาของไดโอดเปล่งแสง เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 

หลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
 
ข้อควรระวัง  
เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 
เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและไดโอดเกิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
 
 

10 Ω 

10 Ω 



195ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

 

196 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. ท าซ้ าในข้อ 3 แต่สลับขาของไดโอด เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า
บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

5.   สังเกตรูปร่างลักษณะและความยาวของขาไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลในใบงานที่ 1 
6.   ต่อไดโอดเปล่งแสงแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมแทนไดโอด โดยเสียบขาของไดโอดเปล่งแสงลง

บนโปรโตบอร์ดและให้ขาที่สั้นกว่าต่อทางขั้วลบของถ่านไฟฉาย ดังภาพ เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า 
จากนั้นกดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสง บันทึก
ผลลงในใบงานที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น  

 
 
     7.   ท าซ้ าในข้อ 6 แต่สลับขาของไดโอดเปล่งแสง เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ 

หลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
 
ข้อควรระวัง  
เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 
เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและไดโอดเกิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
 
 

10 Ω 

10 Ω 



196 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

 

197 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ไดโอดท าหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้วตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของไดโอด  
 
 
 
 
 
 

ตาราง แสดงแผนภาพวงจรไฟฟ้าและการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าเมื่อต่อไดโอดในวงจรไฟฟ้า 
ก าหนดให้ ไดโอดด้านที่คาดแถบสีเป็นขั้วลบ (แคโทด) ด้านที่ไม่มีคาดแถบสีเป็นขั้วบวก (แอโนด) 
             สัญลักษณ์ของไดโอด คือ  
 

การต่อไดโอดในวงจรไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า 
1. ไม่ต่อไดโอดในวงจรไฟฟ้า สว่าง 
2. ต่อแทรกไดโอดในวงจรไฟฟ้า (เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า) 

 

 
 
 

สว่าง 

3. สลับขาของไดโอดในวงจรไฟฟ้า (เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า)  
 

 

 
 
 

ไม่สว่าง 

6 V 

10 Ω 

6 V 

10 Ω 

 

198 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ภาพวาดลักษณะของไดโอดเปล่งแสง 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง แสดงแผนภาพวงจรไฟฟ้าและการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสงเม่ือต่อ
ไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 
ก าหนดให้ ด้านขายาวของไดโอดเปล่งแสงเป็นขั้วบวก (แอโนด) ขาสั้นของไดโอดเปล่งแสงเป็นขั้วลบ (แคโทด) 
    สัญลักษณ์ของไดโอดเปล่งแสง คือ   

 
การต่อไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 

การเปลี่ยนแปลงของ
หลอดไฟฟ้า 

การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

1. ไม่ต่อไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า สว่าง - 
2. ต่อแทรกไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า  
(เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า) 

 

 
 
 

สว่าง 

 
 
 

สว่าง 
 
 
 

 
3. สลับขาของไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า  
(เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า)  

 

 
 
 

ไม่สว่าง 
 
 
 

 

 
 
 

ไม่สว่าง 
 
 
 
 

6 V 

10 Ω 

6 V 

10 Ω 



197ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

 

198 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ภาพวาดลักษณะของไดโอดเปล่งแสง 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง แสดงแผนภาพวงจรไฟฟ้าและการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้าและไดโอดเปล่งแสงเม่ือต่อ
ไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 
ก าหนดให้ ด้านขายาวของไดโอดเปล่งแสงเป็นขั้วบวก (แอโนด) ขาสั้นของไดโอดเปล่งแสงเป็นขั้วลบ (แคโทด) 
    สัญลักษณ์ของไดโอดเปล่งแสง คือ   

 
การต่อไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า 

การเปลี่ยนแปลงของ
หลอดไฟฟ้า 

การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

1. ไม่ต่อไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า สว่าง - 
2. ต่อแทรกไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า  
(เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า) 

 

 
 
 

สว่าง 

 
 
 

สว่าง 
 
 
 

 
3. สลับขาของไดโอดเปล่งแสงในวงจรไฟฟ้า  
(เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า)  

 

 
 
 

ไม่สว่าง 
 
 
 

 

 
 
 

ไม่สว่าง 
 
 
 
 

6 V 

10 Ω 

6 V 

10 Ω 



198 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี� 4 พลงังานไฟฟ้า

 

199 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  การต่อวงจรไฟฟ้าตามข้อ 1 กระแสไฟฟ้ามีทิศทางการเคลื่อนที่อย่างไร 

กระแสไฟฟ้ามีทิศทางการเคลื่อนที่จากขั้วบวกของถ่านไฟฉายผ่านหลอดไฟฟ้าผ่านตัวต้านทานคงที่ แล้ว
กลับเข้าสู่ขั้วลบของถ่านไฟฉาย 

2.  การเพ่ิมไดโอดเข้าไปในวงจรไฟฟ้าตามข้อ 2 มีกระแสไฟฟ้าในวงจรหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
การต่อไดโอดแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าตามข้อ 2 มีกระแสไฟฟ้าในวงจร สังเกตได้จากหลอดไฟฟ้าสว่าง โดย
กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากข้ัวบวกของถ่านไฟฉายผ่านหลอดไฟฟ้า ไดโอด และตัวต้านทานคงที่ แล้วกลับเข้า
สู่ขั้วลบของถ่านไฟฉาย  

3.  การสลับขาไดโอดในวงจรไฟฟ้า มีกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าหรือไม่ ทราบได้อย่างไร  
การสลับขาไดโอดในวงจรไฟฟ้าตามข้อ 3 มีผลท าให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า สังเกตจากหลอดไฟฟ้า
ไม่สว่าง  

4.  การต่อไดโอดให้หลอดไฟฟ้าสว่างท าได้อย่างไร 
การต่อไดโอดต่อแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแล้วท าให้หลอดไฟฟ้าสว่าง ท าได้โดยต่อขาที่มีแถบคาดสีเงินเข้ากับ
ด้านที่ต่อกับข้ัวลบของถ่านไฟฉาย และต่อขาท่ีเหลือของไดโอดเข้ากับด้านที่ต่อกับข้ัวบวกของถ่านไฟฉาย 

5.  การต่อไดโอดเปล่งแสงให้หลอดไฟฟ้าสว่างท าได้อย่างไร 
การต่อไดโอดเปล่งแสงแทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแล้วท าให้หลอดไฟฟ้าสว่าง ท าได้โดยต่อขาสั้นซึ่งขอบมีรอย
บากเข้ากับด้านที่ต่อกับขั้วลบของถ่านไฟฉาย และต่อขายาวของไดโอดเปล่งแสงเข้ากับด้านที่ต่อกับขั้วบวก
ของถ่านไฟฉาย 

6.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
ไดโอดจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้หรือมีกระแสไฟฟ้าในวงจรเมื่อต่อไดโอดถูกต้อง โดยการต่อไดโอดต้อง
ต่อขาที่มีแถบสีเงินเข้าทางขั้วลบของถ่านไฟฉายและต่อขาด้านตรงข้ามเข้าทางขั้วบวกของถ่านไฟฉาย ส่วน
ไดโอดเปล่งแสงต้องต่อขาส้ันซ่ึงขอบมีรอยบากเข้าทางขั้วลบของถ่านไฟฉายและต่อขายาวด้านตรงข้ามเข้า
ทางข้ัวบวกของถ่านไฟฉาย แต่ถ้าต่อสลับขาของไดโอดและไดโอดเปล่งแสงหรือต่อไม่ถูกต้อง ไดโอดและ
ไดโอดเปล่งแสงจะไม่ให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้หรือไม่มีกระแสไฟฟ้าในวงจร  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

200 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 ไดโอด 
 
ไดโอด (diode) เป็นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่มีขั้วซึ่งท าหน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ทางเดียว  โดย

กระแสไฟฟ้าจะผ่านได้เมื่อต่อไดโอดถูกต้อง โดยต่อข้ัวบวกของไดโอดเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าซึ่งมี
ศักย์ไฟฟ้าสูง  และต่อขั้วลบของไดโอดเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าต่ า  โดยขั้วบวกของ
ไดโอดเรียกว่า  ขั้วแอโนด  (anode)  ส่วนขั้วลบของไดโอดเรียกว่า ขั้วแคโทด (cathode)   

ไดโอดมีรูปร่างหลายลักษณะ ดังภาพที่ 1 โดยจะเหมาะสมกับการใช้งานแตกต่างกัน 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Afrank99 

ภาพที่ 1 ไดโอดชนิดต่าง ๆ  
 
ส าหรับไดโอดธรรมดา ดังภาพที่ 2 ขั้วของไดโอดสามารถสังเกตได้จากแถบคาดสีที่ปลายหนึ่งซึ่งแสดง

ขาลบ และขาด้านตรงข้ามคือขาบวก  สัญลักษณ์ของไดโอดในวงจรไฟฟ้านั้นจะใช้ลูกศรสามเหลี่ยมเพ่ือแสดง
ทิศทางของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านไดโอด โดยกระแสไฟฟ้าจะเคลื่อนที่จากข้ัวแอโนดไปยังขั้วแคโทด  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ไดโอดธรรมดาและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 

ส าหรับใดโอดที่สว่างได้เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  เรียกว่า ไดโอดเปล่งแสง  (light  emitting  diode 
: LED)  ใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าดังภาพที่ 3 โดยขั้วของไดโอดเปล่งแสงสามารถสังเกตได้จากความยาวของ

ขาลบหรือขาแคโทด 

แถบคาดสี 

ขาบวกหรือขาแอโนด แอโนด แคโทด 
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200 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 
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ที่มา : Afrank99 
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201 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ขาหรือขอบที่มีรอยบาก ขายาวเป็นขาบวกที่ต่อจากข้ัวบวกหรือขั้วแอโนด ส่วนขาสั้นซึ่งอยู่ด้านเดียวกับขอบที่มี
รอยบากเป็นขาลบที่ต่อจากขั้วลบหรือขั้วแคโทด   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ที่มา : Aney 

ภาพที่ 3 ไดโอดเปล่งแสงและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
ทั้งนี้การใช้งานไดโอดและไดโอดเปล่งแสงจะต้องใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีเหมาะสม ตัวอย่างเช่น 

ไดโอดเปล่งแสงที่ใช้งานโดยทั่วไปมีหลายแบบและหลากหลายสี  เช่น สีแดง สีส้ม สี เหลือง สีเขียว  
ไดโอดเปล่งแสงบางตัวสามารถแสดงสีได้มากกว่าหนึ่งสีในตัวเดียวกัน ซึ่งแต่ละสีต้องการความต่างศักย์ไฟฟ้า
คร่อมไดโอดเปล่งแสงที่แตกต่างกัน ท าให้การใช้งานไดโอดเปล่งแสงจะต้องควบคุมความต่างศักย์ไฟฟ้า ให้
เหมาะสมเพ่ือให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านไดโอดเปล่งแสงประมาณ 16-18 มิลลิแอมแปร์ แต่ไม่ควรเกิน       
20 มิลลิแอมแปร์ ถ้ากระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านไดโอดเปล่งแสงมีปริมาณมากเกินไป ไดโอดเปล่งแสงจะช ารุด
หรือเสียหายได ้ซึ่งความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เหมาะสมส าหรับไดโอดเปล่งแสงแสดงดังตาราง 

 
ตาราง แสดงความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เหมาะสมส าหรับไดโอดเปล่งแสงขนาดมาตรฐานแต่ละสี 

 
สีของไดโอดเปล่งแสง 

 
 
 
 
 

สีแดง 

 
 
 
 
 

สีส้ม 

 
 
 
      
  

สีเหลือง 

 
 
 
 

 
สีเขียว 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 1.7 โวลต ์ 2.0 โวลต ์ 2.1 โวลต ์ 2.2 โวลต ์
 

แอโนด แคโทด 

ขาลบหรือ 
ขาแคโทด 

ขอบที่มีรอยบาก 

ขาบวกหรือ 
ขาแอโนด 

ขาลบหรือขาแคโทด 

ขอบที่มีรอยบาก 

ขาบวกหรือขาแอโนด 

 

202 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ไดโอดเปล่งแสงสามารถน าไปใช้บอกสถานะการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าและใช้เป็นตัวแสดงผล เช่น  
แสดงสถานะการเปิดหรือปิดของคอมพิวเตอร์  ใช้แสดงข้อความหรือสัญลักษณ์ในป้ายโฆษณาและป้ายแสดง
ข้อมูลต่าง ๆ  ดังภาพที่ 4 

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 ตัวอย่างการใช้งานไดโอดเปล่งแสงในชีวิตประจ าวัน 
 

นอกจากน้ีไดโอดยังสามารถน าไปใช้ในวงจรไฟฟ้าเพ่ือแปลงกระแสไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสสลับ (AC 
current) ไปเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC current) เพ่ือใช้ในเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิดที่ใช้งานกับไฟฟ้ากระแสตรง
ได้อีกด้วย ดังภาพที่ 5 

 
  

ภาพที่ 5 ตัวอย่างวงจรไฟฟ้าและเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (AC to DC converter) 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างวงจรไฟฟ้าและเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (AC to DC converter) 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ตัวเก็บประจุท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ 
สังเกตและบรรยายหน้าที่ของตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟ้า        
วัสดุและอุปกรณ์ 

1.   ตัวเก็บประจุ 470 µF     1 อัน  
2.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     2 เส้น 
3.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V      2 ก้อน 
4.   กระบะถ่านแบบ 2 ก้อน  1 อัน 
5.   ไดโอดเปล่งแสงสีเขียว       1 อัน                                                                 
6.   โวลต์มิเตอร์      1 เครื่อง 

วิธีการด าเนินกิจกรรม  
 1.   สังเกตรูปร่างลักษณะของตัวเก็บประจุและความยาวของขาตัวเก็บประจุ บันทึกผลในใบงานที่ 1    

2.   วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาของตัวเก็บประจุโดยต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์กับขาที่มีแถบสีและต่อ 
ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์กับขาอีกขาหนึ่งของตัวเก็บประจุ ดังภาพ อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ               
ตัวเก็บประจุบันทึกผลในใบงานที่ 1  

   
 

 
 
 
 

 3.   เสียบขาของตัวเก็บประจุลงบนโปรโตบอร์ด และต่อโอดเปล่งแสงกับตัวเก็บประจุที่เสียบบนโปรโตบอร์ด
โดยให้ขาด้านที่มีแถบสีต่อกับขาแคโทดของไดโอดเปล่งแสงและขาของตัวเก็บประจุที่เหลือต่อกับ         
ขาแอโนด ดังภาพ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลในใบงานที่ 1 
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210 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ตัวเก็บประจุท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ 
สังเกตและบรรยายหน้าที่ของตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟ้า        
วัสดุและอุปกรณ์ 

1.   ตัวเก็บประจุ 470 µF     1 อัน  
2.   สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     2 เส้น 
3.   ถ่านไฟฉาย 1.5 V      2 ก้อน 
4.   กระบะถ่านแบบ 2 ก้อน  1 อัน 
5.   ไดโอดเปล่งแสงสีเขียว       1 อัน                                                                 
6.   โวลต์มิเตอร์      1 เครื่อง 

วิธีการด าเนินกิจกรรม  
 1.   สังเกตรูปร่างลักษณะของตัวเก็บประจุและความยาวของขาตัวเก็บประจุ บันทึกผลในใบงานที่ 1    

2.   วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาของตัวเก็บประจุโดยต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์กับขาที่มีแถบสีและต่อ 
ขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์กับขาอีกขาหนึ่งของตัวเก็บประจุ ดังภาพ อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ               
ตัวเก็บประจุบันทึกผลในใบงานที่ 1  

   
 

 
 
 
 

 3.   เสียบขาของตัวเก็บประจุลงบนโปรโตบอร์ด และต่อโอดเปล่งแสงกับตัวเก็บประจุที่เสียบบนโปรโตบอร์ด
โดยให้ขาด้านที่มีแถบสีต่อกับขาแคโทดของไดโอดเปล่งแสงและขาของตัวเก็บประจุที่เหลือต่อกับ         
ขาแอโนด ดังภาพ สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลในใบงานที่ 1 
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211 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

- + 

 
4.   ต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อนกับตัวเก็บประจุที่เสียบบนโปรโตบอร์ด โดยให้ขั้วลบของถ่านไฟฉายต่อกับขาด้าน 

ที่มีแถบสีของตัวเก็บประจุ และขั้วบวกของถ่านไฟฉายต่อกับขาอีกด้านของตัวเก็บประจุ เพ่ือให้วงจร
ปิดดังภาพเป็นเวลานาน 5 วินาที จากนั้นถอดถ่านไฟฉายออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 5.   วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาของตัวเก็บประจุ โดยให้ขั้วลบของโวลต์มิเตอร์ต่อกับขาที่มีแถบสีของ 

ตัวเก็บประจุและขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ต่อกับขาอีกขาหนึ่งของตัวเก็บประจุ อ่านค่าความต่างศักย์  
ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ บันทึกผลในใบงานที่ 1    

 6.   ท าซ้ าในข้อ 4 จากนั้นต่อไดโอดเปล่งกับตัวเก็บประจุท่ีเสียบบนโปรโตบอร์ดอีกครั้ง สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลในใบงานที่ 1    

    7.   ท าซ้ าในข้อ 5 อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุ บันทึกผลในใบงานที่ 1   
 8.   เขียนแผนภาพการต่อตัวเก็บประจุกับถ่านไฟฉายโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าคือ  

ก าหนดให้ตัวเก็บประจุด้านที่มีแถบสีเป็นขั้วลบ ด้านที่ไม่มีแถบสีเป็นขั้วบวก บันทึกผลในใบงานที่ 1   
 9.   เขียนแผนภาพการต่อไดโอดเปล่งแสงกับตัวเก็บประจุที่ผ่านการต่อกับถ่านไฟฉายแล้ว โดยใช้สัญลักษณ์

ในวงจรไฟฟ้า บันทึกผลในใบงานที่ 1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

212 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ตัวเก็บประจุท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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212 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ตัวเก็บประจุท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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213 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

 

214 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้ว
ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวเก็บประจุ  
 
 
 
 
 
 
ตาราง แสดงความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุและการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง ก่อนและหลังต่อ
ถ่านไฟฉาย  

การต่อตัวเก็บประจุกับถ่านไฟฉาย ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

ก่อนต่อ 0 ไม่สว่าง 
หลังต่อ 3 สว่างแล้วดับ 

 
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาของตัวเก็บประจุหลังต่อตัวเก็บประจุกับไดโอดเปล่งแสง    อ่านค่าได้ 0 โวลต์ 
 
แผนภาพการต่อตัวเก็บประจุกับถ่านไฟฉาย โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

470 µF 

3 V 
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214 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้ว
ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ภาพวาดลักษณะของตัวเก็บประจุ  
 
 
 
 
 
 
ตาราง แสดงความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุและการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง ก่อนและหลังต่อ
ถ่านไฟฉาย  

การต่อตัวเก็บประจุกับถ่านไฟฉาย ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) การเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง 

ก่อนต่อ 0 ไม่สว่าง 
หลังต่อ 3 สว่างแล้วดับ 

 
ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาของตัวเก็บประจุหลังต่อตัวเก็บประจุกับไดโอดเปล่งแสง    อ่านค่าได้ 0 โวลต์ 
 
แผนภาพการต่อตัวเก็บประจุกับถ่านไฟฉาย โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

470 µF 

3 V 
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215 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

แผนภาพการต่อไดโอดเปล่งแสงกับตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้ว โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ยังไม่ได้ต่อกับถ่านไฟฉายมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าที่อ่านได้เป็นอย่างไร  เพราะ

เหตุใด 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุที่ยังไม่ได้ต่อกับถ่านไฟฉายมีค่าเป็นศูนย์ เพราะไม่มีประจุไฟฟ้าเก็บอยู่
ในตัวเก็บประจุ 

2.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ยังไม่ได้ต่อกับถ่านไฟฉายมาต่อเข้ากับไดโอดเปล่งแสง ไดโอดเปล่งแสงมีการ
เปลี่ยนแปลงหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ไดโอดเปล่งแสงไม่สว่าง เพราะไม่มีประจุไฟฟ้าเก็บอยู่ในตัวเก็บประจุ 

3.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้วมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าที่อ่านได้เป็นอย่างไร  เพราะ   
เหตุใด 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้วมีค่าเท่ากับ 3 โวลต์ ซึ่งมีค่าเท่ากับความ     
ต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วบวกและข้ัวลบของถ่านไฟฉาย 2 ก้อน เพราะมีประจุไฟฟ้าเก็บอยู่ในตัวเก็บประจุ 

4.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้วมาต่อกับไดโอดเปล่งแสง ไดโอดเปล่งแสงเกิดการเปลี่ยนแปลง
อย่างไร เพราะเหตุใด 
เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้วมาต่อกับไดโอดเปล่งแสง ไดโอดเปล่งแสงจะสว่างแล้วดับลง 
เพราะตัวเก็บประจุคายหรือให้ประจุไฟฟ้ากับไดโอดเปล่งแสง จึงมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ครบวงจรจาก     
ตัวเก็บประจุไปยังไดโอดเปล่งแสง 

5.  การต่อตัวเก็บประจุให้ไดโอดเปล่งแสงสว่างท าได้อย่างไร 
การต่อตัวเก็บประจุเข้ากับไดโอดเปล่งแสงแล้วท าให้ไดโอดเปล่งแสงสว่าง ท าได้โดยต่อขาที่มีแถบสีของ      
ตัวเก็บประจุเข้ากับขั้วแคโทดของไดโอดเปล่งแสง และต่อขาที่เหลือของตัวเก็บประจุเข้ากับขาแอโนดของ
ไดโอดเปล่งแสง 
 
 

470 µF 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

6.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับไดโอดเปล่งแสงแล้วมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าท่ีอ่านได้เป็นอย่างไร เพราะ
เหตุใด 
เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับไดโอดเปล่งแสงแล้วมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าที่ได้มีค่าเป็นศูนย์ เพราะ   
ตัวเก็บประจุคายหรือให้ประจุไฟฟ้าแก่ไดโอดเปล่งแสงแล้ว จึงท าให้ไม่มีประจุไฟฟ้าเหลืออยู่ในตัวเก็บประจุ 

7.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ตัวเก็บประจุสามารถเก็บประจุไฟฟ้าเมื่อต่อเข้ากับถ่านไฟฉายและคายหรือให้ประจุไฟฟ้าเมื่อต่อเข้ากับ
ไดโอดเปล่งแสง ท าให้ไดโอดเปล่งแสงสว่าง 

 
ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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216 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

6.  เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับไดโอดเปล่งแสงแล้วมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าท่ีอ่านได้เป็นอย่างไร เพราะ
เหตุใด 
เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับไดโอดเปล่งแสงแล้วมาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ค่าที่ได้มีค่าเป็นศูนย์ เพราะ   
ตัวเก็บประจุคายหรือให้ประจุไฟฟ้าแก่ไดโอดเปล่งแสงแล้ว จึงท าให้ไม่มีประจุไฟฟ้าเหลืออยู่ในตัวเก็บประจุ 

7.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ตัวเก็บประจุสามารถเก็บประจุไฟฟ้าเมื่อต่อเข้ากับถ่านไฟฉายและคายหรือให้ประจุไฟฟ้าเมื่อต่อเข้ากับ
ไดโอดเปล่งแสง ท าให้ไดโอดเปล่งแสงสว่าง 

 
ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบความรู้ที่ 1 ตัวเก็บประจุ 
 

ตัวเก็บประจุ (capacitor) เป็นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างหนึ่งซึ่งท าหน้าที่เก็บและคายประจุไฟฟ้า 
โดยความสามารถในการเก็บประจุไฟฟ้าของตัวเก็บประจุเรียกว่า ความจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็นฟารัด (F) การ
ท างานของตัวเก็บประจุมี 2 สถานะคือ  เมื่อต่อตัวเก็บประจุเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ตัวเก็บประจุจะรับประจุ
ไฟฟ้ามาเก็บในตัว เรียกว่า การประจุ (charging) และเม่ือน าลวดตัวน าหรือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มาต่อคร่อม     
ตัวเก็บประจุที่มีประจุไฟฟ้าอยู่ ตัวเก็บประจุจะคายประจุไฟฟ้าออกมา เรียกว่า การคายประจุ (discharging)  

ตัวเก็บประจุที่ผลิตออกมาในปัจจุบันมีหลายชนิดเพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่งมีท้ังชนิดที่มีข้ัวและ
ไม่มีขั้ว นอกจากนี้ยังมีตัวเก็บประจุชนิดที่ค่าความจุไฟฟ้าคงที่ ( fixed capacitor) และตัวเก็บประจุชนิดที่ค่า
ความจุไฟฟ้าสามารถปรับค่าได้ (variable capacitor) ดังภาพที่ 1  

 
 
 
 
 
 

ที่มา : 1840368sharanyab 
ภาพที่ 1 ตัวเก็บประจุชนิดต่าง ๆ  

 
ส าหรับตัวเก็บประจุในกิจกรรมที่ 1 ตัวเก็บประจุท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า เป็นตัวเก็บประจุชนิดมีขั้ว 

ซึ่งขั้วของตัวเก็บประจุสังเกตได้จากแถบสีแสดงขั้วลบข้างตัวเก็บประจุโดยจะมีเครื่องหมายลบบอกเอาไว้ ขาสั้นที่
อยู่ตรงกับแถบสีแสดงขั้วลบเป็นขาลบ ส่วนขายาวอีกด้านเป็นขาบวก ในการใช้งานตัวเก็บประจุชนิดนี้จะต้องต่อ
ขั้วให้ถูกต้อง โดยสัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟ้า ดังภาพที่ 2 

 
                                         

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2 ตัวเก็บประจุชนิดมีขั้วและสัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า 

- + 

- + 

- + 

ขาลบ 
แถบสีแสดงขั้วลบ 

ขาบวก 
หรือ 

หรือ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
ตัวเก็บประจุสามารถน ามาใช้ในการเก็บประจุไฟฟ้าในอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ไฟให้แสงสว่างในห้อง

โดยสารรถยนต์ซึ่งใช้ตัวเก็บประจุที่อยู่ในวงจรหน่วงเวลาท าให้ไฟในห้องโดยสารยังคงสว่างอยู่เป็นระยะเวลา
หนึ่งเมื่อปิดประตูรถ ดังภาพที่ 3 และใช้ในแฟลชของกล้องถ่ายรูป 

 

 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการใช้งานตัวเก็บประจุในชีวิตประจ าวัน 
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218 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
ตัวเก็บประจุสามารถน ามาใช้ในการเก็บประจุไฟฟ้าในอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ไฟให้แสงสว่างในห้อง

โดยสารรถยนต์ซึ่งใช้ตัวเก็บประจุที่อยู่ในวงจรหน่วงเวลาท าให้ไฟในห้องโดยสารยังคงสว่างอยู่เป็นระยะเวลา
หนึ่งเมื่อปิดประตูรถ ดังภาพที่ 3 และใช้ในแฟลชของกล้องถ่ายรูป 

 

 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการใช้งานตัวเก็บประจุในชีวิตประจ าวัน 
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ใบกิจกรรมที ่1 ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
  

จุดประสงค์ 
 1.  สังเกตและบรรยายหน้าที่ของทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
 2.  เขียนแผนภาพการต่อทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1.  ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เบอร์ BC547     1 อัน 
2.  สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     7 เส้น  
3.  สายไฟแบบจั๊ม      4 เส้น 
4.  ถ่านไฟฉาย 1.5 V       4 ก้อน 
5.  กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน     1 อัน  
5.  สวิตช์แบบโยก      1 อัน  
6.  ตัวต้านทานคงท่ี 330 Ω (ส้ม ส้ม น้ าตาล ทอง)  
     และ 20 kΩ (แดง ด า ส้ม ทอง)           ขนาดละ 1 อัน 
7.  ตัวต้านทานแปรค่าได้ 10 kΩ     1 อัน 
8.  ไดโอดเปล่งแสงสีเขียว      1 อัน  
9.  โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง   
10.  โปรโตบอร์ด       1 อัน 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1.  ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ สายไฟฟ้า ตัวต้านทานคงที่ขนาด 330 โอห์ม และ

ไดโอดเปล่งแสงบนโปรโตบอร์ด ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้า 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

330 Ω 
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230 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมที ่1 ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
  

จุดประสงค์ 
 1.  สังเกตและบรรยายหน้าที่ของทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
 2.  เขียนแผนภาพการต่อทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1.  ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เบอร์ BC547     1 อัน 
2.  สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้     7 เส้น  
3.  สายไฟแบบจั๊ม      4 เส้น 
4.  ถ่านไฟฉาย 1.5 V       4 ก้อน 
5.  กระบะถ่านแบบ 4 ก้อน     1 อัน  
5.  สวิตช์แบบโยก      1 อัน  
6.  ตัวต้านทานคงท่ี 330 Ω (ส้ม ส้ม น้ าตาล ทอง)  
     และ 20 kΩ (แดง ด า ส้ม ทอง)           ขนาดละ 1 อัน 
7.  ตัวต้านทานแปรค่าได้ 10 kΩ     1 อัน 
8.  ไดโอดเปล่งแสงสีเขียว      1 อัน  
9.  โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง   
10.  โปรโตบอร์ด       1 อัน 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1.  ต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 4 ก้อน สวิตช์ สายไฟฟ้า ตัวต้านทานคงที่ขนาด 330 โอห์ม และ

ไดโอดเปล่งแสงบนโปรโตบอร์ด ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพ่ือตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟ้า 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

330 Ω 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

2.  ต่อทรานซิสเตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าโดยเสียบขาของทรานซิสเตอร์บนโปรโตบอร์ดและให้ขา
คอลเล็กเตอร์ต่อเข้ากับขาแคโทดของไดโอดเปล่งแสง จากนั้นต่อขาเบสและขาอิมิตเตอร์เข้ากับขั้วลบของ
ถ่านไฟฉายท่ีจุด ก ให้เป็นสายร่วม ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของ
ไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ต่อตัวต้านทานคงที่ขนาด 20 กิโลโอห์มแบบขนาน โดยเสียบขาของตัวต้านทานคงที่บนโปรโตบอร์ดและให้

ขาด้านหนึ่งต่อเข้ากับจุด ข และขาอีกด้านหนึ่งต่อเข้ากับขาเบสของทรานซิสเตอร์เพ่ือป้อนกระแสไฟฟ้าที่ขาเบส   
ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง บันทึกผลลงในใบงานที่ 1 
แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
4.  ต่อตัวต้านทานแปรค่าได้ 10 กิโลโอห์มแทรกในวงจรโดยเสียบขาของตัวต้านทานแปรค่าได้บนโปรโตบอร์ด

และให้ขากลางต่ออนุกรมกับตัวต้านทานคงที่ 20 กิโลโอห์ม ขาริมขวาต่อเข้ากับจุด ก และขาริมซ้ายต่อเข้า
กับจุด ข ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด จากนั้นหมุนปุ่มปรับค่ากลับไปกลับมา สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของไดโอดเปล่งแสง แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

จุด ก 

 C  B  E 
330 Ω 

จุด ข 

330 Ω 20 kΩ 

 C  B  E 

232 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 

5.  ต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมระหว่างขาเบสและขาอิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์ ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด 
จากนั้นหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ให้เข็มของโวลต์มิเตอร์ชี้เริ่มต้นที่ 0 แล้วหมุนปรับค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าทีละน้อยจนไดโอดเปล่งแสงเริ่มเปล่งแสง อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงาน  
ที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า ในวิธีท าข้อ 5 โดยใช้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
ข้อควรระวัง  
1. เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 

เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เกิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
2. ไม่ควรดัดขาของทรานซิสเตอร์ไปมาเนื่องจากขาของทรานซิสเตอร์หักง่าย 
 

จุด ข 

330 Ω 
20 kΩ 

 C  B  E 

จุด ก 

10 kΩ 

จุด ข 

330 Ω 
20 kΩ 

 C  B  E 

จุด ก 

10 kΩ 
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232 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 
 

5.  ต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมระหว่างขาเบสและขาอิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์ ดังภาพ กดสวิตช์ลงเพ่ือให้วงจรปิด 
จากนั้นหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้ให้เข็มของโวลต์มิเตอร์ชี้เริ่มต้นที่ 0 แล้วหมุนปรับค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าทีละน้อยจนไดโอดเปล่งแสงเริ่มเปล่งแสง อ่านค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า บันทึกผลลงในใบงาน  
ที่ 1 แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า ในวิธีท าข้อ 5 โดยใช้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 
ข้อควรระวัง  
1. เมื่อสังเกตและบันทึกข้อมูลแล้วต้องยกสวิตช์ขึ้นทุกครั้งทันที เพ่ือไม่ให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเป็นเวลานาน 

เพราะจะท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เกิดความร้อนสูงซึ่งอาจท าให้เสียหายได้ 
2. ไม่ควรดัดขาของทรานซิสเตอร์ไปมาเนื่องจากขาของทรานซิสเตอร์หักง่าย 
 

จุด ข 

330 Ω 
20 kΩ 

 C  B  E 

จุด ก 

10 kΩ 

จุด ข 

330 Ω 
20 kΩ 

 C  B  E 

จุด ก 

10 kΩ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่อย่างไรในวงจรไฟฟ้า 
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1.  ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

234 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้า แล้ว
ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตารางท่ี 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสงเมื่อต่อทรานซิสเตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

การต่อวงจรไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 

สว่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่สว่าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

สว่าง 

 
 
 

330 Ω 

จุด ก 

 C B E 
330 Ω 

จุด ข 

 C B E 
330 Ω 

20 kΩ 
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ตารางท่ี 2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสงเมื่อความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมระหว่างขาเบสและขา
อิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์เพ่ิมข้ึน 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้าระหว่าง 
ขาเบสเทียบกับสายร่วม (V) 

การเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสง 

หมายเหตุ 

0 ไม่สว่าง  
0.1 ไม่สว่าง  
0.2 ไม่สว่าง  
0.3 ไม่สว่าง  
0.4 ไม่สว่าง  
0.5 ไม่สว่าง  
0.6 ไม่สว่าง ไดโอดเปล่งแสงเริ่มสว่างที่ 0.65 V 
0.7 สว่างมาก หมุนปุ่มปรับค่าสุดสเกลวัดได้ 0.74 V 

ไดโอดเปล่งแสงยังคงสว่างมาก 
 
แผนภาพวงจรไฟฟ้า ข้อ 5 โดยใช้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ เบอร์ BC 547 ในวงจรไฟฟ้าคือ   
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

C 

E 

6 V 

10 kΩ 

20 kΩ 

BC547 

330 Ω 
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ตารางท่ี 2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสงเมื่อความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมระหว่างขาเบสและขา
อิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์เพ่ิมข้ึน 

ความต่างศักยไ์ฟฟ้าระหว่าง 
ขาเบสเทียบกับสายร่วม (V) 

การเปลี่ยนแปลงของ 
ไดโอดเปล่งแสง 

หมายเหตุ 

0 ไม่สว่าง  
0.1 ไม่สว่าง  
0.2 ไม่สว่าง  
0.3 ไม่สว่าง  
0.4 ไม่สว่าง  
0.5 ไม่สว่าง  
0.6 ไม่สว่าง ไดโอดเปล่งแสงเริ่มสว่างที่ 0.65 V 
0.7 สว่างมาก หมุนปุ่มปรับค่าสุดสเกลวัดได้ 0.74 V 

ไดโอดเปล่งแสงยังคงสว่างมาก 
 
แผนภาพวงจรไฟฟ้า ข้อ 5 โดยใช้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ เบอร์ BC 547 ในวงจรไฟฟ้าคือ   
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

C 

E 

6 V 

10 kΩ 

20 kΩ 

BC547 

330 Ω 
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ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  วงจรไฟฟ้าที่ไม่มีทรานซิสเตอร์และวงจรไฟฟ้าที่มีทรานซิสเตอร์ตามข้อ 2 มีผลให้ไดโอดเปล่งแสงมีการ

เปลี่ยนแปลงแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
การเปลี่ยนแปลงของไดโอดเปล่งแสงทั้งสองวงจรแตกต่างกัน โดยวงจรไฟฟ้าที่ไม่มีทรานซิสเตอร์หรือวงจรที่
ไม่ได้ต่อทรานซิสเตอร์ตามข้อ 1 ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง เพราะมีกระแสไฟฟ้าเคล่ือนที่ครบวงจร ส่วน
วงจรไฟฟ้าที่มีทรานซิสเตอร์ตามข้อ 2 ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง แสดงว่าไม่มี กระแสไฟฟ้าในวงจร 
ทรานซิสเตอร์ไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ครบวงจร 

2.  เมื่อต่อตัวต้านทานคงที่ 20 กิโลโอห์มเข้าในวงจรไฟฟ้าและต่อเข้าที่ขาเบสของทรานซิสเตอร์ มีผลต่อ
ไดโอดเปล่งแสงหรือไม่ อย่างไร ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น 
เมื่อต่อตัวต้านทานคงที่ 20 กิโลโอห์มเข้าในวงจรไฟฟ้าและต่อเข้าที่ขาเบสของทรานซิสเตอร์ ท าให้ไดโอด 
เปล่งแสงมีการเปล่ียนแปลง โดยพบว่าไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจร 
ทรานซิสเตอร์ยอมให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ครบวงจรเมื่อมีการป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ ขาเบสของ
ทรานซิสเตอร์ 

3.  การปรับตัวต้านทานแปรค่าได้มีผลต่อค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์ และมีผลต่อการ
เปล่งแสงของไดโอดเปล่งแสงอย่างไร 
เมื่อหมุนปุ่มปรับค่าของตัวต้านทานแปรค่าได้มีผลต่อความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์และ
มีผลต่อการสว่างของไดโอดเปล่งแสง โดยเมื่อความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์มี
ค่าประมาณ 0.65 โวลต์ ทรานซิสเตอร์จะยอมให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ครบวงจร สังเกตจากไดโอดเปล่งแสง
เริ่มสว่าง 

4.  กิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่เสมือนเป็นสวิตช์อัตโนมัติปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าเมื่อมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านขา
เบสโดยมีความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์เหมาะสม เมื่อความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบส
และขาอิมิตเตอร์ของทรานซิสเตอร์มีค่าน้อยกว่า 0.65 โวลต์วงจรไฟฟ้าจะเปิด ไม่มีกระแสไฟฟ้าในวงจร แต่
ถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับหรือมากกว่า 0.65 โวลต์ ทรานซิสเตอร์จะท าให้วงจรไฟฟ้าปิด มีกระแสไฟฟ้า
ในวงจรนั้น 
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ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ใบความรู้ที่ 1 ทรานซิสเตอร์ 
 

   ทรานซิสเตอร์ (transistor) เป็นชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่ง ท าหน้าที่เป็นสวิตซ์ปิดหรือเปิด
วงจรไฟฟ้าอัตโนมัติและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า โดยทรานซิสเตอร์มี 3 ขา คือ ขาเบสหรือขา B           ขา
อิมิตเตอร์หรือขา E และขาคอลเล็กเตอร์หรือขา C ลักษณะทรานซิสเตอร์ชนิดต่าง ๆ ดังภาพที่  1 
ทรานซิสเตอร์จะท างานเมื่อมีกระแสไฟฟ้าปริมาณน้อยค่าหน่ึงผ่านขาเบสโดยความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบส
และขาอิมิตเตอร์มีค่าเหมาะสม วงจรไฟฟ้าจะเป็นวงจรปิดซึ่งจะท าให้มีกระแสไฟฟ้าปริมาณมากผ่านขา
คอลเล็กเตอร์และขาอิมิตเตอร์ได้ แต่ถ้าไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านขาเบสหรือความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและ
ขาอิมิตเตอร์ไม่เหมาะสม ก็จะท าให้ไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านขาอิมิตเตอร์และขาคอลเล็กเตอร์ซึ่งเปรียบเสมือน
วงจรเปิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        

 
ที่มา : Benedikt.Seidl 

ภาพที่ 1 ทรานซิสเตอร์ชนิดต่าง ๆ  
 

ทรานซิสเตอร์ แบ่งตามโครงสร้างได้ 2 ชนิด คือ ชนิด NPN และ ชนิด PNP ซึ่งทรานซิสเตอร์ชนิด 
NPN เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟฟ้าหรือป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ขาเบสให้มีความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าขา
อิมิตเตอร์ โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าและตัวอย่างของทรานซิสเตอร์ชนิดนี้เป็นดังภาพที่ 2 ทั้งนี้สัญลักษณ์
ของทรานซิสเตอร์ชนิด NPN จะมีลูกศรแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าโดยจะเคลื่อนที่ออกจากขาอิมิตเตอร์  

 
 
 

 
      

ภาพที่ 2 สัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN และตัวอย่างทรานซิสเตอร์เบอร์ BC547 

B 

C 

E 

240 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟฟ้าหรือป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ขาเบสให้มีความต่าง
ศักย์ต่ ากว่าขาอิมิตเตอร์ โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าและตัวอย่างของทรานซิสเตอร์ชนิดนี้เป็นดังภาพที่ 3 
ทั้งนี้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ชนิด PNP จะมีลูกศรแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าโดยจะเคลื่อนที่เข้าจากขา
อิมิตเตอร์  

 
           
  
 
 
 

ภาพที่ 3 สัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP และตัวอย่างทรานซิสเตอร์เบอร์ BC557   
  

การใช้งานทรานซิสเตอร์ทั้ง 2 ชนิดนี้แตกต่างกัน จึงต้องต่อขาของทรานซิสเตอร์ให้ถูกต้อง ซึ่งท าได้
โดยพิจารณาจากทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเข้าและออกที่ขาอิมิตเตอร์ ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN     
ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ส่วนทรานซิสเตอร์ชนิด PNP ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้า
ทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า นอกจากนี้ยังต้องควบคุมความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์
ให้มีค่าเหมาะสม โดยทั่วไปมีค่าประมาณ 0.65 โวลต์  เพ่ือให้มีกระแสไฟฟ้าปริมาณเล็กน้อยเคลื่อนที่ผ่าน     
ขาเบส นั่นเอง  

จากหน้าที่ของทรานซิสเตอร์ที่ใช้ในการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและควบคุมวงจรให้สามารถปิด
หรือเปิดอัตโนมัติ จึงสามารถน าไปใช้ในวงจรของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ มากมาย เช่น เครื่องขยายเสียง โทรศัพท์ 
โทรทัศน์ นอกจากนี้เราน าทรานซิสเตอร์ไปประยุกต์ใช้วงจรไฟฟ้าต่าง ๆ เพ่ือสร้างเป็นอุปกรณ์หรือเครื่องมือ
ต่าง ๆ เช่น ใช้ในวงจรสวิตช์ท างานด้วยแสง เพ่ือสร้างเป็นเครื่องวัดความสว่างของแสงซึ่งใช้ในไฟถนน ใช้ใน
วงจรไฟกะพริบเพ่ือท าป้ายไฟส าหรับโฆษณาหรือประชาสัมพันธ์ ใช้ในวงจรตรวจสอบความชื้นเพ่ือสร้างเป็น
เครื่องวัดความชื้นและเครื่องเตือนน้ าล้น ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 

 ก. ไฟถนน                       ข. เครื่องวัดความชื้นในดิน   
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ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP เป็นทรานซิสเตอร์ที่จ่ายไฟฟ้าหรือป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าที่ขาเบสให้มีความต่าง
ศักย์ต่ ากว่าขาอิมิตเตอร์ โดยใช้สัญลักษณ์ในวงจรไฟฟ้าและตัวอย่างของทรานซิสเตอร์ชนิดนี้เป็นดังภาพที่ 3 
ทั้งนี้สัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ชนิด PNP จะมีลูกศรแสดงทิศทางของกระแสไฟฟ้าโดยจะเคลื่อนที่เข้าจากขา
อิมิตเตอร์  

 
           
  
 
 
 

ภาพที่ 3 สัญลักษณ์ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP และตัวอย่างทรานซิสเตอร์เบอร์ BC557   
  

การใช้งานทรานซิสเตอร์ทั้ง 2 ชนิดนี้แตกต่างกัน จึงต้องต่อขาของทรานซิสเตอร์ให้ถูกต้อง ซึ่งท าได้
โดยพิจารณาจากทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเข้าและออกที่ขาอิมิตเตอร์ ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN     
ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ส่วนทรานซิสเตอร์ชนิด PNP ขาอิมิตเตอร์ต้องต่อเข้า
ทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า นอกจากนี้ยังต้องควบคุมความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์
ให้มีค่าเหมาะสม โดยทั่วไปมีค่าประมาณ 0.65 โวลต์  เพ่ือให้มีกระแสไฟฟ้าปริมาณเล็กน้อยเคลื่อนที่ผ่าน     
ขาเบส นั่นเอง  

จากหน้าที่ของทรานซิสเตอร์ที่ใช้ในการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและควบคุมวงจรให้สามารถปิด
หรือเปิดอัตโนมัติ จึงสามารถน าไปใช้ในวงจรของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ มากมาย เช่น เครื่องขยายเสียง โทรศัพท์ 
โทรทัศน์ นอกจากนี้เราน าทรานซิสเตอร์ไปประยุกต์ใช้วงจรไฟฟ้าต่าง ๆ เพ่ือสร้างเป็นอุปกรณ์หรือเครื่องมือ
ต่าง ๆ เช่น ใช้ในวงจรสวิตช์ท างานด้วยแสง เพ่ือสร้างเป็นเคร่ืองวัดความสว่างของแสงซึ่งใช้ในไฟถนน ใช้ใน
วงจรไฟกะพริบเพ่ือท าป้ายไฟส าหรับโฆษณาหรือประชาสัมพันธ์ ใช้ในวงจรตรวจสอบความชื้นเพ่ือสร้างเป็น
เครื่องวัดความชื้นและเครื่องเตือนน้ าล้น ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 

 ก. ไฟถนน                       ข. เครื่องวัดความชื้นในดิน   
ภาพที่ 4 ตัวอย่างการใช้งานทรานซิสเตอร์ในชีวิตประจ าวัน 

B 

C 

E 



240 ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

241 
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เกร็ดน่ารู้ เรื่อง วงจรรวม 
 
 
 
 
 
 

ปัจจุบันมีการน าความรู้เกี่ยวกับอิเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความสะดวกใน
การน าไปใช้งานมากขึ้น โดยน าเอาไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ และองค์ประกอบวงจร
ต่าง ๆ มาประกอบรวมกันบนแผ่นวงจรขนาดเล็ก เรียกว่า วงจรรวม หรือ ไอซี (integrated circuit : 
IC) แผ่นวงจรนี้จะท าด้วยแผ่นซิลิคอน บางทีอาจเรียก ชิป (Chip) โดยสร้างองค์ประกอบวงจรต่าง ๆ ฝังอยู่
บนแผ่นผลึกนี้ วงจรจะมีความละเอียดสูงมาก สามารถบรรจุองค์ประกอบวงจรได้จ านวนมากภายในไอซี 
เช่น ไมโครโปรเซสเซอร์ ซึ่งใช้ควบคุมการท างานของคอมพิวเตอร์ โทรศัพท์มือถือ และเครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืน ๆ 
ที่พบเห็นทั่วไป 
 
 
 

ส าหรับวงจรตรวจสอบความชื้นในเครื่องวัดความชื้นและเครื่องเตือนน้ าล้น จะใช้ลวดตัวน าเป็นหัววัด
เพ่ือใช้ส าหรับรับความชื้นหรือน้ าซึ่งน าไฟฟ้า ในภาวะความชื้นมากหรือเมื่อน้ าล้นขึ้นมาสัมผัสกับหัววัดจะมี
กระแสไฟฟ้าเคล่ือนที่ครบวงจร มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านขาเบส ทรานซิสเตอร์จึงท างาน ท าให้สามารถแจ้ง
เตือนให้เราทราบได้  
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252 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ใบกิจกรรมท่ี 1 การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้ประใยชน์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ 
 

จุดประสงค์ 
ออกแบบวงจรไฟฟ้าที่ใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือให้ท างานได้ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เบอร์ BC547     2 อัน 
2. ตัวเก็บประจุขนาด 100 µF      2 อัน 
3. ตัวต้านทานคงท่ีขนาด 220 Ω       2 อัน 

ขนาด 330 Ω 680 Ω 1 kΩ 4.7 kΩ 10 kΩ 20 kΩ และ 100 kΩ ขนาดละ 1 อัน 
4. ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง      1 อัน 
5. ไดโอดเปล่งแสงสีแดงและสีเขียว     สีละ 1 อัน 
6. สายไฟฟ้าคลิปปากจระเข้       10 เส้น 
7. สายไฟแบบจั๊ม        10 เส้น 
8. ถ่านไฟฉายขนาด 1.5 V  พร้อมกระบะถ่าน     1 ชุด 
9. แบตเตอรี่ขนาด 9 V       1 ก้อน 
10.  สวิตช์ 2 ขา        1 อัน 
11.  โปรโตบอร์ด        1 อัน 
12.  วัสดุอื่น ๆ ตามท่ีออกแบบ 

วิธีการด าเนินกิจกรรม 
1. ร่วมกันระดมความคิดในประเด็นต่าง ๆ จากนั้นน าเสนอแนวคิด 

- ระบบฟาร์มอัจฉริยะควรมีลักษณะอย่างไร 
- ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่เรียนรู้แล้ว สามารถน าไปสร้างอุปกรณ์เพ่ือใช้ประโยชน์ในระบบฟาร์ม
อัจฉริยะได้อย่างไร 

2. อ่านทบทวนความรู้เกี่ยวกับตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ และทรานซิสเตอร์ ในใบความรู้ที่ผ่านมา 
และสืบค้นเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่จะน าไปสร้างอุปกรณ์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ แล้วเลือกวงจรไฟฟ้าที่จะ
น าไปสร้างอุปกรณ์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ พร้อมทั้งวัสดุและอุปกรณ์ในวงจรที่เลือก บันทึกผลใน     
ใบงานที่ 1 

3. ออกแบบวงจรไฟฟ้าตามที่เลือกไว้โดยเขียนเป็นแผนภาพ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดและหลักการท างาน
ของวงจรไฟฟ้านั้น ๆ บันทึกผลในใบงานที่ 1 

4. ต่อวงจรไฟฟ้าและสร้างชิ้นงานตามที่ออกแบบไว้ พร้อมทั้งทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าในชิ้นงาน
บันทึกผลในใบงานที่ 1 

5. ในกรณีที่วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน ให้วิเคราะห์และเสนอแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขวงจรไฟฟ้าจน
สามารถท างานได้ บันทึกผลในใบงานที่ 1  
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2. อ่านทบทวนความรู้เกี่ยวกับตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ และทรานซิสเตอร์ ในใบความรู้ที่ผ่านมา 
และสืบค้นเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่จะน าไปสร้างอุปกรณ์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ แล้วเลือกวงจรไฟฟ้าที่จะ
น าไปสร้างอุปกรณ์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ พร้อมทั้งวัสดุและอุปกรณ์ในวงจรที่เลือก บันทึกผลใน     
ใบงานที่ 1 

3. ออกแบบวงจรไฟฟ้าตามที่เลือกไว้โดยเขียนเป็นแผนภาพ พร้อมทั้งอธิบายแนวคิดและหลักการท างาน
ของวงจรไฟฟ้านั้น ๆ บันทึกผลในใบงานที่ 1 

4. ต่อวงจรไฟฟ้าและสร้างชิ้นงานตามที่ออกแบบไว้ พร้อมทั้งทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าในชิ้นงาน
บันทึกผลในใบงานที่ 1 

5. ในกรณีที่วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน ให้วิเคราะห์และเสนอแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขวงจรไฟฟ้าจน
สามารถท างานได้ บันทึกผลในใบงานที่ 1  
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 1 การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้ประใยชน์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ  
 
ค าชี้แจง  
ส่วนที่ 1 ให้นักเรียนวางแผนการท างานกลุ่ม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการท ากิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  บทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  เป้าหมายการท างานตามบทบาทหน้าที่ที่ตนเองได้รับผิดชอบคือ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

4.  การวางแผนการท างานของกลุ่ม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ส่วนที่ 2  ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม แล้วตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
การเลือกวงจรไฟฟ้าที่จะใช้ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ 

วงจรไฟฟ้าที่เลือกออกแบบในระบบฟาร์มอัจฉริยะคือ เครื่องปรับความเข้มแสงในโรงเพาะช า 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เบอร์ BC547 
2. ตัวต้านทานคงท่ี 220 Ω 1 kΩ และ 10 kΩ 
3. ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง 
4. ไดโอดเปล่งแสงสีเขียว 
5. ถ่านไฟฉาย 1.5 V พร้อมกระบะถ่าน 
6. สายไฟฟ้า 
7. โปรโตบอร์ด 
8. วัสดุอื่น ๆ ตามท่ีออกแบบ เช่น กล่องกระดาษ 

การออกแบบวงจรไฟฟ้า 
แนวคิด 
ถ้าแสงในบริเวณที่ต้องการวัดเป็นแสงที่มีความเข้มแสงน้อย ให้เคร่ืองวัดแสงอัตโนมัติท างานโดยให้

ไดโอดเปล่งแสงสว่าง 
หลักการท างาน 
ในเครื่องวัดแสงอัตโนมัติจะใช้ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง (LDR) เป็นเซ็นเซอร์ เนื่องจากความ

ต้านทานไฟฟ้าของ LDR จะขึ้นอยู่กับความเข้มแสง โดยถ้าแสงมีความเข้มน้อย ความต้านทานไฟฟ้าของ LDR 
จะมีค่ามากกระแสไฟฟ้าจะมีค่าน้อย ท าให้ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ขาเบสมีความเหมาะสมและทรานซิสเตอร์
ท างานได้ 

การออกแบบผลงาน 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าและชิ้นงานที่ออกแบบไว้เป็นดังนี้   
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การสร้างช้ินงาน 
การทดสอบ 
ผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าเป็นดังนี้ 

o ท างานได้ 

o ท างานไม่ได้ 
ในกรณีที่วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน นักเรียนมีการปรับปรุงแก้ไขคือ 
วงจรไฟฟ้าไม่ท างานเนื่องจากใช้จุดส าหรับต่อร่วมของขาชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์บนโปรโตบอร์ดผิด

ต าแหน่ง ปรับปรุงแก้ไขโดยตรวจสอบขั้วของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และจุดที่ใช้ต่อร่วมของขาชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์บนโปรโตบอร์ดให้ถูกต้อง สอดคล้องกับแผนภาพของวงจรไฟฟ้า 
 

ผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าหลังการปรับปรุงแก้ไขเป็นดังนี้ 

o ท างานได้ 
 
 
 
 
 
 

o ท างานไม่ได้ 
แนวทางท่ีจะปรับปรุงแก้ไขต่อไปเพ่ือให้วงจรไฟฟ้าสามารถท างานคือ  
-ไม่มี- 

 
ผลงาน 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าและชิ้นงานที่สามารถท างานได้เป็นดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

X 

X 



255ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 พลงังานไฟฟ้า

 

256 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

การสร้างช้ินงาน 
การทดสอบ 
ผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าเป็นดังนี้ 

o ท างานได้ 

o ท างานไม่ได้ 
ในกรณีที่วงจรไฟฟ้าไม่ท างาน นักเรียนมีการปรับปรุงแก้ไขคือ 
วงจรไฟฟ้าไม่ท างานเนื่องจากใช้จุดส าหรับต่อร่วมของขาชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์บนโปรโตบอร์ดผิด

ต าแหน่ง ปรับปรุงแก้ไขโดยตรวจสอบขั้วของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และจุดที่ใช้ต่อร่วมของขาชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์บนโปรโตบอร์ดให้ถูกต้อง สอดคล้องกับแผนภาพของวงจรไฟฟ้า 
 

ผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้าหลังการปรับปรุงแก้ไขเป็นดังนี้ 

o ท างานได้ 
 
 
 
 
 
 

o ท างานไม่ได้ 
แนวทางท่ีจะปรับปรุงแก้ไขต่อไปเพ่ือให้วงจรไฟฟ้าสามารถท างานคือ  
-ไม่มี- 

 
ผลงาน 
แผนภาพวงจรไฟฟ้าและชิ้นงานที่สามารถท างานได้เป็นดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

X 

X 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. จากวงจรไฟฟ้าที่ออกแบบไว้ใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ใดบ้าง 

ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN เบอร์ BC547 ตัวต้านทานคงที่ 220 Ω 1 kΩ และ 10 kΩ ตัวต้านทานแปรค่าตาม
แสง และไดโอดเปล่งแสงสีเขียว 

2. ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้แต่ละชิ้นส่วนท าหน้าที่อะไร และท างานสัมพันธ์กันอย่างไร 
ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้า ตัวต้านทานคงที่และตัวต้านทานแปรค่าตามแสง 
ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ท างานสัมพันธ์กับทรานซิสเตอร์โดยท าให้ความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าคร่อมขาเบสและขาอิมิตเตอร์เหมาะสม และไดโอดเปล่งแสงท าหน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านทาง
เดียว ท างานสัมพันธ์กับทรานซิสเตอร์ เมื่อทรานซิสเตอร์ปิดวงจรไฟฟ้า ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง 

3. ผลงานที่ชอบมากท่ีสุด 3 อันดับแรกคือผลงานใด เพราะเหตุใด 
ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

4. ผลงานที่ชอบมากท่ีสุดใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ใดบ้าง และแต่ละชิ้นส่วนท าหน้าที่อะไร 
ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

5. จากผลการประเมินผลงานของกลุ่มตนเองโดยกลุ่มอ่ืน นักเรียนจะปรับปรุงชิ้นงานตนเองหรือไม่ อย่างไร 
ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 

6. จากกิจกรรมนี้ สรุปได้ว่าอย่างไร 
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์แต่ละชิ้นส่วนมีหน้าที่แตกต่างกัน สามารถน ามาต่อกันเพ่ือให้วงจรไฟฟ้าท างานได้ตาม
ความต้องการ 

 
ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสะท้อนการท างานของกลุ่ม 
1.  ระบุความส าเร็จในการท างาน จุดเด่น จุดด้อยหรือปัญหาในการท างาน หรือจุดที่ต้องการพัฒนาการท างาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

2.  ระบุข้อเสนอแนะของการท างานในบทบาทหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลขึ้นอยู่กับการท ากิจกรรมของนักเรียน 
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259 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพวงจรไฟฟ้า (ส าหรับนักเรียนกลุ่มต่ ากว่าพื้นฐาน)  
 

 
แผนภาพวงจรสวิตช์ท างานด้วยแสง 

 

 
แผนภาพวงจรตรวจสอบความชื้น 

 
 

3 V 1 kΩ 

220 Ω 
10 kΩ 

BC547 

LDR 

9 V BC547 

4.7 kΩ 

10 kΩ 

680 Ω 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพวงจรไฟฟ้า (ส าหรับนักเรียนกลุ่มต่ ากว่าพื้นฐาน) 
 

 

 
 

แผนภาพวงจรตั้งเวลาอย่างง่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพวงจรไฟกะพริบอย่างง่าย 
 

3 V 
BC547 

100 µF 

100 kΩ 

330 Ω 

+ 

- 

+ + - - 

สัญลักษณ์ของสวิตช์กดติดปล่อยดับ 
ในวงจรไฟฟ้า 

BC547 BC547 

100 µF 100 µF 

9 V 

220 Ω 
10 kΩ 10 kΩ 

220 Ω 
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260 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

บัตรภาพวงจรไฟฟ้า (ส าหรับนักเรียนกลุ่มต่ ากว่าพื้นฐาน) 
 

 

 
 

แผนภาพวงจรตั้งเวลาอย่างง่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพวงจรไฟกะพริบอย่างง่าย 
 

3 V 
BC547 

100 µF 

100 kΩ 

330 Ω 

+ 

- 

+ + - - 

สัญลักษณ์ของสวิตช์กดติดปล่อยดับ 
ในวงจรไฟฟ้า 

BC547 BC547 

100 µF 100 µF 

9 V 

220 Ω 
10 kΩ 10 kΩ 

220 Ω 
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261 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

แบบประเมินผลงาน การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ  
 
ผลงานของกลุ่มท่ี……………………………………  ชื่อผลงาน…………………………………………………………………. 
แนวคิด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
หลักการ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตาราง ความคิดเห็นที่มีต่อผลงาน 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ชิ้นงาน 

1. สามารถท างานได้ตามท่ีออกแบบไว้ 
     

2. มีความคิดสร้างสรรค์      
3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ไม่ซับซ้อน      
4. สามารถน าไปใช้ได้จริง      

การน าเสนอ 
1. ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย 

     

2. ผู้น าเสนอเสียงดัง ฟังชัดเจน      
3. ใช้สื่อหลากหลาย      
4. น าเสนอได้น่าสนใจ      

ระดับความคิดเห็น  5 หมายถึง ดีมาก 
   4 หมายถึง ดี 
   3 หมายถึง ปานกลาง 
   2 หมายถึง พอใช้ 
   1 หมายถึง ควรปรับปรุง 

ประเมินโดยกลุ่มที่..................................................... 
ลงชื่อ.......................................................................... 

(ตัวแทนของกลุ่มที่....................................) 

 

262 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 แบบฝึกหัดเรื่อง การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนพิจารณาแผนภาพวงจรไฟฟ้าควบคุมการสว่างของไดโอดเปล่งแสง ดังภาพ แล้วตอบค าถาม 

 
 

1. วงจรไฟฟ้านี้ประกอบด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าอะไรบ้าง 
ตัวต้านทาน ไดโอดเปล่งแสง ทรานซิสเตอร์ BC547 และถ่านไฟฉาย 

2. วงจรไฟฟ้านี้มีหลักการท างานอย่างไร 
เมื่อมีแสงที่มีความเข้มแสงมากตกกระทบ LDR ความต้านทานของ LDR จะมีค่าน้อยท าให้
กระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่ามาก ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมทรานซิสเตอร์จะมากด้วย ทรานซิสเตอร์จึง
ไม่ท างาน ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง แต่เมื่อแสงไม่ตกกระทบ LDR หรือแสงที่ตกกระทบ LDR มี  
ความเข้มน้อย ความต้านทานของ LDR จะมีค่ามาก กระแสไฟฟ้าในวงจรจะน้อยลง ท าให้ความ      
ต่างศักยไ์ฟฟ้าที่คร่อมทรานซิสเตอร์เหมาะสม ทรานซิสเตอร์จะท างาน ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง 

3. วงจรไฟฟ้านี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 
วงจรไฟฟ้านี้ใช้ประโยชน์เป็นสวิตช์เปิดหรือปิดไฟอัตโนมัติโดยในเวลากลางวัน ความเข้มแสงที่ตก
กระทบ LDR มีค่ามาก ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง แต่ในเวลาพลบค่ าหรือเวลากลางคืน ความเข้มแสง
ที่ตกกระทบ LDR มีค่าน้อยหรือไม่มีแสงตกกระทบ LDR ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง 

 
 
 

220 Ω 

BC547 3 V 

100 kΩ 

1 kΩ 

LDR 
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262 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

เฉลยใบงานที่ 2 แบบฝึกหัดเรื่อง การน าวงจรไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ 
 
ค าชี้แจง  
ให้นักเรียนพิจารณาแผนภาพวงจรไฟฟ้าควบคุมการสว่างของไดโอดเปล่งแสง ดังภาพ แล้วตอบค าถาม 

 
 

1. วงจรไฟฟ้านี้ประกอบด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าอะไรบ้าง 
ตัวต้านทาน ไดโอดเปล่งแสง ทรานซิสเตอร์ BC547 และถ่านไฟฉาย 

2. วงจรไฟฟ้านี้มีหลักการท างานอย่างไร 
เ ม่ือมีแสงที่มีความเข้มแสงมากตกกระทบ LDR ความต้านทานของ LDR จะมีค่าน้อยท าให้
กระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่ามาก ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่คร่อมทรานซิสเตอร์จะมากด้วย ทรานซิสเตอร์จึง
ไม่ท างาน ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง แต่เมื่อแสงไม่ตกกระทบ LDR หรือแสงที่ตกกระทบ LDR มี  
ความเข้มน้อย ความต้านทานของ LDR จะมีค่ามาก กระแสไฟฟ้าในวงจรจะน้อยลง ท าให้ความ      
ต่างศักยไ์ฟฟ้าที่คร่อมทรานซิสเตอร์เหมาะสม ทรานซิสเตอร์จะท างาน ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง 

3. วงจรไฟฟ้านี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 
วงจรไฟฟ้านี้ใช้ประโยชน์เป็นสวิตช์เปิดหรือปิดไฟอัตโนมัติโดยในเวลากลางวัน ความเข้มแสงที่ตก
กระทบ LDR มีค่ามาก ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สว่าง แต่ในเวลาพลบค่ าหรือเวลากลางคืน ความเข้มแสง
ที่ตกกระทบ LDR มีค่าน้อยหรือไม่มีแสงตกกระทบ LDR ไดโอดเปล่งแสงจะสว่าง 

 
 
 

220 Ω 

BC547 3 V 

100 kΩ 

1 kΩ 

LDR 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

 


ค ำชี้แจง 
ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้ 
1. แผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าเป็นดังภาพ ถ้าต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

ที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ก ควรน าสายขั้วบวกและข้ัวลบของแอมมิเตอร์ไปต่ออย่างไร  
เขียนแผนภาพการต่อแอมมิเตอร์ 
เฉลย ถ้าต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ก ควรน าแอมมิเตอร์ 
ไปต่อแบบอนุกรมกับหลอดไฟฟ้า ก เพ่ือวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่เข้า 
หลอดไฟฟ้า ก หรือเพ่ือวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ออกจากหลอดไฟฟ้า ก ก็ได้  
โดยต้องต่อขั้วบวกของแอมมิเตอร์เข้าทางข้ัวบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
และต่อขั้วลบของแอมมิเตอร์เข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า แผนภาพการต่อแอมมิเตอร์เป็นดังภาพ 

 

 
2. ถ้าน าโวลต์มิเตอร์มาวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าท่ีต าแหน่งเดียวกันในวงจรไฟฟ้า ดังภาพ ค่าความต่างศักย์  

ไฟฟ้าที่วัดได้จะเป็นเท่าใด เพราะเหตุใด


 

เฉลย ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่วัดได้จะเป็นศูนย์ เนื่องจากวัดที่ต าแหน่งเดียวกัน ศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน จึงไม่มี
ความแตกต่างของศักย์ไฟฟ้า 



เฉลยแบบฝึกหัดท้ำยหน่วยที่ 4 พลังงำนไฟฟ้ำ 

ก 

ข 

ข 

ก 

หรือ 

ข 

ก 

264 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

3. แผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าเป็นดังภาพ เมื่อกระแสไฟฟ้าที่เข้าหลอดไฟฟ้า ก เป็น 1 แอมแปร์ ถ้าความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ก เป็น 2.2 โวลต์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ค เป็น 2.5 โวลต์ 
และความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมทั้งสามหลอดเป็น 7 โวลต์  
 

 
 
 
 
 
 
3.1 ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข เป็นเท่าใด  

เฉลย จากภาพ หลอดไฟฟ้าต่อกันแบบอนุกรม ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ก ข และ ค รวมกัน จะ
เท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวม 7.0 โวลต์ ดังนั้นความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข หาได้จาก 

Vก + Vข + Vค = Vรวม 
             Vข = Vรวม – Vก – Vค 
               Vข = 7.0 V – 2.2 V – 2.5 V 
               Vข = 2.3 V 

ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข เท่ากับ 2.3 โวลต์   
3.2 กระไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ค เป็นเท่าใด 

เฉลย จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอดจะเท่ากัน 
ดังนั้นกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ค มีค่าเท่ากับ 1 แอมแปร์ 

4. หลอดไฟฟ้า  3 หลอดเหมือนกันทุกประการต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ดังภาพ ถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ
หลอดไฟฟ้า ก เป็น 8 โวลต์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ค จะเป็นเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 
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264 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

3. แผนภาพแสดงการต่อวงจรไฟฟ้าเป็นดังภาพ เมื่อกระแสไฟฟ้าที่เข้าหลอดไฟฟ้า ก เป็น 1 แอมแปร์ ถ้าความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ก เป็น 2.2 โวลต์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ค เป็น 2.5 โวลต์ 
และความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมทั้งสามหลอดเป็น 7 โวลต์  
 

 
 
 
 
 
 
3.1 ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข เป็นเท่าใด  

เฉลย จากภาพ หลอดไฟฟ้าต่อกันแบบอนุกรม ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ก ข และ ค รวมกัน จะ
เท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวม 7.0 โวลต์ ดังนั้นความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข หาได้จาก 

Vก + Vข + Vค = Vรวม 
             Vข = Vรวม – Vก – Vค 
               Vข = 7.0 V – 2.2 V – 2.5 V 
               Vข = 2.3 V 

ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ข เท่ากับ 2.3 โวลต์   
3.2 กระไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ค เป็นเท่าใด 

เฉลย จากภาพเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอดจะเท่ากัน 
ดังนั้นกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้า ค มีค่าเท่ากับ 1 แอมแปร์ 

4. หลอดไฟฟ้า  3 หลอดเหมือนกันทุกประการต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ดังภาพ ถ้าความต่างศักย์ไฟฟ้าของ
หลอดไฟฟ้า ก เป็น 8 โวลต์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ค จะเป็นเท่าใด 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 
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เฉลย จากภาพหลอดไฟฟ้า ข กับหลอดไฟฟ้า ค ต่อขนานกัน แล้วไปต่ออนุกรมกับหลอดไฟฟ้า ก พิจารณา
ที่หลอดไฟฟ้า ข และ ค จะพบว่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ข และ ค เท่ากัน เนื่องจากต่อขนาน
กัน ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ค หาได้จาก 

Vก + Vค = Vรวม 
       Vค = Vรวม – Vก  
        Vค = 12 V – 8 V  

                  Vค = 4 V 
ดังนั้น ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟฟ้า ค เท่ากับ 4 โวลต์   

5. จากวงจรไฟฟ้าดังภาพ  

 
 
5.1 จากภาพวงจรไฟฟ้า สามารถเขียนเป็นแผนภาพวงจรไฟฟ้าได้อย่างไร 

เฉลย ภาพวงจรไฟฟ้า สามารถเขียนเป็นแผนภาพวงจรไฟฟ้าได้เป็น 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 ถ้าจะวัดค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ข ควรต่อแอมมิเตอร์และโวลต์มิเตอร์

เป็นอย่างไร 
เฉลย ถ้าจะวัดค่ากระแสไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า ข ควรต่อแอมมิเตอร์แทรกระหว่างหลอดไฟฟ้า ก และหลอด
ไฟฟ้า ข หรือต่ออนุกรมกับหลอดไฟฟ้า ข โดยให้ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าและขั้วลบของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า และเลือกขั้วบวกที่รองรับไฟฟ้าสูง

ก ข 

ค 

ก ข 

ค 

6 V 
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ที่สุดแล้วค่อยลดลงทีละระดับจนอ่านค่าได้ละเอียดขึ้น และถ้าจะวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า 
ข ควรต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมหลอดไฟฟ้า ข โดยให้ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าและขั้วลบของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า และเลือกขั้วบวกที่รองรับไฟฟ้า
สูงสุดที่ใกล้เคียงกับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

6. ปลั๊กพ่วงซึ่งเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถเสียบปลั๊กของ 
เครื่องใช้ไฟฟ้าได้มากกว่า 1 ชนิด ดังตัวอย่าปลั๊กพ่วงในภาพ  
มีข้อมูลระบุบนปลั๊กพ่วงคือ กระแสไฟฟ้าสูงสุดเป็น 10 แอมแปร์  
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 250 โวลต์ และก าลังไฟฟ้าสูงสุด 2,200 วัตต์  
ข้อมูลเหล่านี้หมายความว่าอย่างไร 

 
เฉลย ข้อมูลที่ระบุบนปลั๊กพ่วงหมายความว่า ปลั๊กพ่วงนี้สามารถ 
เสียบปลั๊กของเครื่องใช้ไฟฟ้าได้มากท่ีสุด 3 ชนิด โดยสามารถ 
ใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 250 โวลต์ มีกระแสไฟฟ้าผ่านได้สูงสุด 
ไม่เกิน 10 แอมแปร์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่สามารถใช้งานกับปลั๊กพ่วงนี้ 
ต้องมีก าลังไฟฟ้ารวมกันไม่เกิน 2,200 วัตต์ หรือใช้พลังงานไฟฟ้ารวมกันไม่เกิน 2,200 จูลใน 1 วินาที 

7. ตารางแสดงก าลังไฟฟ้าและระยะเวลาที่เปิดใช้งานของหลอดไฟฟ้า A และ B  
ชนิดของหลอดไฟฟ้ำ ก ำลังไฟฟ้ำ (W) ระยะเวลำที่เปิดใช้งำน (h) 

A 75 150 
B 20 150 

ก าหนดให้ 1 หน่วยเท่ากับ 1 กิโลวัตต์ ชั่วโมง 
หลอดไฟฟ้า A ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าหลอดไฟฟ้า B กี่หน่วย  
เฉลย หาพลังงานไฟฟ้าที่หลอดไฟฟ้า A และหลอดไฟฟ้า B ใช้ 

 หำพลังงำนไฟฟ้ำที่หลอดไฟฟ้ำ A ใช้ 
 โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า A 75 วัตต์หรือ 0.075 กิโลวัตต์ 

    หลอดไฟฟ้า A เปิดใช้งานเป็นเวลา 150 ชั่วโมง 
 จากความสัมพันธ์        W = Pt 
            = 0.075 kW x 150 h 
             = 11.25 kW h หรือ 11.25 unit 

หลอดไฟฟ้า A จะใช้พลังงานไฟฟ้า 11.25 หน่วย 

 หำพลังงำนไฟฟ้ำที่หลอดไฟฟ้ำ B ใช้ 
 โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า B 20 วัตต์หรือ 0.02 กิโลวัตต์ 

    หลอดไฟฟ้า B เปิดใช้งานเป็นเวลา 150 ชั่วโมง 
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ที่สุดแล้วค่อยลดลงทีละระดับจนอ่านค่าได้ละเอียดขึ้น และถ้าจะวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า 
ข ควรต่อโวลต์มิเตอร์คร่อมหลอดไฟฟ้า ข โดยให้ขั้วบวกของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของแหล่งก าเนิด
ไฟฟ้าและขั้วลบของแอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า และเลือกขั้วบวกที่รองรับไฟฟ้า
สูงสุดที่ใกล้เคียงกับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

6. ปลั๊กพ่วงซึ่งเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถเสียบปลั๊กของ 
เครื่องใช้ไฟฟ้าได้มากกว่า 1 ชนิด ดังตัวอย่าปลั๊กพ่วงในภาพ  
มีข้อมูลระบุบนปลั๊กพ่วงคือ กระแสไฟฟ้าสูงสุดเป็น 10 แอมแปร์  
ความต่างศักย์ไฟฟ้า 250 โวลต์ และก าลังไฟฟ้าสูงสุด 2,200 วัตต์  
ข้อมูลเหล่านี้หมายความว่าอย่างไร 

 
เฉลย ข้อมูลที่ระบุบนปลั๊กพ่วงหมายความว่า ปลั๊กพ่วงนี้สามารถ 
เสียบปลั๊กของเครื่องใช้ไฟฟ้าได้มากท่ีสุด 3 ชนิด โดยสามารถ 
ใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 250 โวลต์ มีกระแสไฟฟ้าผ่านได้สูงสุด 
ไม่เกิน 10 แอมแปร์ และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่สามารถใช้งานกับปลั๊กพ่วงนี้ 
ต้องมีก าลังไฟฟ้ารวมกันไม่เกิน 2,200 วัตต์ หรือใช้พลังงานไฟฟ้ารวมกันไม่เกิน 2,200 จูลใน 1 วินาที 

7. ตารางแสดงก าลังไฟฟ้าและระยะเวลาที่เปิดใช้งานของหลอดไฟฟ้า A และ B  
ชนิดของหลอดไฟฟ้ำ ก ำลังไฟฟ้ำ (W) ระยะเวลำที่เปิดใช้งำน (h) 

A 75 150 
B 20 150 

ก าหนดให้ 1 หน่วยเท่ากับ 1 กิโลวัตต์ ชั่วโมง 
หลอดไฟฟ้า A ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าหลอดไฟฟ้า B กี่หน่วย  
เฉลย หาพลังงานไฟฟ้าที่หลอดไฟฟ้า A และหลอดไฟฟ้า B ใช้ 

 หำพลังงำนไฟฟ้ำที่หลอดไฟฟ้ำ A ใช้ 
 โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า A 75 วัตต์หรือ 0.075 กิโลวัตต์ 

    หลอดไฟฟ้า A เปิดใช้งานเป็นเวลา 150 ชั่วโมง 
 จากความสัมพันธ์        W = Pt 
            = 0.075 kW x 150 h 
             = 11.25 kW h หรือ 11.25 unit 

หลอดไฟฟ้า A จะใช้พลังงานไฟฟ้า 11.25 หน่วย 

 หำพลังงำนไฟฟ้ำที่หลอดไฟฟ้ำ B ใช้ 
 โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า B 20 วัตต์หรือ 0.02 กิโลวัตต์ 

    หลอดไฟฟ้า B เปิดใช้งานเป็นเวลา 150 ชั่วโมง 
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 จากความสัมพันธ์        W = Pt 
            = 0.02 kW x 150 h 
             = 3 kW h หรือ 3 unit 

หลอดไฟฟ้า B จะใช้พลังงานไฟฟ้า 3 หน่วย 
ดังนั้น หลอดไฟฟ้า A ใช้พลังงานไฟฟ้าสูงกว่าหลอดไฟฟ้า B 11.25 – 3 หน่วย เท่ากับ 8.25 หน่วย 

8. พิจารณาการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่อไปนี้  
พัดลมขนาด 50 วัตต์ จ านวน 2 เครื่อง เปิดเดือนละ 30 วัน วันละ 3 ชั่วโมง 
โทรทัศน์ขนาด 200 วัตต์ เปิดเดือนละ 20 วัน วันละ 2 ชั่วโมง 
เตารีดขนาด 1,000 วัตต์ รีดผ้าเดือนละ 4 ครั้ง ครั้งละ 1 ชั่วโมง 
ถ้าคิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าใดมากที่สุดและน้อยที่สุดตามล าดับ 
เฉลย หาพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดใช้ 

หำค่ำไฟฟ้ำจำกกำรใช้พัดลม 
โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของพัดลม 50 วัตต์หรือ 0.05 กิโลวัตต์ 

    พัดลมเปิดใช้งานเป็นเวลาวันละ 3 ชั่วโมง 
จากความสัมพันธ์        W = Pt 

            = 0.05 kW x 3 h 
             = 0.15 kW h หรือ 0.15 unit 

ใน 1 วัน พัดลมจ านวน 1 เครื่องจะใช้พลังงานไฟฟ้า 0.15 หน่วย 
ถ้าพัดลมจ านวน 2 เครื่องจะใช้พลังงานไฟฟ้า 2 x 0.15 หน่วย เท่ากับ 0.3 หน่วย 
ใน 1 เดือน พัดลมทั้ง 2 เครื่องจะใช้พลังงานไฟฟ้า 30 วัน x 0.3 หน่วย เท่ากับ  9 หน่วย 
คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้พัดลม 9 หนว่ย x 2 บาท เท่ากับ 18 บาท 

หำค่ำไฟฟ้ำจำกกำรใช้โทรทัศน์ 
โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของโทรทัศน์ 200 วัตต์หรือ 0.2 กิโลวัตต์ 

    โทรทัศน์เปิดใช้งานเป็นเวลาวันละ 2 ชั่วโมง 
จากความสัมพันธ์        W = Pt 

            = 0.2 kW x 2 h 
             = 0.4 kW h หรือ 0.4 unit 

ใน 1 วัน โทรทัศน์จะใช้พลังงานไฟฟ้า 0.4 หน่วย 
ใน 1 เดือน โทรทัศน์จะใช้พลังงานไฟฟ้า 20 วัน x 0.4 หน่วย เท่ากับ  8 หน่วย 
คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้โทรทัศน์ 8 หน่วย x 2 บาท เท่ากับ 16 บาท 

 หำค่ำไฟฟ้ำจำกกำรใช้เตำรีด 
โจทย์ก าหนด  ก าลังไฟฟ้าของเตารีด 1,000 วัตต์ หรือ 1 กิโลวัตต์ 

    เตารีดเปิดใช้งานเป็นเวลาครั้งละ 1 ชั่วโมง 
จากความสัมพันธ์        W = Pt 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

            = 1 kW x 1 h 
             = 1 kW h หรือ 1 unit 

ใน 1 ครั้ง เตารีดจะใช้พลังงานไฟฟ้า 1 หน่วย 
ใน 1 เดือน เตารีดจะใช้พลังงานไฟฟ้า 4 ครั้ง x 1 หน่วย เท่ากับ  4 หน่วย 
คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 2 บาท จะต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้เตารีด 4 หน่วย x 2 บาท เท่ากับ 8 บาท 
ดังนั้น ต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้พัดลมมากท่ีสุด และต้องจ่ายค่าไฟฟ้าจากการใช้เตารีดน้อยที่สุด 

9. ถ้าน าตัวเก็บประจุที่สามารถใช้กับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุด 25 โวลต์ มาต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 3 โวลต์ 
แล้วน าไปต่อกับไดโอดเปล่งแสง จากนั้นน าตัวเก็บประจุอันเดิมมาต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 6 โวลต์ ความต่างศักย์ 
ไฟฟ้าของตัวเก็บประจุนี้จะมีเท่าใด 
เฉลย เมื่อน าตัวเก็บประจุไปต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าจะท าให้ตัวเก็บประจุรับประจุไฟฟ้ามาเก็บไว้ และมี
ความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นจนกระทั่งความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 
ตัวเก็บประจุก็จะหยุดการประจุ จากสถานการณ์นี้ ถ้าน าตัวเก็บประจุต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 3 โวลต์      
ตัวเก็บประจุจะรับประจุไฟฟ้าและมีความต่างศักย์ไฟฟ้า 3 โวลต์ ถ้าน าตัวเก็บประจุต่อกับไดโอดเปล่งแสง 
ตัวเก็บประจุจะคายประจุไฟฟ้าให้กับไดโอดเปล่งแสง ตัวเก็บประจุจึงกลับมาเป็นกลางทางไฟฟ้าอีกครั้งหรือ
มีความต่างศักย์ไฟฟ้า 0 โวลต์ ดังนั้นถ้าน าตัวเก็บประจุต่อกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 6 โวลต์อีกครั้ง ตัวเก็บ
ประจุก็จะมีความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 6 โวลต์ 

10. ถ้าน าตัวเก็บประจุที่ผ่านการประจุกับแหล่งก าเนิดไฟฟ้ามาต่อกับตัวต้านทาน ไดโอดเปล่งแสง และ 
กดสวิตช์เป็นวงจรไฟฟ้า ดังภาพ เมื่อกดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิดจะเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าได้อย่างไร 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลย ภาพวงจรไฟฟ้า สามารถเขียนเป็นแผนภาพวงจรไฟฟ้าได้เป็น 
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ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

ดร.วนิดา  ธนประโยชน์ศักดิ ์   ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.สุพรรณี  ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลย ี
คณะผู้จัดท ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
นางกิ่งแก้ว  คูอมรพัฒนะ   ผู้เชี่ยวชาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางชุติมา  เตมียสถิต   ผู้เชี่ยวชาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวดวงกมล  เหมะรตั   ผู้เชี่ยวชาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาววราภรณ์  ถิรสิร ิ   ผู้เชี่ยวชาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวธนพรรณ  ชาล ี   ผู้ช านาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุนสิา  แสงมงคลพิพัฒน์  ผู้ช านาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ดร.อรนิษฐ์  โชคชัย    ผู้ช านาญ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.นิพนธ์  จันเลน    นักวิชาการอาวุโส สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.ศานิกานต์  เสนีวงศ ์   นักวิชาการอาวุโส สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

ดร.กฤษลดา  ชูสินคุณาวุฒิ   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางวิมลมาศ  ถนอมเกียรต ิ   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นางสาวรตพร  หลิน   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นายศุภณัฐ  คุ้มโหมด   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ดร.วิลานี  สุชีวบริพนธ์   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.ยศินทร์  กิติจันทโรภาส   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นายอภิรัตน์  ฐิตมิั่น    นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นางสาวเพียงรวี  ทองนุ่น   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เดชา  ศุภพิทยาภรณ ์ อาจารย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
ดร.มญิช์  เมธีสุวกุล    ครูเช่ียวชาญพิเศษ โรงเรียนก าเนดิวิทย์  จังหวัดระยอง 
นางสายชล  ธนานุวงศ์   ครูช านาญการพเิศษ โรงเรียนเทพศิรินทร์รม่เกลา้ กรุงเทพฯ 
นายสุธิพงษ์  ใจแก้ว   ครูช านาญการพเิศษ โรงเรียนด ารงราษฎรส์งเคราะห์ จังหวัดเชียงราย 
นางสาววรรณวีร์  เหมือนประยูร  ครูช านาญการ โรงเรียนเทพมงคลรังษี จังหวัดกาญจนบุร ี
 
คณะบรรณำธิกำร  
รองศาสตราจารย์ ดร.กติติวิทย์  มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทัศตริน  วรรณเกตุศิร ิ อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
 
ผู้รับผิดชอบโครงกำร 
นางผาณติ ทวีศักดิ ์    รองผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินด ี   ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ดา่นวิวัฒน์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  
นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย ์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นายอภิศักดิ์ สิทธเิวช   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ ์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ   พนักงานธุรการ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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ดร.กฤษลดา  ชูสินคุณาวุฒิ   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางวิมลมาศ  ถนอมเกียรต ิ   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นางสาวรตพร  หลิน   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นายศุภณัฐ  คุ้มโหมด   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ดร.วิลานี  สุชีวบริพนธ์   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.ยศินทร์  กิติจันทโรภาส   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นายอภิรัตน์  ฐิตมิั่น    นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
นางสาวเพียงรวี  ทองนุ่น   นักวิชาการ สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เดชา  ศุภพิทยาภรณ ์ อาจารย์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
ดร.มญิช์  เมธีสุวกุล    ครูเช่ียวชาญพิเศษ โรงเรียนก าเนดิวิทย์  จังหวัดระยอง 
นางสายชล  ธนานุวงศ์   ครูช านาญการพเิศษ โรงเรียนเทพศิรินทร์รม่เกลา้ กรุงเทพฯ 
นายสุธิพงษ์  ใจแก้ว   ครูช านาญการพเิศษ โรงเรียนด ารงราษฎรส์งเคราะห์ จังหวัดเชียงราย 
นางสาววรรณวีร์  เหมือนประยูร  ครูช านาญการ โรงเรียนเทพมงคลรังษี จังหวัดกาญจนบุร ี
 
คณะบรรณำธิกำร  
รองศาสตราจารย์ ดร.กติติวิทย์  มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทัศตริน  วรรณเกตุศิริ อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
 
ผู้รับผิดชอบโครงกำร 
นางผาณติ ทวีศักดิ ์    รองผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินด ี   ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ดา่นวิวัฒน์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  
นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย ์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นายอภิศักดิ์ สิทธเิวช   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ ์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ   พนักงานธุรการ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 
 



สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 4 พลังงานไฟฟา

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3

ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 4 พลังงานไฟฟา


