
จัดทําโดย
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

(สสวท.)

คูมือการใชชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที่ 2 วิชาวิทยาศาสตร



คูมือการใชชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที่ 2

จัดทําโดย 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(สสวท.)





สารบัญ 
 

 หน้า 
ค ำแนะน ำส ำหรับครูผู้สอน 1 

 แนวคิดหลักและเป้ำหมำย 1 
 ลักษณะและองค์ประกอบของชุดกำรเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 2 
 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ 3 
 แนวทำงกำรวัดและประเมินผล 5 

โครงสร้ำงหลักสูตร 13 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ 14 
โครงสร้ำงชุดกำรเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 15 
โครงสร้ำงรำยวิชำ 16 

 
 
 
  





1คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

1 

คําแนะนําสําหรับครูผูสอน 

1. แนวคิดหลักและเปาหมาย 

ชุดการเรียนรูสมบูรณแบบจัดทําข้ึนเนื่องในวโรกาสท่ีสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จ 

พระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีพระชนมายุ 65 พรรษา ซ่ึงเปนชุดการเรียนรูท่ีพัฒนาการเรียนรู

ของนักเรียนและพัฒนาการจัดการเรียนการสอนของครูในระดับมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนขนาดเล็กและ

โรงเรียนขยายโอกาส เพ่ือใหครูสามารถจัดการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพและยกระดับคุณภาพ

การศึกษา บรรลุเปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนดในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน นักเรียนมีศักยภาพในดาน

ความรูความคิด ดานกระบวนการเรียนรู และดานเจตคติ รวมท้ังไดรับการสงเสริมจนเกิดสรรถนะท่ีจําเปนใน

การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต  

ชุดการเรียนรูสมบูรณแบบพัฒนาข้ึนโดยมุงหวังใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท้ังดานความรูใน

เนื้อหา แนวคิดหลัก ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี และกฎ ดานกระบวนการเรียนรูท่ีสําคัญ เชน การสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตร การแกปญหา การสื่อสาร ตลอดจนมีทักษะสําคัญในการศึกษาคนควาและสรางองค

ความรู เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ การลงมือปฏิบัติ

จริง ซ่ึงแสดงออกถึงทักษะเชาวนปญญาและทักษะปฏิบัติ และดานเจตคติโดยปลูกฝงคุณลักษณะหรือลักษณะ

นิสัยของบุคคลท่ีเก่ียวของกับการคิดแบบวิทยาศาสตร ความเชื่อเก่ียวกับวิทยาศาสตร หรือการแสดงออกถึง

การมีจิตใจท่ีเปนวิทยาศาสตรผานการลงมือปฏิบัติอยางหลากหลายจนเกิดสมรรถนะ เปดโอกาสใหนักเรียนมี

สวนรวมในการจัดการเรียนรูทุกข้ันตอน และไดบูรณาการความรูกับชวีิตจริงตามบริบทของสถานศึกษา ชุมชน 

และสังคม เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของนักเรียนโดยคํานึงถึงศักยภาพของนักเรียนท่ีสอดคลองกับบริบท

ชีวิตจริงเปนฐาน  

เพ่ือใหนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง และครูใชชุดการเรียนรูไดโดยงาย ชุดการเรียนรูสมบูรณ

แบบจึงประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับนักเรียน) ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) 

และคูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ เพ่ือใหทราบถึงแนวคิดหลักและเปาหมาย ลักษณะและองคประกอบ

ของชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู แนวทางการจัดการเรียนรู ตลอดจนแนวทางการวัดและประเมินผลการ

เรียนรูของนักเรียน 
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2. ลักษณะและองคประกอบของชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ระดับมัธยมศึกษาตอนตน จัดทําเปนหนวยการเรียนรู ซ่ึงแตละหนวยการเรียนรูประกอบดวย  

1) รายละเอียดของหนวยการเรียนรู แสดงมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จิตวิทยาศาสตร และสมรรถนะท่ี

ตองการใหเกิดกับนักเรียน ซ่ึงเปนเปาหมายการเรียนรูของหนวย นอกจากนี้ยังแสดงผังมโนทัศน

เพ่ือสรุปแนวคิดหลัก เสนทางการจัดการเรียนรูเพ่ือลําดับการจัดการเรียนรูจากแนวคิดหลักไปสู

การบูรณาการความรูกับชีวิตจริงผานการแกปญหา โครงสรางและตารางการออกแบบการจัดการ

เรียนรูของหนวยการเรยีนรูซ่ึงแบงชั่วโมงตามแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือใหครูเกิดความเขาใจและ

นําไปวางแผนการจัดการเรียนรูได 

2) แผนการจัดการเรียนรู เปนแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียน ซ่ึงภายในแผนการ

จัดการเรียนรูประกอบดวยสวนสําคัญ ไดแก ขอบเขตเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรูซ่ึงมีท้ังดาน

ความรู ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานจิตวิทยาศาสตร และดานสมรรถนะท่ี

ตองการใหเกิดกับผูเรียน กิจกรรมการเรียนรู สื่อหรือแหลงเรียนรู และการวัดและประเมินผลตาม

จุดประสงคการเรียนรู นอกจากนี้ในบางแผนการจัดการเรียนรูยังมีขอเสนอแนะสําหรับการ

วางแผนและการเตรียมการสอนของครู 

3) ใบกิจกรรม แสดงจุดประสงคของกิจกรรมซ่ึงครูสามารถนําไปใชประกอบการวางแผนการวัดและ

ประเมินผลได วัสดุและอุปกรณท่ีแสดงจํานวนเพ่ือชวยใหครูจัดเตรียมไดโดยงาย และวิธีการ

ดําเนินกิจกรรมท่ีแสดงข้ันตอนการทํากิจกรรมโดยละเอียดเพ่ือใหนักเรียนสามารถปฏิบัติตามได

ดวยตนเอง  

4) เฉลยใบงาน แสดงตัวอยางผลการทํากิจกรรมและแนวคําตอบของคําถามทายกิจกรรมเพ่ือชวยให

ครเูขาใจกิจกรรมการเรียนรู สามารถสนับสนุนและอํานวยความสะดวกใหนักเรียนทํากิจกรรมจน

บรรลุจุดประสงค และชวยเหลือนักเรียนใหสามารถแปลความหมายขอมูลหรือหลักฐานและลง

ขอสรุปไดอยางถูกตอง 

5) ใบความรู แสดงแนวคิดหลักและชวยใหนักเรียนไดเชื่อมโยงคําอธิบายของนักเรียนจากการทํา

กิจกรรมเขากับองคความรูทางวิทยาศาสตร ตลอดจนขยายแนวคิดหลักของนักเรียนท่ีไดจากการ

ทํากิจกรรมใหครบถวนสมบูรณ ซ่ึงในบางกิจกรรมครูสามารถใชใบความรูเปนแหลงสืบคนขอมูล

ได 

6) แบบฝกหัดทายหนวย อาจเปนคําถามแบบเลือกตอบและหรืออาจเปนคําถามแบบเขียนตอบ 

เปนการทบทวนสิ่งท่ีไดเรียนรูท้ังหมดของหนวยการเรียนรู ซ่ึงครูสามารถนําไปใชประกอบการวัด

และประเมินผลการเรียนรูได 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับนักเรียน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ได

จัดทําเปนหนวยการเรียนรูท่ีสอดคลองกับชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) ซ่ึงแตละหนวยการ

เรียนรูจะประกอบดวย  

1) ใบกิจกรรม มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลายใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เชน การสํารวจ การ

ทดลอง การสืบคน การสรางสรรคชิ้นงานเพ่ือการแกปญหา  

2) ใบงาน มีสวนใหนักเรียนไดจดบันทึกผลการทํากิจกรรม และตอบคําถามทายกิจกรรม ในบางใบ

งานจะมีสวนใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทํางานของตนเองและการทํางานกลุม รวมท้ัง

สะทอนการทํางานดวย 

3) ใบความรู มีรายละเอียดของเนื้อหาท่ีนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง เพ่ือสงเสริมการอาน

ของนักเรียน 

4) แบบฝกหัดทายหนวย ใหนักเรียนไดทบทวนสิ่งท่ีไดเรียนรูท้ังหมดของหนวยการเรียนรู และไดฝก

ทําเพ่ือประเมินการเรียนรูของตนเอง 

3. แนวทางการจัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรตามแนวทางของสื่อชุดนี้ สงเสริมการจัดการเรียนรูท่ีเนนสมรรถนะ

ของนักเรียนเปนสําคัญ  หัวใจสําคัญของการจัดการเรียนรูอยูท่ีการจัดประสบการณการเรียนรูผานกิจกรรม 

สถานการณโดยผานการลงมือปฏิบัติ เพราะนอกจากการสรางความเขาใจในแนวคิดหลักท่ีสําคัญสอดคลองตาม

ตัวชี้วัดแลว ยังสงเสริมการฝกทักษะตาง ๆ ท้ังทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเปน เชน 

ทักษะการทํางานรวมกัน การวางแผน การออกแบบกระบวนการทํางาน ทักษะการคิด เชน การแกปญหา การ

คิดเปนระบบ การคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค ทักษะการสื่อสาร ทักษะการสืบคนขอมูลและการใช

เทคโนโลยี เพ่ือทําใหเกิดเปนความสามารถหรือสมรรถนะติดตัว ทําใหนักเรียนสามารถจัดการตนเอง กํากับ 

ดูแล รับผิดชอบ จนสามารถปฏิบัติงานสําเร็จไดดวยตนเอง สมรรถนะการทํางานเปนทีม สามารถทํางานรวมกับ

ผูอ่ืนไดจนสําเร็จตามเปาหมาย  มีสมรรถนะดานการสื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ  สมรรถนะดานการคิดข้ันสูง  

และสมรรถนะการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง เปนคนท่ีมีคุณภาพ ปฏิบัติตนไดดีมีคุณคาในตนเองและเปนประโยชน

ตอสวนรวม สังคม และประเทศชาติ 

 ดังนั้นครูตองใหความสําคัญกับการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียนอยางเหมาะสม โดย

ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรมีแนวการจัดการเรียนรูดังนี้ 

1) เนนการจัดประสบการณการเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติ  ดังนั้นดวยกระบวนการจัดการเรียนรูแบบนี้

นักเรียนจะไดฝกทักษะท่ีจําเปนจนเกิดเปนความชํานาญ 

2) เนนการทํางานโดยใชกระบวนการกลุม เพ่ือฝกประสบการณการทํางานรวมกันเปนทีมท่ีมีการวางแผน 

ออกแบบ การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การยอมรับซ่ึงกันและกัน การตัดสินใจ การแกปญหา ความ

รับผิดชอบ การควบคุมและการจัดการตนเอง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับนักเรียน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ได

จัดทําเปนหนวยการเรียนรูท่ีสอดคลองกับชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) ซ่ึงแตละหนวยการ

เรียนรูจะประกอบดวย  

1) ใบกิจกรรม มีกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลายใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ เชน การสํารวจ การ

ทดลอง การสืบคน การสรางสรรคชิ้นงานเพ่ือการแกปญหา  

2) ใบงาน มีสวนใหนักเรียนไดจดบันทึกผลการทํากิจกรรม และตอบคําถามทายกิจกรรม ในบางใบ

งานจะมีสวนใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทํางานของตนเองและการทํางานกลุม รวมท้ัง

สะทอนการทํางานดวย 

3) ใบความรู มีรายละเอียดของเนื้อหาท่ีนักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเอง เพ่ือสงเสริมการอาน

ของนักเรียน 

4) แบบฝกหัดทายหนวย ใหนักเรียนไดทบทวนสิ่งท่ีไดเรียนรูท้ังหมดของหนวยการเรียนรู และไดฝก

ทําเพ่ือประเมินการเรียนรูของตนเอง 

3. แนวทางการจัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรตามแนวทางของสื่อชุดนี้ สงเสริมการจัดการเรียนรูท่ีเนนสมรรถนะ

ของนักเรียนเปนสําคัญ  หัวใจสําคัญของการจัดการเรียนรูอยูท่ีการจัดประสบการณการเรียนรูผานกิจกรรม 

สถานการณโดยผานการลงมือปฏิบัติ เพราะนอกจากการสรางความเขาใจในแนวคิดหลักท่ีสําคัญสอดคลองตาม

ตัวชี้วัดแลว ยังสงเสริมการฝกทักษะตาง ๆ ท้ังทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเปน เชน 

ทักษะการทํางานรวมกัน การวางแผน การออกแบบกระบวนการทํางาน ทักษะการคิด เชน การแกปญหา การ

คิดเปนระบบ การคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค ทักษะการสื่อสาร ทักษะการสืบคนขอมูลและการใช

เทคโนโลยี เพ่ือทําใหเกิดเปนความสามารถหรือสมรรถนะติดตัว ทําใหนักเรียนสามารถจัดการตนเอง กํากับ 

ดูแล รับผิดชอบ จนสามารถปฏิบัติงานสําเร็จไดดวยตนเอง สมรรถนะการทํางานเปนทีม สามารถทํางานรวมกับ

ผูอ่ืนไดจนสําเร็จตามเปาหมาย  มีสมรรถนะดานการสื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ  สมรรถนะดานการคิดข้ันสูง  

และสมรรถนะการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง เปนคนท่ีมีคุณภาพ ปฏิบัติตนไดดีมีคุณคาในตนเองและเปนประโยชน

ตอสวนรวม สังคม และประเทศชาติ 

 ดังนั้นครูตองใหความสําคัญกับการจัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียนอยางเหมาะสม โดย

ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรมีแนวการจัดการเรียนรูดังนี้ 

1) เนนการจัดประสบการณการเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติ  ดังนั้นดวยกระบวนการจัดการเรียนรูแบบนี้

นักเรียนจะไดฝกทักษะท่ีจําเปนจนเกิดเปนความชํานาญ 

2) เนนการทํางานโดยใชกระบวนการกลุม เพ่ือฝกประสบการณการทํางานรวมกันเปนทีมท่ีมีการวางแผน 

ออกแบบ การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การยอมรับซ่ึงกันและกัน การตัดสินใจ การแกปญหา ความ

รับผิดชอบ การควบคุมและการจัดการตนเอง 
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3) เนนการกระตุน สรางความสนใจ อภิปรายแลกเปลี่ยน และทําความเขาใจแนวคิดหลักดวยการฝกสรุป

องคความรูไดดวยตนเอง   

4) เนนการเรียนรูและแกปญหาโดยเชื่อมโยงการเรียนรูจากประสบการณในชีวิตประจําวัน ผานคําถาม 

โจทยปญหา หรือสถานการณตาง ๆ เพ่ือฝกการคิดวิเคราะห การคิดอยางเปนระบบ โดยมุงเนนท่ีจะดึง

สมรรถนะตาง ๆ ในตัวนักเรียนมาใชแกปญหาโดยผานการประยุกตท้ังองคความรูและทักษะท่ีจําเปน 

5) เนนการนําความรูไปอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ การแกปญหาในเหตุการณ สถานการณใน

ชีวิตประจําวัน สรางสรรคชิ้นงานหรือนวัตกรรม เพ่ือเปนการสะทอนสมรรถนะในตัวนักเรียนท่ีผานการ

สรางองคความรูและผานการฝกทักษะ จนเกิดเปนความสามารถหรือสมรรถนะท่ีเกิดข้ึนในตัวนักเรียน 

 การจัดการเรียนรูของสื่อชุดนี้จัดแบงเปนหนวยการเรียนรู ซ่ึงแตละหนวยการเรียนรูเนนการสราง

แนวคิดหลักท่ีจําเปน การฝกทักษะ การสรางสมรรถนะตาง ๆ ซ่ึงไดระบุไวในแตละหนวยการเรียนรูอยางชัดเจน 

และในแผนการจัดการเรียนรูสุดทายของแตละหนวยการเรียนรู ไดออกแบบไวเพ่ือใหนักเรียนท่ีผาน

ประสบการณการเรียนรูในแผนตน ๆ มาแลว ไดประมวลความรู ทักษะ และสมรรถนะท่ีไดผานการฝกฝน ซ่ึง

จะสะทอนถึงความกาวหนาหรือการพัฒนาการเรียนรูในตัวผูเรียน ดังนั้นกิจกรรมท่ีออกแบบไวในแผนการ

จัดการเรียนรูสุดทายของแตละหนวยจึงเนนท่ีการแกปญหาและการประยุกตใช โดยครูมีบทบาทสําคัญในการ

ชวยกระตุนและสงเสริม รวมถึงอํานวยความสะดวกใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูตามท่ีคาดหวัง 

 สําหรับการนําชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปใช ครูควรเตรียมตัวลวงหนาดังนี้  

1) ศึกษาโครงสรางชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือใหทราบวาตลอดท้ังปการศึกษา นักเรียนตอง

เรียนรูท้ังหมดก่ีหนวย แตละหนวยมีหัวขออะไรบาง ใชเวลาสอนก่ีชั่วโมง และมีก่ีแผน  

2) ศึกษาโครงสรางหนวยการเรียนรู วาแตละหนวยการเรียนรูมีเนื้อหาอะไรบาง เนื้อหาละก่ีชั่วโมง 

ซ่ึงจะชวยใหครูผูสอนมองเห็นภาพรวมของการสอนในหนวยดังกลาวไดอยางชัดเจน  

3) ศึกษาแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซ่ึงอยูกอนหนาแผนการจัดการเรียนรู เปนการสรุปแนวการ

จัดกิจกรรมในแตละข้ันตอนการสอน ทําใหครูมองเห็นภาพรวมของการจัดการเรียนรูในชั่วโมง 

นั้น ๆ  

4) ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู ตามหัวขอตอไปนี้  

• ขอบเขตเนื้อหา เปนเนื้อหาท่ีนักเรียนตองเรียนรูในแผนท่ีกําลังศึกษา  

• จุดประสงคการเรียนรู แบงเปนดานความรู ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

จิตวิทยาศาสตร และสมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับนักเรียน  

• กิจกรรมการเรียนรู แบงเปนข้ันนํา ข้ันสอน และข้ันสรุป ซ่ึงแตละข้ันครูผูสอนควรศึกษาทํา

ความเขาใจอยางละเอียด นอกจากนี้ครูควรพิจารณาดวยวา ในแตละข้ันตอนการสอน ครตูอง

ใชสื่อหรืออุปกรณอะไรบาง  
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• ส่ือหรือแหลงเรียนรู เปนการบอกรายการสื่อ อุปกรณ และแหลงเรียนรูท่ีตองใชในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูในชั่วโมงนั้น  

• การวัดและประเมินผล เปนการบอกแนวทางการวัดและประเมินผลในดานความรู ดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จิตวิทยาศาสตร และสมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับนักเรียน 

4. แนวทางการวัดและประเมินผล :  

การวัดและประเมินผลเปนเรื่องสําคัญท่ีครูตองดําเนินการอยางเปนระบบควบคูไปกับการจัดการเรียนรู 

โดยการประเมินการเรียนรู (learning assessment) เปนกระบวนการท่ีทําใหไดสารสนเทศดานการเรียนรูของ

นักเรียนตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดกระบวนการ ซ่ึงจะสามารถใชสะทอนประสิทธิภาพการเรียนรูของนักเรียน และ

กระบวนการจัดการเรียนรูของครูโดยนําไปสูการปรับปรุง แกไข หรือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือชวย

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ รวมถึงการสรุปผลการเรียนรูของนักเรียนโดยเทียบกับเกณฑท่ี

กําหนดไว ในการไดมาซ่ึงสารสนเทศเพ่ือการประเมิน ครูตองเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการและเครื่องมือ

ประเมินท่ีหลากหลาย วิเคราะหขอมูลตาง ๆ อยางรอบคอบ แมนยํา และเชื่อถือได เม่ือไดผลการประเมินแลวก็

นํามาสะทอนใหกับนักเรียนและครูผูสอนเอง ท้ังนี้การประเมินการเรียนรู จําแนกไดเปนการประเมินระหวาง

เรียน (formative assessment) และการประเมินสรุปรวม (summative assessment) 

การประเมินระหวางเรียน มีเปาหมายเพ่ือตรวจสอบ ติดตามการเรียนรูของนักเรียนอยางตอเนื่อง 

เพ่ือวิเคราะหและใหขอมูลยอนกลับเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน ใหนักเรียนไดมองเห็นและรับรูจุดแข็ง

และจุดท่ียังตองปรับปรุงของตนเองอยางตอเนื่องและทันทวงที นอกจากนี้ขอมูลยอนกลับยังทําใหครูไดทราบวา

มีเนื้อหาสวนใดท่ีนักเรียนยังไมเขาใจ ซ่ึงจะนําไปสูการตัดสินใจของครูในการปรับแผนการจัดการเรียนรู หรือ

เปลี่ยนกิจกรรมการเรียนรูท่ีดําเนินการอยู หรือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูนั้นใหสมบูรณยิ่งข้ึน รวมท้ังยังเฝา

ติดตามการเรียนรูของนักเรียนแตละคนไดอยางใกลชิดมากข้ึน   

การประเมินระหวางเรียนไมเนนหรือไมใหความสําคัญกับการใหคะแนน หรือตัดสินผล จึงเลือก 

ใชการประเมินทางเลือก (alternative assessment) เพ่ือคนหาหลักฐานและตีความวา นักเรียนเขาใจอะไร 

เรียนรูอยางไร และประยุกตใชความรูอยางไร โดยใหนักเรียนแสดงถึงพฤติกรรมท่ีสะทอนถึงการเรียนรูผาน

วิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย สอดคลองกับกิจกรรมตาง ๆ ในหองเรียน โดยเฉพาะการใหนักเรียน

ไดแสดงออก ลงมือปฏิบัติ หรือสรางสรรคผลงานใหเห็นเปนรูปธรรม ผูประเมินอาจมีไดหลากหลาย เชน 

ประเมินโดยครู ประเมินโดยเพ่ือน และนักเรียนประเมินตนเอง ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลหรือหลักฐาน

อยางตอเนื่องท้ังท่ีเปนทางการและไมเปนทางการ เพ่ือใหครูมีขอมูลเชิงประจักษท่ีเพียงพอในการวิเคราะหและ

ใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียนสําหรับการพัฒนาการเรียนรูของตนเองและการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู

ของครตูอไป 



5คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

5 

• ส่ือหรือแหลงเรียนรู เปนการบอกรายการสื่อ อุปกรณ และแหลงเรียนรูท่ีตองใชในการจัด

กิจกรรมการเรียนรูในชั่วโมงนั้น  

• การวัดและประเมินผล เปนการบอกแนวทางการวัดและประเมินผลในดานความรู ดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร จิตวิทยาศาสตร และสมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับนักเรียน 

4. แนวทางการวัดและประเมินผล :  

การวัดและประเมินผลเปนเรื่องสําคัญท่ีครูตองดําเนินการอยางเปนระบบควบคูไปกับการจัดการเรียนรู 

โดยการประเมินการเรียนรู (learning assessment) เปนกระบวนการท่ีทําใหไดสารสนเทศดานการเรียนรูของ

นักเรียนตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดกระบวนการ ซ่ึงจะสามารถใชสะทอนประสิทธิภาพการเรียนรูของนักเรียน และ

กระบวนการจัดการเรียนรูของครูโดยนําไปสูการปรับปรุง แกไข หรือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูเพ่ือชวย

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ รวมถึงการสรุปผลการเรียนรูของนักเรียนโดยเทียบกับเกณฑท่ี

กําหนดไว ในการไดมาซ่ึงสารสนเทศเพ่ือการประเมิน ครูตองเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการและเครื่องมือ

ประเมินท่ีหลากหลาย วิเคราะหขอมูลตาง ๆ อยางรอบคอบ แมนยํา และเชื่อถือได เม่ือไดผลการประเมินแลวก็

นํามาสะทอนใหกับนักเรียนและครูผูสอนเอง ท้ังนี้การประเมินการเรียนรู จําแนกไดเปนการประเมินระหวาง

เรียน (formative assessment) และการประเมินสรุปรวม (summative assessment) 

การประเมินระหวางเรียน มีเปาหมายเพ่ือตรวจสอบ ติดตามการเรียนรูของนักเรียนอยางตอเนื่อง 

เพ่ือวิเคราะหและใหขอมูลยอนกลับเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน ใหนักเรียนไดมองเห็นและรับรูจุดแข็ง
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มีเนื้อหาสวนใดท่ีนักเรียนยังไมเขาใจ ซ่ึงจะนําไปสูการตัดสินใจของครูในการปรับแผนการจัดการเรียนรู หรือ
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ใชการประเมินทางเลือก (alternative assessment) เพ่ือคนหาหลักฐานและตีความวา นักเรียนเขาใจอะไร 

เรียนรูอยางไร และประยุกตใชความรูอยางไร โดยใหนักเรียนแสดงถึงพฤติกรรมท่ีสะทอนถึงการเรียนรูผาน

วิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย สอดคลองกับกิจกรรมตาง ๆ ในหองเรียน โดยเฉพาะการใหนักเรียน

ไดแสดงออก ลงมือปฏิบัติ หรือสรางสรรคผลงานใหเห็นเปนรูปธรรม ผูประเมินอาจมีไดหลากหลาย เชน 

ประเมินโดยครู ประเมินโดยเพ่ือน และนักเรียนประเมินตนเอง ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลหรือหลักฐาน

อยางตอเนื่องท้ังท่ีเปนทางการและไมเปนทางการ เพ่ือใหครูมีขอมูลเชิงประจักษท่ีเพียงพอในการวิเคราะหและ

ใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียนสําหรับการพัฒนาการเรียนรูของตนเองและการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู

ของครูตอไป 
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การประเมินสรปุรวม มีเปาหมายเพ่ือประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนเม่ือสิ้นสุดกระบวนการจัดการ

เรียนรู โดยเทียบเคียงผลการประเมินกับเกณฑท่ีตั้งไว เชน จุดประสงคการเรียนรู ตัวชี้วัด มาตรฐาน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค  

การประเมินสรุปรวมเนนหรือใหความสําคัญกับการใหคะแนน ตัดสินผล หรือตัดสินคุณคาของ 

การเรียนรู เชน การสอบเก็บคะแนน การสอบกลางภาค การสอบปลายภาค สารสนเทศท่ีไดจากการประเมิน

จะนํามาใชตัดสินประสิทธิภาพหรือระดับการเรียนรูของผูเรียน อยางไรก็ตามสารสนเทศท่ีไดจากการประเมิน

แบบนี้สามารถนํามาใชเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนรูและการสอนไดดวยเชนกัน 

สําหรับการวัดและประเมินผลของชุดการเรียนรูสมบูรณแบบจะใชการประเมินท้ังการประเมินระหวาง

เรียน (formative assessment) และการประเมินสรุปรวม (summative assessment) เพ่ือใหไดขอมูลหรือ

หลักฐานการเรียนรูของนักเรียนท่ีเพียงพอท่ีจะบอกพัฒนาการการเรียนรูของนักเรียนหรือตัดสินความสามารถ

ของนักเรียนได โดยเริ่มจากการทําความเขาใจจุดประสงคการเรียนรูซ่ึงเปนจุดมุงหมายท่ีวิเคราะหจากมาตรฐาน

การเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทศักราช 2551 และกําหนดไวในแตละแผนการจัดการเรียนรูวาจะใหนักเรียน

ไดเรียนรูแนวคิดหลักใด พัฒนาหรือสงเสริมใหเกิดทักษะตาง ๆ โดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จิตวิทยาศาสตร และสมรรถนะสําคัญใด เพ่ือนําไปกําหนดเปนเปาหมายการเรียนรูสําหรับการวัดและประเมินผล 

จากนั้นวิเคราะหวิธีการและเครื่องมือประเมินเพ่ือเปนกรอบท่ีทําใหครูเห็นภาพรวมของวิธีการและเครื่องมือ

ประเมินเพ่ือเปนแนวทางในการเลือกอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสามารถดําเนินการโดยใชตาราง

แสดงกรอบวิธีการและเครื่องมือประเมินเพ่ือวิเคราะหและเลือกใชอยางหลากหลายตามความเหมาะสม 

สอดคลองกับบริบทของชั้นเรียนได ดังตาราง 
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ตาราง แสดงตัวอยางกรอบวิธีการและเครื่องมือประเมิน 

Paper-and-Pencil Performance-Based Assessment 

การเลือกคําตอบ การสรางคําตอบ การสรางชิ้นงาน/ผลงาน การลงมือปฏิบัติ เนนกระบวนการทํางาน 

o การทดสอบ

แบบเลือกตอบ 

(Multiple  

Choice Test) 

o การเลือกถูกผิด 

(True-False) 

o การจับคู 

(Matching) 

o การเติมในชองวาง 

(Fill-in-the Blank) 

 คํา 

 วลีหรือกลุมคํา 

o การเขียนขอความ 

ส้ัน (Short Answer) 

 ประโยค 

 ขอความความยาว

ต้ังแต  

1 ยอหนา 

o การเขียนบรรยาย/เขียน

เรียงความ (Essay) 

o การเขียนบทความหรือ

รายงาน (Paper/Reports) 

o แฟมสะสมงาน (Portfolio) 

o การจัดแสดงผลงาน 

(Exhibit Presentation) 

o การประยุกตใชเทคโนโลยี 

(Technology 

Application) 

 ส่ือมัลติมีเดีย 

 คลิปเสียง  

 คลิปวีดิโอ  

 สไลดการนําเสนอ 

 การเขียนผังกราฟก 

ดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร 

 การทดลองเสมือนจริง 

(Virtual Lab 

/Simulation)  

o การเขียนผังกราฟก 

(Graphic Organizer)  

 ผังมโนทัศน (Concept 

Mapping)  

 ผังแนวคิดรูปตัววี (Vee 

Heuristic) 

 ผังงาน (Flowchart) 

o การเขียนกราฟ/ตาราง 

o การนําเสนอปากเปลา

และการอภิปราย

โตแยง (Oral 

Presentation and 

Debate) 

o การสํารวจและการ

ทดลอง 

(Investigations) 

o การสาธิต 

(Demonstrations) 

o การทําโครงงาน 

(Projects) 

 

o การใชคําถาม 

(Questioning) 

o การสังเกตพฤติกรรม 

(Observations) 

o การสัมภาษณ 

(Interviews) 

o แบบสํารวจรายการ

ทักษะ (Skills 

Checklist) 

 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก Ferrara and McTighe, 1994  

(McTighe, J. and Ferrara, S. (2011). Performance-based assessment in the classroom. Retrieved July 8, 2021, 

from https://www.jaymctighe.com/wp-content/uploads/2011/04/Performance-Based-Assessment-in-the-

Classroom.pdf) 
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ทดลอง 

(Investigations) 

o การสาธิต 

(Demonstrations) 

o การทําโครงงาน 

(Projects) 

 

o การใชคําถาม 

(Questioning) 

o การสังเกตพฤติกรรม 

(Observations) 

o การสัมภาษณ 

(Interviews) 

o แบบสํารวจรายการ

ทักษะ (Skills 

Checklist) 

 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก Ferrara and McTighe, 1994  

(McTighe, J. and Ferrara, S. (2011). Performance-based assessment in the classroom. Retrieved July 8, 2021, 

from https://www.jaymctighe.com/wp-content/uploads/2011/04/Performance-Based-Assessment-in-the-

Classroom.pdf) 
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หลังจากเลือกใชวิธีการและเครื่องมือประเมินเรียบรอยแลว ครูจะตองสรางเครื่องมือประเมินท่ี

สอดคลองกับวิธีการประเมิน ซ่ึงประกอบดวยกิจกรรมหรือภาระงานท่ีใหนักเรียนไดแสดงออก ลงมือปฏิบัติ 

หรือสรางสรรคผลงาน เกณฑการประเมิน และแบบประเมิน เม่ือครูจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนไดมี

โอกาสศึกษาคนควา สรางองคความรู ฝกทักษะตาง ๆ จนพัฒนาเกิดเปนสมรรถนะข้ึน ตลอดเวลาท่ีจัดให

นักเรียนไดเรียนรูนั้น ครูตองทําหนาท่ีกระตุน ติดตาม สังเกต ตรวจสอบ แนะนํา อํานวยความสะดวก แกไข 

บันทึกขอมูลหรือหลักฐานการเรียนรู ตลอดจนใหขอมูลยอนกลับเก่ียวกับผลการเรียนรูใหนักเรียนไดทราบ โดย

ใชวิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีสรางข้ึนและดําเนินการประเมินอยางตอเนื่องตั้งแตเริ่มตน ระหวางเรียน และ

เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรู โดยมีการวัดและประเมินผลในดานตาง ๆ ท้ังดานความรูในเนื้อหา แนวคิดหลัก 

ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี และกฎ ดานกระบวนการเรียนรู ท่ีสําคัญ เชน การสืบเสาะหาความรูทาง

วิทยาศาสตร การแกปญหา การสื่อสาร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การคิด การจัดการ  ดานจิต

วิทยาศาสตร และดานสมรรถนะท่ีเกิดข้ึน  โดยประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออกในขณะทํากิจกรรมการ

เรียนรูตาง ๆ การลงมือปฏิบัติ เชน การสํารวจ การทดลอง การนําเสนอผลงาน การสรางสรรคผลงาน ตลอดจน

คุณภาพของผลงาน ซ่ึงขอมูลหรือหลักฐานการเรียนรูท่ีครูเก็บรวบรวมไดจากวิธีการและเครื่องมือประเมินจะ

ชวยสะทอนผลการจัดการเรียนรูของครู และผลการเรียนรูและพัฒนาการดานสมรรถนะของนักเรียน การวัด

และประเมินผลครูอาจดําเนินการ ดังนี้ 

1) การวัดและประเมินผลระหวางเรียนในขณะทํากิจกรรมโดยใชการสังเกตเปนหลัก  สังเกตตั้งแต

ใบหนา  ท าทาง  การแสดงออกของนักเรียนในขณะทํากิจกรรมกลุ ม  การแสดงออก 

ในเรื่องของการมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือน การแบงความรับผิดชอบ การควบคุมตนเอง รวมท้ังการ

ตรวจสอบวาทักษะตาง ๆ และสมรรถนะท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียนนั้นบรรลุผลมากนอยเพียงใด 

2) การวัดและประเมินความถูกตองของผลงานท่ีนักเรียนไดลงมือทําในระหวางเรียน หรือผลงานท่ี

นักเรียนไดออกแบบและสรางสรรคข้ึน ครูสามารถพิจารณาตรวจผลงานนั้นตามเกณฑท่ีกําหนด

ข้ึน  เพ่ือประเมินวานักเรียนไดบรรลุตามจุดประสงคหรือไม  ขอมูลสวนนี้จะทําใหครูเห็นทักษะ

หรือสมรรถนะของนักเรียนท่ีสะทอนจากผลงานนั้น ๆ ในระดับตาง ๆ เพ่ือเปนขอมูลในการปรับ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู หรือแกไขเพ่ิมเติม เพ่ือเสริมสรางใหกับนักเรียนไดบรรลุตาม

จุดประสงค 

3) การวัดและประเมินผลโดยคํานึงถึงหลักการพ้ืนฐานของการประเมิน คือ สงเสริมการเรียนรู เลือก

วิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีสามารถประเมินพฤติกรรมจริงของนักเรียนซ่ึงจะทําใหไดขอมูลหรือ

หลักฐานการเรียนรู ท่ีหลากหลาย วิธีการและเครื่องมือประเมินตองมีความสอดคลอง 

(consistent) ใหขอมูลท่ีสําคัญ (informative) มีความนาเชื่อถือ (reliable) เท่ียงตรง (valid) 

และมีความยุติธรรม (fairness) สําหรับนักเรียนทุกคน นอกจากนี้เครื่องมือประเมินจะตองยืดหยุน

และสามารถปรับใชกับรูปแบบการเรียนรูและความสามารถทางภาษาท่ีหลากหลายของนักเรียน 

ซ่ึงจะทําใหนักเรียนสามารถแสดงความสามารถไดหลายวิธี 
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4) การวัดและประเมินผลภาพรวมตามจุดประสงคท่ีตั้งไว  โดยใชเครื่องมือประเมินตาง ๆ เชน 

แบบทดสอบ แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ  แบบสํารวจรายการ แบบสงัเกต แบบบันทึก แบบวัด

สมรรถนะ ซ่ึงครูอาจสรางข้ึนเองเปนแบบวัดจากการกําหนดสถานการณใหหรือวัดผลสมัฤทธิ์จาก

การนําเสนอชิ้นงานนวัตกรรมของนักเรียนในข้ันสุดทายเพ่ือจะไดเห็นสมรรถนะในภาพรวมของ

การใชแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เปนการตอบคําถามวานักเรียนไดบรรลุผลสําเร็จตามเปาหมาย

ท่ีตั้งไวหรือไม 

 

การประเมินทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงไดในระหวางกระบวนการจัดการเรียนรู เพ่ือใหการเรียนรูของ

นักเรียนบรรลุเปาหมายการเรียนรูท่ีตั้งไว ดังนั้น เพ่ือใหแนใจวาการประเมินมีความยุติธรรม สอดคลองกับ

สภาพจริงในหองเรียน วิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีใชตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความสามารถของ

ตนเอง และครูควรระลึกเสมอวาการประเมินท่ีดีจะตองสามารถระบุปญหาหรืออุปสรรค คนหาหลักฐานท่ีแสดง

ถึงจุดท่ียังตองปรับปรุงและจุดแข็งของนักเรียนได เพ่ือตรวจสอบใหแนใจวานักเรียนไดรับความรูท่ีจําเปน มี

ทักษะและสมรรถนะเกิดข้ึนจริง ครูจะตองใหความสําคัญกับการเลือกใชวิธีการและเครื่องมือประเมินท่ี

หลากหลาย เหมาะสมกับสภาพจริงในหองเรียนตนเอง และจะตองไมพ่ึงพาการประเมินเพียงแบบเดียว 

การประเมินตามแนวการจัดการเรียนรูของสื่อชุดนี้ เนนการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเปนสําคัญ 

ซ่ึงสมรรถนะท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียนประกอบดวยสมรรถนะท่ีสอดคลองกับสมรรถนะท่ีจําเปน และ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สมรรถนะท่ีจําเปน ดังนี้  

1. สมรรถนะการจัดการตนเอง มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน   

1.1 ดานการจัดการอารมณและความรูสึกของตนเอง 

- ระบุและอธิบายเหตุผลของอารมณและความรูสึกตอสถานการณไดอยางเหมาะสม 

- มีวิธีและอธิบายวิธีปรับอารมณสูภาวะปกติไดอยางเหมาะสม  

    1.2  ดานการรูจักความสามารถและความภาคภูมิใจในตนเอง  

- ระบุความสามารถของตนเองอยางม่ันใจ โดยใหเหตุผลและตัวอยางสนับสนุน  

- ตัดสินใจรับหรือปฏิเสธสิ่งท่ีถูกตองไดอยางเหมาะสม  

    1.3  ดานการกําหนดเปาหมายและกํากับตนเอง  

- ระบุเปาหมาย วางแผนทํากิจกรรมดวยความมุงม่ัน มีวินัยจนสําเร็จ  

- บริหารเวลาทํากิจกรรมไดอยางเหมาะสม  

 

2. สมรรถนะการส่ือสาร มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน  

2.1 ดานการรับและสงสารบนความเขาใจ 

- นําเสนอขอมูลจากการทํากิจกรรมโดยใชสื่อท่ีเหมาะสม  



9คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

9 

4) การวัดและประเมินผลภาพรวมตามจุดประสงคท่ีตั้งไว  โดยใชเครื่องมือประเมินตาง ๆ เชน 

แบบทดสอบ แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ  แบบสํารวจรายการ แบบสงัเกต แบบบันทึก แบบวัด

สมรรถนะ ซ่ึงครูอาจสรางข้ึนเองเปนแบบวัดจากการกําหนดสถานการณใหหรือวัดผลสมัฤทธิ์จาก

การนําเสนอชิ้นงานนวัตกรรมของนักเรียนในข้ันสุดทายเพ่ือจะไดเห็นสมรรถนะในภาพรวมของ

การใชแผนการจัดการเรียนรูนั้น ๆ เปนการตอบคําถามวานักเรียนไดบรรลุผลสําเร็จตามเปาหมาย

ท่ีตั้งไวหรือไม 

 

การประเมินทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงไดในระหวางกระบวนการจัดการเรียนรู เพ่ือใหการเรียนรูของ

นักเรียนบรรลุเปาหมายการเรียนรูท่ีตั้งไว ดังนั้น เพ่ือใหแนใจวาการประเมินมีความยุติธรรม สอดคลองกับ

สภาพจริงในหองเรียน วิธีการและเครื่องมือประเมินท่ีใชตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความสามารถของ

ตนเอง และครูควรระลึกเสมอวาการประเมินท่ีดีจะตองสามารถระบุปญหาหรืออุปสรรค คนหาหลักฐานท่ีแสดง

ถึงจุดท่ียังตองปรับปรุงและจุดแข็งของนักเรียนได เพ่ือตรวจสอบใหแนใจวานักเรียนไดรับความรูท่ีจําเปน มี

ทักษะและสมรรถนะเกิดข้ึนจริง ครูจะตองใหความสําคัญกับการเลือกใชวิธีการและเครื่องมือประเมินท่ี

หลากหลาย เหมาะสมกับสภาพจริงในหองเรียนตนเอง และจะตองไมพ่ึงพาการประเมินเพียงแบบเดียว 

การประเมินตามแนวการจัดการเรียนรูของสื่อชุดนี้ เนนการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเปนสําคัญ 

ซ่ึงสมรรถนะท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับนักเรียนประกอบดวยสมรรถนะท่ีสอดคลองกับสมรรถนะท่ีจําเปน และ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สมรรถนะท่ีจําเปน ดังนี้  

1. สมรรถนะการจัดการตนเอง มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน   

1.1 ดานการจัดการอารมณและความรูสึกของตนเอง 

- ระบุและอธิบายเหตุผลของอารมณและความรูสึกตอสถานการณไดอยางเหมาะสม 

- มีวิธีและอธิบายวิธีปรับอารมณสูภาวะปกติไดอยางเหมาะสม  

    1.2  ดานการรูจักความสามารถและความภาคภูมิใจในตนเอง  

- ระบุความสามารถของตนเองอยางม่ันใจ โดยใหเหตุผลและตัวอยางสนับสนุน  

- ตัดสินใจรับหรือปฏิเสธสิ่งท่ีถูกตองไดอยางเหมาะสม  

    1.3  ดานการกําหนดเปาหมายและกํากับตนเอง  

- ระบุเปาหมาย วางแผนทํากิจกรรมดวยความมุงม่ัน มีวินัยจนสําเร็จ  

- บริหารเวลาทํากิจกรรมไดอยางเหมาะสม  

 

2. สมรรถนะการส่ือสาร มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน  

2.1 ดานการรับและสงสารบนความเขาใจ 

- นําเสนอขอมูลจากการทํากิจกรรมโดยใชสื่อท่ีเหมาะสม  
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- นําเสนอขอมูลจากการทํากิจกรรมดวยเทคนิคท่ีนาสนใจ เหมาะสมกับกลุมเปาหมาย  

2.2 ดานการรับและสงสารดวยความเคารพในความคิดเห็นและวัฒนธรรมท่ีแตกตาง  

- นําเสนอผลการทํากิจกรรมดวยความม่ันใจ ใชภาษาท่ีเขาใจงาย ชัดเจน  

- อภิปราย แสดงออกตอความคิดเห็นของผู อ่ืนท้ังเชิงบวกและเชิงลบอยางสุภาพและ

เหมาะสม 

2.3 ดานการรับและสงสารใหบรรลุเปาหมาย  

- นําเสนอดวยขอมูลท่ีครบถวน ตรงประเด็น ถูกตองดวยภาษาท่ีเขาใจงาย ชัดเจน  

- นําเสนอโดยเลือกใชคําศัพท สัญลักษณทางวิทยาศาสตรประกอบการอธิบายไดอยาง

เหมาะสม   

 

3.  สมรรถนะการรวมพลังทํางานเปนทีม มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน  

3.1 ดานการเปนสมาชิกทีมท่ีดีและมีภาวะผูนํา 

- ใชเทคนิคและกระบวนการท่ีหลากหลาย เพ่ือกระตุนใหกลุมแสดงความคิดเห็น รับฟง 

และโตแยงอยางมีเหตุผล  

- มีการแบงงานมอบหมายความรับผิดชอบใหทุกคนในกลุมทํางานรวมกันอยางเหมาะสม  

- มีการสะทอนการทํางานเพ่ือเสนอแนะและปรับปรุงการทํางานกลุม  

3.2 ดานกระบวนการทํางานแบบรวมมือรวมพลังอยางเปนระบบ  

- ทําความเขาใจในเปาหมายของกิจกรรมอยางชัดเจน  

- วางแผนการทํางานรวมกันตามระดับความสามารถ ความรับผิดชอบท่ีไดรับมอบหมาย  

- ประเมินและปรับปรุงกระบวนการทํางาน และสรุปงานไดอยางสมบูรณ  

3.3 ดานการสรางความสัมพันธและจัดการความขัดแยงดวยสันติวิธี  

- ยอมรับความคิดเห็น ความสามารถท่ีแตกตางกันของสมาชิกในกลุม  

- ประสานความรวมมือและความสัมพันธเชิงบวกกับสมาชิกในการทํากิจกรรม  

- มีวิธีการลดความขัดแยงท่ีทุกคนในกลุมยอมรับได   

 

4.   สมรรถนะการคิดข้ันสูง มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน 

4.1 ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

- รวบรวมขอมูลหลากหลาย นาเชื่อถือ เพ่ือตัดสินใจรับหรือโตแยงโดยมีเหตุผลสนับสนุน   

- มีขอมูลสนับสนุนการแกปญหา การทํางานทุกข้ันตอน การอธิบาย วิธีการสรางสรรค

นวัตกรรมอยางถูกตองเหมาะสม 
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4.2 ดานการคิดอยางเปนระบบ   

- วิเคราะหองคประกอบของปญหาหรือสถานการณในการแกปญหาอยางรอบคอบ   

- การทํากิจกรรมออกแบบนวัตกรรม หรือริเริ่มสิ่งใหม โดยมีการจัดลําดับการทํางานอยาง

เปนข้ันตอน 

4.3 ดานการคิดแกปญหา   

- วิเคราะหขอมูล และเลือกวิธีการแกปญหา การออกแบบ อธิบายวิธีการสรางผลงาน 

นวัตกรรมอยางถูกตองเหมาะสม  

4.4 ดานการคิดสรางสรรค  

- การคิดออกแบบสรางสรรคผลงาน วิธีการทํางานท่ีเปนนวัตกรรม และอธิบายจุดเดน 

ขอจํากัดไดถูกตองเหมาะสม  

- แสดงความคิดเห็น มุมมองท่ีแตกตางดวยเหตุผลท่ีถูกตอง ตรงประเด็น  

- มีการปรับเปลี่ยนแนวคิด วิธีการทํางานท่ีสอดคลองกับสถานการณ มุมมองใหมท่ีตางจาก

แนวคิดเดิม โดยมีเหตุผลชัดเจน   

 

5. สมรรถนะการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน  

5.1 ดานพลเมืองท่ีรับผิดชอบ  

- ปฏิบัติงาน ทํากิจกรรมตามขอตกลง กฎระเบียบของสังคม รับผิดชอบการกระทําของ

ตนเองตอผูอ่ืนอยางถูกตองเหมาะสม  

5.2 ดานพลเมืองท่ีเคารพสิทธิ  

- เคารพและปกปองสิทธิเสรีภาพของตนเองและผูอ่ืน ใหความชวยเหลือไดอยางถูกตอง 

เหมาะสม            

5.3 ดานพลเมืองท่ีสรางความเปลี่ยนแปลง  

- วิเคราะห ประเมินสถานการณ ขาวสารตาง ๆ และตัดสินใจเห็นดวย หรือโตแยงอยางมี

เหตุผล  

- มีสวนรวมในการเสนอทางออกหรือแกปญหาสังคมดวยความกระตือรือรนและไมมีความ

รุนแรง 
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4.2 ดานการคิดอยางเปนระบบ   

- วิเคราะหองคประกอบของปญหาหรือสถานการณในการแกปญหาอยางรอบคอบ   

- การทํากิจกรรมออกแบบนวัตกรรม หรือริเริ่มสิ่งใหม โดยมีการจัดลําดับการทํางานอยาง

เปนข้ันตอน 

4.3 ดานการคิดแกปญหา   

- วิเคราะหขอมูล และเลือกวิธีการแกปญหา การออกแบบ อธิบายวิธีการสรางผลงาน 

นวัตกรรมอยางถูกตองเหมาะสม  

4.4 ดานการคิดสรางสรรค  

- การคิดออกแบบสรางสรรคผลงาน วิธีการทํางานท่ีเปนนวัตกรรม และอธิบายจุดเดน 

ขอจํากัดไดถูกตองเหมาะสม  

- แสดงความคิดเห็น มุมมองท่ีแตกตางดวยเหตุผลท่ีถูกตอง ตรงประเด็น  

- มีการปรับเปลี่ยนแนวคิด วิธีการทํางานท่ีสอดคลองกับสถานการณ มุมมองใหมท่ีตางจาก

แนวคิดเดิม โดยมีเหตุผลชัดเจน   

 

5. สมรรถนะการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน  

5.1 ดานพลเมืองท่ีรับผิดชอบ  

- ปฏิบัติงาน ทํากิจกรรมตามขอตกลง กฎระเบียบของสังคม รับผิดชอบการกระทําของ

ตนเองตอผูอ่ืนอยางถูกตองเหมาะสม  

5.2 ดานพลเมืองท่ีเคารพสิทธิ  

- เคารพและปกปองสิทธิเสรีภาพของตนเองและผูอ่ืน ใหความชวยเหลือไดอยางถูกตอง 

เหมาะสม            

5.3 ดานพลเมืองท่ีสรางความเปลี่ยนแปลง  

- วิเคราะห ประเมินสถานการณ ขาวสารตาง ๆ และตัดสินใจเห็นดวย หรือโตแยงอยางมี

เหตุผล  

- มีสวนรวมในการเสนอทางออกหรือแกปญหาสังคมดวยความกระตือรือรนและไมมีความ

รุนแรง 
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สมรรถนะทางวิทยาศาสตร  

1. การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน 

- ใชแนวคิดทางวิทยาศาสตรสรางคําอธิบายเหตุการณ ปรากฏการณ และกระบวนการท่ี

ซับซอน แปลกใหมหรือไมคุนเคย 

 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน 

- ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการออกแบบการทดลอง และอธิบาย

แนวคิดการออกแบบการทดลองได 

3. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร มีตัวชี้วัดท่ีสําคัญ เชน 

- วิเคราะห แปลความหมายขอมูลเพ่ืออธิบาย ใหเหตุผลของขอคนพบ และขอสรุปท่ี

เหมาะสม โดยมีหลักฐานหรือประเด็นทางวิทยาศาสตรสนับสนุน 

การประเมินสมรรถนะตองอาศัยการดูพัฒนาการ ความกาวหนาของผูเรียน ดังนั้นการประเมินผล

ระหวางเรียนจึงเปนเรื่องท่ีสําคัญและจําเปน เพราะสมรรถนะตาง ๆ ของผูเรียนสวนใหญลวนสะทอนออกมาใน

เชิงพฤติกรรมและผลงานท่ีปรากฏ แนวทางการวัดและประเมินผลท่ีแนะนําใหกับครู จึงเนนท่ีการประเมิน

ระหวางเรียนในหองเรียนและการประเมินจากผลงานหรือชิ้นงานท่ีครูไดมอบหมาย    
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โครงสรางหลักสูตร 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

หนวยการเรียนรู 
จํานวน

ช่ัวโมง 
หนวยการเรียนรู 

จํานวน

ช่ัวโมง 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยท่ี 1 เรียนรูธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร 

10 หนวยท่ี 6 ความรอนกับการเปลี่ยนแปลง

ของสสาร 

30 

หนวยท่ี 2 หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต 12 หนวยท่ี 7 ลมฟาอากาศ 30 

หนวยท่ี 3 การดํารงชีวิตของพืช 18   

หนวยท่ี 4 สารในชีวิตประจําวัน 8   

หนวยท่ี 5 สารบริสุทธิ์ 12   

รวม 60 รวม 60 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

หนวยท่ี 1 น้ําเพ่ือชีวิต 27 หนวยท่ี 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 22 

หนวยท่ี 2 รางกายมนุษย 22 หนวยท่ี 5 ดินรอบตัว 6 

หนวยท่ี 3 แรงรอบตวั 11 หนวยท่ี 6 การใชพลังงานในทองถ่ิน 8 

  หนวยท่ี 7 การขนสง 24 

รวม 60 รวม 60 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 การถายทอดลักษณะทาง 

             พันธุกรรม 

20 หนวยท่ี 4 พลังงานไฟฟา 20 

หนวยท่ี 2 แสง 20 หนวยท่ี 5 วัสดุในชีวิตประจําวัน 5 

หนวยท่ี 3 โลก ดวงดาว และอวกาศ 20 หนวยท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 15 

  หนวยท่ี 7 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 20 

รวม 60 รวม 60 
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โครงสรางหลักสูตร 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

หนวยการเรียนรู 
จํานวน

ช่ัวโมง 
หนวยการเรียนรู 

จํานวน

ช่ัวโมง 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยท่ี 1 เรียนรูธรรมชาตขิอง

วิทยาศาสตร 

10 หนวยท่ี 6 ความรอนกับการเปลี่ยนแปลง

ของสสาร 

30 

หนวยท่ี 2 หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต 12 หนวยท่ี 7 ลมฟาอากาศ 30 

หนวยท่ี 3 การดํารงชีวิตของพืช 18   

หนวยท่ี 4 สารในชีวิตประจําวัน 8   

หนวยท่ี 5 สารบริสุทธิ์ 12   

รวม 60 รวม 60 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

หนวยท่ี 1 น้ําเพ่ือชีวิต 27 หนวยท่ี 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 22 

หนวยท่ี 2 รางกายมนุษย 22 หนวยท่ี 5 ดินรอบตัว 6 

หนวยท่ี 3 แรงรอบตวั 11 หนวยท่ี 6 การใชพลังงานในทองถ่ิน 8 

  หนวยท่ี 7 การขนสง 24 

รวม 60 รวม 60 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 การถายทอดลักษณะทาง 

             พันธุกรรม 

20 หนวยท่ี 4 พลังงานไฟฟา 20 

หนวยท่ี 2 แสง 20 หนวยท่ี 5 วัสดุในชีวิตประจําวัน 5 

หนวยท่ี 3 โลก ดวงดาว และอวกาศ 20 หนวยท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี 15 

  หนวยท่ี 7 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 20 

รวม 60 รวม 60 

 

  



14 คู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

14 

คําอธิบายรายวิชา 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 

 

 ศึกษา วิเคราะห การวัดปริมาณทางไฟฟา ความสัมพันธระหวางความตางศักยไฟฟา 

กระแสไฟฟา และความตานทานไฟฟา วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและขนาน การทํางานของชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐาน พลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา คาไฟฟา การใชเครื่องใชไฟฟาอยางประหยัด 

และปลอดภัย สมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนจากวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และ 

วัสดุผสม การเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนสมการขอความ กฎทรงมวล การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 

ความรอนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน ประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และแนวทางการแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี ปฏิสัมพันธขององคประกอบ

ของระบบนิเวศ รูปแบบความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต สายใยอาหาร การสะสมสารพิษในโซอาหาร  

ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยใชการสืบเสาะหาความรู  การสํารวจตรวจสอบ และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการ

ตัดสินใจและแกปญหา มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม และคุณธรรม รวมท้ังมีสรรถนะในการจัดการตนเอง 

การสื่อสาร การรวมพลังทํางานเปนทีม การคิดข้ันสูง และการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง 

 

ตัวช้ีวัด 

ว 1.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6   

ว 1.3  ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11   

ว 2.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 

ว 2.3  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9  

รวมท้ังหมด 26 ตัวช้ีวัด 

  

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

15 

โครงสรางชุดการเรียนรูสมบรูณแบบ 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 

 

 

 

  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ภาคเรียนท่ี 2 
(60 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 4 พลังงานไฟฟา

(20 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 5 
วัสดุในชีวิตประจําวัน

(5 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี
(15 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 7
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม

(20 ช่ัวโมง)



15คูมือการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3
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14 

คําอธิบายรายวิชา 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 
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กระแสไฟฟา และความตานทานไฟฟา วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและขนาน การทํางานของชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสพ้ืนฐาน พลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา คาไฟฟา การใชเครื่องใชไฟฟาอยางประหยัด 

และปลอดภัย สมบัติทางกายภาพและการใชประโยชนจากวัสดุประเภทพอลิเมอร เซรามิก และ 

วัสดุผสม การเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนสมการขอความ กฎทรงมวล การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 

ความรอนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน ประโยชนและโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม และแนวทางการแกปญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี ปฏิสัมพันธขององคประกอบ

ของระบบนิเวศ รูปแบบความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต สายใยอาหาร การสะสมสารพิษในโซอาหาร  

ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยใชการสืบเสาะหาความรู  การสํารวจตรวจสอบ และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการ

ตัดสินใจและแกปญหา มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม และคุณธรรม รวมท้ังมีสรรถนะในการจัดการตนเอง 

การสื่อสาร การรวมพลังทํางานเปนทีม การคิดข้ันสูง และการเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง 

 

ตัวช้ีวัด 

ว 1.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6   

ว 1.3  ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11   

ว 2.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 

ว 2.3  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9  

รวมท้ังหมด 26 ตัวช้ีวัด 

  

คูมือการใชชุดการเรียนรูสมบูรณแบบ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

15 

โครงสรางชุดการเรียนรูสมบรูณแบบ 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 

 

 

 

  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ภาคเรียนท่ี 2 
(60 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 4 พลังงานไฟฟา

(20 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 5 
วัสดุในชีวิตประจําวัน

(5 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 6 การเกิดปฏิกิริยาเคมี
(15 ช่ัวโมง)

หนวยการเรียนรูท่ี 7
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม

(20 ช่ัวโมง)
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จัดทําโดย
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

(สสวท.)

คูมือการใชชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

ภาคเรียนที่ 2 วิชาวิทยาศาสตร


