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ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





คำช้ีแจง 

การจ ัดทำช ุดการจ ัดการ เร ี ยนร ู ้ ตามโครงการจ ัดทำส ื ่ อ  65 พรรษาเฉล ิมพระเก ี ยรติ   
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดทำ
สื่อที่ช่วยอำนวยความสะดวกแก่ครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือครูใหม่
ที ่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั ้งนี ้เพื ่อให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู ้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน โดยชุดการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยชุดการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับนักเรียน) 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานและสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้พัฒนาชุดการจัดการเรียนรู ้ให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้และตัวชี ้ว ัด กลุ ่มสาระการเร ียนรู้
ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที ่เน้นสมรรถนะเป็นสำคัญ และเพื่อให้สะดวกต่อ 
การนำสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (มัธยมศึกษาปีที่ 1-3) และแต่ละระดับชั้นแยกเป็นหน่วยการเรียนรู้  

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ (สำหรับครูผู ้สอน) ของระดับชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2 เล่ม 1 นี้  
ประกอบด้วย 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ น้ำเพื่อชีวิต ร่างกายมนุษย์ และแรงรอบตัว ซึ่งแต่ละหน่วยการเรยีนรู้
จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้ มีการทำกิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
สมรรถนะ สามารถนำความร ู ้ท ี ่ ได ้ไปใช้ในการดำรงช ีว ิตและรู ้ เท ่าท ันการเปลี ่ยนแปลงของโลกได้    
คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำหรับครูผู้สอน) ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เล่ม 1 นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการนำไปใช้จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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ที ่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั ้งนี ้เพื ่อให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู ้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 น้ำเพ่ือชีวิต 1 

ผังมโนทัศน  4 

เสนทางการจดัการเรียนรู 5 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 7 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 8 

เรื่องท่ี 1 การละลายของสารในน้ำ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 50 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 เม่ือสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรข้ึนบาง 64 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เม่ือสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรข้ึนบาง 65 

• ใบกิจกรรมท่ี 2 ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 68 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 70 

• ใบความรูท่ี 1 สารละลาย 74 

• เฉลยใบงานท่ี 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 77 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง สารละลาย 79 

เรื่องท่ี 2 การใชประโยชนจากตัวทำละลายในการแยกสาร                                         

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 80 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 101 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 102 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 106 

• เฉลยใบงานท่ี 2  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 107 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 108 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 111 

• ใบความรูท่ี 2 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 115 

• เฉลยใบงานท่ี 4  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 116 

เรื่องท่ี 3 ปริมาณสารท่ีละลายไดมากท่ีสุดในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 117 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ละลายไดเทาใด   152 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ละลายไดเทาใด   153 

• ผังมโนทัศน เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 156 

• เฉลยใบงานท่ี 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 157 

 หนา 

• กิจกรรมท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 158 

• เฉลยใบงานท่ี 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 159 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 163 

• เฉลยใบงานท่ี 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 165 

• กิจกรรมท่ี 3 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

167 

• เฉลยใบงานท่ี 5 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

168 

• ใบความรูท่ี 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของ

สาร 

173 

• เฉลยใบงานท่ี 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพ

ละลายไดของสาร   

175 

• กิจกรรมท่ี 4 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 176 

• เฉลยใบงานท่ี 7 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 177 

• ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพ

ละลายได 

180 

• เฉลยใบงานท่ี 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ี

มีผลตอสภาพละลายได 

182 

เรื่องท่ี 4 การระบุปริมาณสารท่ีละลายในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 184 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 203 

• กิจกรรมท่ี 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 205 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 206 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 210 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 211 

• เฉลยใบงานท่ี 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 216 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเก่ียวกับความเขมขนของสารละลายใน

หนวยรอยละ 

220 

เรื่องท่ี 5 การใชประโยชนจากความรูเรื่องสารละลาย                                            

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 222 

• กิจกรรมท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 233 

• ใบความรู เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 236 



 หนา 

• กิจกรรมท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 158 

• เฉลยใบงานท่ี 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 159 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 163 

• เฉลยใบงานท่ี 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 165 

• กิจกรรมท่ี 3 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

167 

• เฉลยใบงานท่ี 5 สภาพละลายไดของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย

อยางไร 

168 

• ใบความรูท่ี 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายท่ีมีผลตอสภาพละลายไดของ

สาร 

173 

• เฉลยใบงานท่ี 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพ

ละลายไดของสาร   

175 

• กิจกรรมท่ี 4 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 176 

• เฉลยใบงานท่ี 7 ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 177 

• ใบความรูท่ี 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอสภาพ

ละลายได 

180 

• เฉลยใบงานท่ี 8  Exit ticket เรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ท่ี

มีผลตอสภาพละลายได 

182 

เรื่องท่ี 4 การระบุปริมาณสารท่ีละลายในน้ำ                                        

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 184 

• ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 203 

• กิจกรรมท่ี 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 205 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 206 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 210 

• ใบกิจกรรมท่ี 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 211 

• เฉลยใบงานท่ี 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 216 

• เฉลยใบงานท่ี 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเก่ียวกับความเขมขนของสารละลายใน

หนวยรอยละ 

220 

เรื่องท่ี 5 การใชประโยชนจากความรูเรื่องสารละลาย                                            

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 222 

• กิจกรรมท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 233 

• ใบความรู เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 236 



 หนา 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 238 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

244 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช

ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

245 

เรื่องท่ี 6 การทำน้ำใหสะอาด                                                           

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 246 

• กิจกรรมท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 273 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 274 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   279 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   280 

• กิจกรรมท่ี 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 281 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 283 

• กิจกรรมท่ี 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 287 

• เฉลยใบงานท่ี 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 294 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 297 

• เฉลยใบงานท่ี 5 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 298 

เรื่องท่ี 7 แหลงน้ำผิวดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 300 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 บัตรภาพแหลงน้ำผิวดิน 309 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำบนโลก 310 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 311 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 314 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำผิวดิน 317 

เรื่องท่ี 8 แหลงน้ำใตดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 321 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ำใตดิน 328 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 329 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 333 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำใตดิน 338 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ลักษณะของหินท่ีสามารถกักเก็บน้ำบาดาลไวไดเปนอยางไร 

  

340 

 หนา 

เรื่องท่ี 9 ผลกระทบจากการท้ิงน้ำเสีย  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 341 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 350 

• เฉลยใบงานท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 352 

• เฉลยใบงานท่ี 2 หามใชน้ำจากแหลงน้ำใตดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 355 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 357 

 



 หนา 

• เฉลยใบงานท่ี 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 238 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

244 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช

ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

245 

เรื่องท่ี 6 การทำน้ำใหสะอาด                                                           

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 246 

• กิจกรรมท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 273 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 274 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   279 

• เฉลยใบงานท่ี 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   280 

• กิจกรรมท่ี 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 281 

• เฉลยใบงานท่ี 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 283 

• กิจกรรมท่ี 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 287 

• เฉลยใบงานท่ี 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 294 

• ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 297 

• เฉลยใบงานท่ี 5 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 298 

เรื่องท่ี 7 แหลงน้ำผิวดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 300 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 บัตรภาพแหลงน้ำผิวดิน 309 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำบนโลก 310 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 311 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ปจจัยใดท่ีทำใหแหลงน้ำผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 314 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำผิวดิน 317 

เรื่องท่ี 8 แหลงน้ำใตดิน  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 321 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ำใตดิน 328 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 329 

• เฉลยใบงานท่ี 1 แหลงน้ำใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 333 

• ใบความรูท่ี 1 แหลงน้ำใตดิน 338 

• เฉลยใบงานท่ี 2 ลักษณะของหินท่ีสามารถกักเก็บน้ำบาดาลไวไดเปนอยางไร 

  

340 

 หนา 

เรื่องท่ี 9 ผลกระทบจากการท้ิงน้ำเสีย  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 341 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 350 

• เฉลยใบงานท่ี 1 การท้ิงน้ำเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ำตาง ๆ อยางไร 352 

• เฉลยใบงานท่ี 2 หามใชน้ำจากแหลงน้ำใตดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 355 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 357 
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1 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

หนวยการเรียนรูที่ 1 : น้ำเพื่อชีวิต 
 
สาระที่ 2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1  

 เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพนัธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตัวชี้วัด 

ว 2.1 ม.2/1 : อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบ

กระดาษ การสกัดดวยตัวทําละลาย โดยใชหลักฐานเชิงประจักษ 

ว 2.1 ม.2/2 : แยกสารโดยการระเหยแหง การตกผลึก การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟแบบกระดาษ การ

สกัดดวยตัวทําละลาย 

ว 2.1 ม.2/3 : นําวิธีการแยกสารไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร 

ว 2.1 ม.2/4 : ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ

ที่มีตอสภาพละลายไดของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีตอสภาพละลายไดของสาร โดยใชสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.2/5 : ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหนวยความเขมขนเปนรอยละ ปริมาตรตอปริมาตร 

มวลตอมวล และมวลตอปรมิาตร 

ว 2.1 ม.2/6 : ตระหนักถึงความสําคัญของการนําความรูเรื่องความเขมขนของสารไปใช โดยยกตัวอยางการใช 

สารละลายในชีวิตประจําวันอยางถูกตองและปลอดภัย 

สาระที่ 3 วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 
เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิว

โลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอสิ ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 
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ตัวชี้วัด 

ว 3.2 ม.2/8 : อธิบายปจจัยและกระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินและแหลงน้ำใตดิน จากแบบจำลอง 

ว 3.2 ม.2/9 : สรางแบบจำลองที่อธิบายการใชน้ำ และนำเสนอแนวทางการใชน้ำอยางยั่งยืนในทองถิ่นของ

ตนเอง 

หัวขอในสาระการเรียนรูแกนกลาง 
- องคประกอบของสารละลาย 

- สภาพละลายไดและปจจัยทีม่ีผลตอสภาพละลายได 

- ความเขมขนของสารละลาย 

- การแยกสาร 

- การนำความรูเรื่องการแยกสารไปใชประโยชน 

- กระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดิน 

- กระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดิน 

- การใชน้ำอยางยั่งยืนในทองถิ่น 

 

ทักษะ 

1. การสังเกต 

2. การจำแนกประเภท 

3. การวัด 

4. การใชจำนวน 

5. การพยากรณ 

6. การจัดกระทำและสื่อความหมายขอมูล 

7. การทดลอง 

8. การกำหนดและควบคุมตัวแปร 

9. การลงความเห็นจากขอมูล 

10. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

 
 

3 
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11. การสรางแบบจำลอง 

 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซื่อสัตย 

2. วัตถุวิสัย 

3. ความอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงมั่นอดทน 

5. ความรอบคอบ 

6. ความเช่ือมั่นตอหลักฐาน  

 
สมรรถนะที่ตองการใหเกิดกับผูเรยีน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทำงานเปนทีม 

4. การคิดขั้นสูง 

5. การเปนพลเมืองที่เขมแข็ง 

6. การอธิบายปรากฎการณในเชิงวิทยาศาสตร 

7. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

8. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร 
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11. การสรางแบบจำลอง 

 

จิตวิทยาศาสตร 

1. ความซื่อสัตย 

2. วัตถุวิสัย 

3. ความอยากรูอยากเห็น 

4. ความมุงมั่นอดทน 

5. ความรอบคอบ 

6. ความเช่ือมั่นตอหลักฐาน  

 
สมรรถนะที่ตองการใหเกิดกับผูเรยีน 

1. การจัดการตนเอง  

2. การสื่อสาร  

3. การรวมพลังทำงานเปนทีม 

4. การคิดขั้นสูง 

5. การเปนพลเมืองที่เขมแข็ง 

6. การอธิบายปรากฎการณในเชิงวิทยาศาสตร 

7. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 

8. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร 
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เสนทางการจดัการเรียนรู 
หนวยการเรียนรูที่ 1 : นำ้เพื่อชีวิต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตรวจสอบการละลายของสารในน้ำ ระบุตัวทำละลายและตัวละลาย
ในสารละลายโดยใชเกณฑที่เหมาะสม 

แยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทำละลายและโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 

 

เตรียมสารละลายอ่ิมตัวเพือ่อธิบายสภาพละลายไดของสารในตัวทำละลาย 
ตรวจสอบผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภมูิ และความดัน ที่

มีตอความสามารถในการละลายไดของตัวละลายในตัวทำละลาย 

 

ระบุปริมาณของตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ
โดยมวลตอปริมาตร  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

และรอยละโดยมวลตอมวล 

 

นำความรูเรื่องสารละลายไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน โดยเช่ือมโยง
ความรูดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร เทคโนโลยี  

และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 



5ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

 
 

5 
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต                       

เสนทางการจดัการเรียนรู 
หนวยการเรียนรูที่ 1 : นำ้เพื่อชีวิต 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ตรวจสอบการละลายของสารในน้ำ ระบุตัวทำละลายและตัวละลาย
ในสารละลายโดยใชเกณฑที่เหมาะสม 

แยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทำละลายและโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 

 

เตรียมสารละลายอ่ิมตัวเพื่ออธิบายสภาพละลายไดของสารในตัวทำละลาย 
ตรวจสอบผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภมูิ และความดัน ที่

มีตอความสามารถในการละลายไดของตัวละลายในตัวทำละลาย 

 

ระบุปริมาณของตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ
โดยมวลตอปริมาตร  รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

และรอยละโดยมวลตอมวล 

 

นำความรูเรื่องสารละลายไปใชแกปญหาในชีวิตประจำวัน โดยเช่ือมโยง
ความรูดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร เทคโนโลยี  

และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำผิวดินจากแบบจำลอง และระบุปจจัยทีท่ำใหแหลงน้ำผิว
ดินในแตละแหลงมีลักษณะแตกตางกนั และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสู

ปรากฏการณตามธรรมชาต ิ
 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ำใตดินจากแบบจำลอง 
และนำความรูที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณตามธรรมชาติ 

 

อธิบายสาเหตุที่ทำใหแหลงนำ้ใตดินและแหลงน้ำผิวดินปนเปอนน้ำเสียจากแบบจำลอง และนำความรู
ที่ไดมาอธิบายเชื่อมโยงสูปรากฏการณตามธรรมชาติ สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลด

ปญหาการปนเปอนน้ำเสียของแหลงน้ำใตดินและแหลงน้ำผิวดิน 
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แผน 8 จำนวน 2 ชั่วโมง 

 

1.9 ผลกระทบจากการทิ้งน้ำเสีย 
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จดุประสงค ์
 1. สังเกตการละลายของสารเมื่อผสมกับน้ำ  
 2. อธิบายการละลาย และลกัษณะของของผสม 
วัสดุและอุปกรณ  

1. น้ำตาลทราย     2  กรมั 
2. เกลือแกง       2  กรมั 
3. ทราย      2  กรมั 
4. ดิน       2  กรมั 
5. น้ำ       20  ลูกบาศกเซนติเมตร   
6. บีกเกอรขนาด 50 cm3     1  ใบ  
7. หลอดทดลองขนาดกลาง    4  หลอด 
8. ที่วางหลอดทดลอง     1  อัน 
9. กระบอกตวงขนาด  10 cm3   1  ใบ 
10. ชอนตักสารเบอร 1     4  คัน 
11. จุกยางปดหลอดทดลองขนาดกลาง   4  อัน 
12. ตะแกรงมุงลวดขนาด 10 cm x 10 cm  1  อัน 

 วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
1. ใสน้ำในหลอดทดลองขนาดกลาง 4  หลอด หลอดละ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร 
2. เติมน้ำตาลทราย เกลือ ทราย และดิน อยางละ 1 ชอนเบอร 1 ลงไปในหลอดทดลองหลอดที่ 1 - 4 

ตามลำดับ 
3. ปดจุกยางแลวเขยาหลอดละ 20  ครั้ง สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร และลักษณะของสารหลังเขยา 

บันทึกผล 
4. กรองของผสมทั้ง 4 หลอดดวยตะแกรงมุงลวด สังเกตสวนที่เปนของเหลวและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 1 เมื่อสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรขึ้นบาง 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1  เมื่อสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรขึน้บาง 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1  เมื่อสารตาง ๆ มาผสมกับน้ำจะเกิดอะไรขึน้บาง 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารและลักษณะของสารเมื่อผสมกับน้ำ 

หลอดที ่ สารทีใ่ช การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได การละลายในน้ำ ลักษณะของเหลว 
ที่กรองได ละลาย ไมละลาย 

1 เกลือแกง ละลายไดของเหลวใส   ใส 
2 น้ำตาลทราย ละลายไดของเหลวใส   ใส 
3 ทราย มีสารเหลือ แยกชั้น   ขุน  
4 ดิน มีสารเหลือ  แยกช้ัน   ขุน  

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. สารใดบางที่ละลายน้ำและไมละลายน้ำ ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายละลายในน้ำ ทราบไดจากการสังเกตหลังจากที่เติมน้ำ พบวาไมมี
เหลืออยูในน้ำ สวนทรายและดินไมละลายน้ำ ทราบไดจากการสังเกตหลังจากที่เติมน้ำ พบวายังมีเหลืออยู
ในน้ำ 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. สารที่อยูในหลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 หลังเขยา มีลักษณะแตกตางจากสารที่อยูในหลอดที่ 3 และหลอดที่ 4  
หรือไม   อยางไร 
แนวคำตอบ สารในหลอดที่ 1 และ 2 ละลายในน้ำไดหมด ผสมกันมองเห็นเปนเนื้อเดียวกัน และลักษณะ
ของสารเหมือนกันทุกสวน แตกตางจากสารในหลอดที่ 3 และ 4 สังเกตพบวายังมีเหลืออยูในน้ำ แยกชั้นไม
รวมกันเปนเนื้อเดียว ลักษณะของสารไมเหมือนกันทุกสวน และเมื่อนำไปกรอง ของเหลวจากหลอดที่ 1 
และ 2 ใส สวนของเหลวในหลอดที่ 3 และ 4 ขุน 

3. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายผสมกับน้ำ ไดสารละลายที่เปนของเหลวใส  มีลักษณะเปนสารเนื้อเดียว
เหมือนกันทุกสวน และไดของผสมที่มีสถานะเดียวกันกับน้ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. สารที่อยูในหลอดที่ 1 และหลอดที่ 2 หลังเขยา มีลักษณะแตกตางจากสารที่อยูในหลอดที่ 3 และหลอดที่ 4  
หรือไม   อยางไร 
แนวคำตอบ สารในหลอดที่ 1 และ 2 ละลายในน้ำไดหมด ผสมกันมองเห็นเปนเนื้อเดียวกัน และลักษณะ
ของสารเหมือนกันทุกสวน แตกตางจากสารในหลอดที่ 3 และ 4 สังเกตพบวายังมีเหลืออยูในน้ำ แยกชั้นไม
รวมกันเปนเนื้อเดียว ลักษณะของสารไมเหมือนกันทุกสวน และเมื่อนำไปกรอง ของเหลวจากหลอดที่ 1 
และ 2 ใส สวนของเหลวในหลอดที่ 3 และ 4 ขุน 

3. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือและน้ำตาลทรายผสมกับน้ำ ไดสารละลายที่เปนของเหลวใส  มีลักษณะเปนสารเนื้อเดียว
เหมือนกันทุกสวน และไดของผสมที่มีสถานะเดียวกันกับน้ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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จุดประสงค 
 วิเคราะหขอมูลและอธิบายเกณฑที่ใชระบตุัวละลายและตัวทำละลายในสารละลาย 
วัสดุและอุปกรณ  - 
วิธีการดำเนินกิจกรรม 
 ใชขอมูลที่กำหนดใหในตาราง ปฏิบัติกิจกรรมดังตอไปน้ี 

1. วิเคราะหสถานะและปริมาณในองคประกอบของสารละลาย 
2. สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวทำละลายและตัวละลายในองคประกอบของสารละลายแตละชนิด 
3. อภิปรายรวมกัน 
4. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรมในใบงานที่ 2  ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 

 
ตาราง  องคประกอบของสารละลายบางชนิด 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 
 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

เหล็กกลาไร
สนิม 

 

เงิน (ของแข็ง)  5% 
เหล็ก (ของแขง็)  74% 
โครเมียม (ของแข็ง)  18% 
นิกเกิล (ของแข็ง)  8% 

เหล็ก 
 

โครเมียม 
นิกเกิล 
เงิน 

 
 

ของเหลว 

น้ำเกลือ น้ำ (ของเหลว)   
เกลือแกง (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

เกลือแกง 

น้ำเช่ือม 
 

น้ำ (ของเหลว)      
น้ำตาลทราย (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

น้ำตาลทราย 

แอลกอฮอล 
เช็ดแผล 

เอทานอล 70% 
น้ำ 30% 

เอทานอล น้ำ 

 ทิงเจอรไอโอดีน แอลกอฮอล 95.5%% 
ไอโอดีน 2% 
โพแทสเซียมไอโอไดด 2.5% 

แอลกอฮอล ไอโอดีน 
โพแทสเซียมไอโอไดด 

 
 

 
อากาศ 

แกสไนโตรเจน 78% 
แกสออกซิเจน 21% 

แกสไนโตรเจน 
 

แกสอื่น ๆ 
ออกซิเจน 

ใบกิจกรรมที ่2  ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 
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สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
แกส 

แกสอื่น ๆ 1% 
 

แกสชีวภาพ 
แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 
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สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
แกส 

แกสอื่น ๆ 1% 
 

แกสชีวภาพ 
แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที ่2  ระบุองคประกอบของสารละลายไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง องคประกอบของสารละลายบางชนิด  
 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง องคประกอบของสารละลายบางชนิด  
 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 
 

ของแข็ง 
 

ทองเหลือง 
 

ทองแดง (ของแข็ง) 60% 
สังกะสี (ของแข็ง) 40% 

ทองแดง 
 

สังกะส ี
 

นาก 
 

ทองแดง (ของแข็ง)  60% 
ทองคำ (ของแข็ง)  35%   
เงิน (ของแข็ง) 5% 

ทองแดง 
 

ทองคำ 
เงิน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 



72 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
72 

 

สถานะของ
สารละลาย 

สารละลาย องคประกอบ ตัวทำละลาย ตัวละลาย 

 
 

เหล็กกลาไรสนิม 
 

เงิน (ของแข็ง)  5% 
เหล็ก (ของแขง็)  74% 
โครเมียม (ของแข็ง)  18% 
นิกเกิล (ของแข็ง)  8% 

เหล็ก 
 

โครเมียม 
นิกเกิล 
เงิน 

 
 

ของเหลว 

น้ำเกลือ น้ำ (ของเหลว)   
เกลือแกง (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

เกลือแกง 

น้ำเช่ือม 
 

น้ำ (ของเหลว)      
น้ำตาลทราย (ของแข็ง) 

น้ำ 
 

น้ำตาลทราย 

แอลกอฮอลเช็ดแผล เอทานอล 70% 
น้ำ 30% 

เอทานอล น้ำ 

 ทิงเจอรไอโอดีน แอลกอฮอล 95.5%% 
ไอโอดีน 2% 
โพแทสเซียมไอโอไดด 
2.5% 

แอลกอฮอล ไอโอดีน 
โพแทสเซียมไอโอไดด 

 
 
 

แกส 

 
อากาศ 

แกสไนโตรเจน 78% 
แกสออกซิเจน 21% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสไนโตรเจน 
 

แกสอื่น ๆ 
ออกซิเจน 

 
แกสชีวภาพ 

แกสมีเทน 68% 
แกสคารบอนไดออกไซด 
31% 
แกสอื่น ๆ 1% 

แกสมีเทน 
 

คารบอนไดออกไซด 
แกสอื่น ๆ 

 
 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย เชน ทองเหลือง  นาก  เหล็กกลาไรสนิม  อากาศ  แกส

ชีวภาพ พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ 
แนวคำตอบ พิจารณาจากปริมาณสาร สารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัวทำละลาย สารที่มีปริมาณนอยกวา
เปนตัวละลาย 

2. การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย เชน  น้ำเกลือ  น้ำเชื่อม ทิงเจอรไอโอดีน  พิจารณาจาก
สิ่งใดเปนเกณฑ 
แนวคำตอบ พิจารณาจากสถานะของสารละลายกับสถานะของตัวทำละลาย โดยสารที่มีสถานะเหมือน
สารละลายเปนตัวทำละลาย และสารที่มีสถานะตางจากสารละลายเปนตัวละลาย 

3. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
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แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและ
ตัวละลายพิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำ
ละลาย 

4. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัว
ละลาย พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มี
สถานะเดียวกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวา  สถานะและปริมาณของ
องคประกอบในสารละลายสามารถนำมาใชในการระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะเหมือนกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชปริมาณ
ของสารเปนเกณฑ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายเปนตัวทำละลาย องคประกอบอื่นที่เหลือเปนตวั
ละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะตางกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชสถานะและ
ปริมาณของสารเปนเกณฑ สารที่มีสถานะเหมือนสารละลายซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัว
ทำละลาย องคประกอบที่เหลือเปนตัวละลาย 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
3. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะเหมือนกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและ
ตัวละลายพิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำ
ละลาย 

4. ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัวละลาย 
พิจารณาจากสิ่งใดเปนเกณฑ   
แนวคำตอบ ถาสารในองคประกอบของสารละลายมีสถานะตางกัน การระบุสารที่เปนตัวทำละลายและตัว
ละลาย พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มี
สถานะเดียวกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ สรุปเกณฑที่ใชระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายไดวา  สถานะและปริมาณของ
องคประกอบในสารละลายสามารถนำมาใชในการระบุตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะเหมือนกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชปริมาณ
ของสารเปนเกณฑ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายเปนตัวทำละลาย องคประกอบอื่นที่เหลือเปนตวั
ละลาย  

สารละลายที่องคประกอบมีสถานะตางกัน สามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายโดยใชสถานะและ
ปริมาณของสารเปนเกณฑ สารที่มีสถานะเหมือนสารละลายซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดเปนตัว
ทำละลาย องคประกอบที่เหลือเปนตัวละลาย 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
3. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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สารละลาย (solution)  
 สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวที่ประกอบดวยสารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป โดยองคประกอบของ
สารละลายแบงออกเปนตัวละลาย (solute) และตัวทำละลาย (solvent)    เมื่อเกิดการละลาย    อนุภาคของ
ตัวละลายจะกระจายตัวอยางสม่ำเสมอทุกสวนระหวางอนุภาคของตัวทำละลาย ดังภาพที่ 1  และไมรวมกัน
เปนสารใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 
สถานะของสารละลาย 
สารละลายมีทั้ง 3 สถานะ คือ สารละลายของแข็ง  สารละลายของเหลว และสารละลายแกส    
สารละลายของแข็ง  หมายถึง สารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนของแข็ง เชน ทองเหลือง โลหะบัดกรี 
นาก ทองสัมฤทธิ์  เหล็กกลาไรสนิม  เปนตน 
 เหล็กกลาไรสนิมประกอบดวยเหล็ก  โครเมียม  นิกเกิล  โมลิบดีนัม  คารบอน   
สารละลายของเหลว   หมายถึง สารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนของเหลว เชน น้ำเชื่อม น้ำเกลือ 
น้ำปลา น้ำสมสายชู  น้ำอัดลม  น้ำหวาน เปนตน 
 น้ำหวานประกอบดวยน้ำ น้ำตาล สารแตงสีและกลิ่น 
สารละลายแกส หมายถึงสารละลายที่มีตัวทำละลายมีสถานะเปนแกส เชน อากาศ แกสหุงตม ลูกเหม็นใน
อากาศ ไอน้ำในอากาศ  อากาศ  เปนตน 
 อากาศประกอบดวยแกสไนโตรเจน  แกสออกซิเจน  และแกสอื่น ๆ 
การพิจารณาตัวทำละลาย (solvent) และตัวละลาย (solute) 
 พิจารณาจากสถานะและปริมาณของสารองคประกอบในสารละลาย ดังนี ้

ใบความรูที่ 1 เรื่อง สารละลาย 
 

ตัวทำละลาย (น้ำ) 
ตัวละลาย (น้ำตาลทราย) 

น้ำตาลทรายในน้ำ น้ำตาลทรายละลายในน้ำ สารละลายน้ำตาลทราย 

ภาพที่ 1 การละลายของน้ำตาลทรายในน้ำ 
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1. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน สารที่มีสถานะเหมือนกับสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปน
สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย 

2. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย สารอื่น ๆ 
ที่เหลือจัดเปนตัวละลาย 

ตัวอยาง  สารที่มีสถานะตางกัน เมื่อนำสารที่มีสถานะตางกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารที่มีสถานะ
เดียวกับสารละลายจัดเปนตัวทำละลาย 
ตารางที่ 1 องคประกอบของสารละลายบางชนิดที่เกิดจากสารที่มีสถานะตางกัน 

         
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ตัวอยาง  สารที่มีสถานะเดียวกัน  เมื่อนำสารที่มีสถานะเดียวกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารทีม่ีปริมาณ
มากกวาจัดเปนตัวทำละลาย 
ตารางที่ 2   องคประกอบของสารละลายบางชนิดที่เกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1 

(ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1) 
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สารละลายในชีวิตประจำวนั 
สารละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง เชน ทองเหลืองชนิดหนึ่ง ประกอบดวยทองแดงกับสังกะสี ใน

อัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสี = 5 : 95 โดยสังกะสีเปนตัวทำละลาย ทองแดงเปนตัวละลาย  
ทองเหลืองชนิดอ่ืนอาจมีอัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสีตางจากนี้ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการใชงาน 

สารละลายที่มีสถานะเปนของเหลว เชน แอลกอฮอลลางแผล ประกอบดวยไอโซโพรพิลแอลกอฮอล
และน้ำ ในอัตราสวนโดยปริมาตรของไอโซโพรพิลแอลกอฮอล : น้ำ = 70 : 30 โดยไอโซโพรพิลแอลกอฮอลเปน 
ตัวทำละลาย และน้ำเปนตัวละลาย 

สารละลายที่มีสถานะเปนแกส เชน แกสหุงตม ประกอบดวยแกสโพรเพนและบิวเทนในอัตราสวนโดย 
ปริมาตรของโพรเพน : บิวเทน = 70 : 30 โดยโพรเพนเปนตัวทำละลายและบิวเทนเปนตัวละลาย 
 
สรุปความรูเกี่ยวกับสารละลาย 

1. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียวประกอบดวยสารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป  
2. สารละลายมีทั้งที่เปนของแข็ง ของเหลว และแกส  
3. องคประกอบของสารละลายจำแนกเปนตัวละลายและตัวทำละลาย โดยอนุภาคของตัวละลายกระจาย

ตัวอยูในตัวทำละลายทั้งหมดอยางสม่ำเสมอ  
4. สารละลายเปนสารผสมเนื้อเดียว  ไมจัดเปนสารบริสุทธิ ์
5. สารละลายที่เกิดจากสารที่มีสถานะตางกัน ตัวทำละลายคือสารที่มีสถานะเหมือนกับสารละลาย  
6. สารละลายที่เกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเปนตัวทำละลาย  

สวนองคประกอบที่เหลือจัดเปนตัวละลาย 
 
เอกสารอางอิง 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เลม 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,  2562.  หนา 10 – 16 
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บันทึกผลการทำกิจกรรม 
กิจกรรมที่ 1  ทดสอบความเขาใจเรื่องลักษณะของสารละลาย 
คำชี้แจง  ใหใสเครื่องหมาย  หนาขอที่ถกูตอง และใสเครื่องหมาย × หนาขอที่ไมถูกตอง 
 ……. 1. สารละลาย คือ สารเนื้อเดียวที่ไมบริสุทธิ์  
 …X..    2. สารละลายประกอบดวยสารเพียง 2 ชนิด  
 ……. 3. สารละลายเปนของผสมระหวางตัวทำละลายและตัวละลาย 
 … X …. 4. สารละลายเปนสารที่อยูในสถานะของเหลวเทาน้ัน  
 ……. 5. การละลายไดของสาร หมายความวา สารรวมเปนเนือ้เดียวกัน  
กิจกรรมที่ 2  การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย 
คำชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนองคประกอบของสารละลายวาสารใดเปนตัวทำละลาย  สารใดเปนตัวละลาย 
 

ชนิดของสารละลาย องคประกอบของสารละลาย ตัวทำละลาย ตัวละลาย 
นาก (ของแข็ง) ทองคำ  35 %   ทองแดง 60 % 

เงิน  5% 
ทองแดง ทองคำ   เงิน 

แกสหุงตม (แกส) แกสโพรเพน  70 %    
แกสบิวเทน  30 %  

แกสโพรเพน   แกสบิวเทน   

ฟวส (ของแข็ง) บิสมัท  50 %  ตะกั่ว  25 %  
ดีบุก  25 % 

บิสมัท ตะกั่ว  ดีบุก 

ทอง 18 K (ของแข็ง) ทองคำ  75 %   เงิน  25 % ทองคำ เงิน 
เงินอะมัลกัม
(ของแข็ง) 

เงิน (ของแข็ง)   
ปรอท (ของเหลว) 

เงิน ปรอท 

น้ำโซดา (ของเหลว) น้ำ (ของเหลว)  
แกสคารบอนไดออกไซด (แกส) 

น้ำ แกส
คารบอนไดออกไซด 

 
กิจกรรมที่ 3 ตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการละลาย และองคประกอบของสารละลาย  
คำชี้แจง จงตอบคำถามใหถูกตองและสมบูรณ 
1. กระบวนการละลายเกิดขึ้นไดอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่อเกิดการละลาย อนุภาคของตัวละลายจะกระจายตัวอยางสม่ำเสมอระหวางอนุภาคตัวทำ
ละลายผสมกลมกลืนเปนเน้ือเดียวทุกสวน   

2. สารละลายมีองคประกอบอะไรบาง  
  แนวคำตอบ องคประกอบของสารละลายไดแกตัวละลายและตัวทำละลาย   
3. การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชอะไรเปนเกณฑ  
 แนวคำตอบ การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชสถานะและปริมาณเปนเกณฑ  
4. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน พิจารณาสารที่เปนตัวทำละลายไดอยางไร   

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 
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กิจกรรมที่ 2  การระบุตัวทำละลายและตัวละลายในสารละลาย 
คำชี้แจง  ใหนักเรียนเขียนองคประกอบของสารละลายวาสารใดเปนตัวทำละลาย  สารใดเปนตัวละลาย 
 

ชนิดของสารละลาย องคประกอบของสารละลาย ตัวทำละลาย ตัวละลาย 
นาก (ของแข็ง) ทองคำ  35 %   ทองแดง 60 % 

เงิน  5% 
ทองแดง ทองคำ   เงิน 

แกสหุงตม (แกส) แกสโพรเพน  70 %    
แกสบิวเทน  30 %  

แกสโพรเพน   แกสบิวเทน   

ฟวส (ของแข็ง) บิสมัท  50 %  ตะกั่ว  25 %  
ดีบุก  25 % 

บิสมัท ตะกั่ว  ดีบุก 

ทอง 18 K (ของแข็ง) ทองคำ  75 %   เงิน  25 % ทองคำ เงิน 
เงินอะมัลกัม
(ของแข็ง) 

เงิน (ของแข็ง)   
ปรอท (ของเหลว) 

เงิน ปรอท 

น้ำโซดา (ของเหลว) น้ำ (ของเหลว)  
แกสคารบอนไดออกไซด (แกส) 

น้ำ แกส
คารบอนไดออกไซด 

 
กิจกรรมที่ 3 ตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการละลาย และองคประกอบของสารละลาย  
คำชี้แจง จงตอบคำถามใหถูกตองและสมบูรณ 
1. กระบวนการละลายเกิดขึ้นไดอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่อเกิดการละลาย อนุภาคของตัวละลายจะกระจายตัวอยางสม่ำเสมอระหวางอนุภาคตัวทำ
ละลายผสมกลมกลืนเปนเน้ือเดียวทุกสวน   

2. สารละลายมีองคประกอบอะไรบาง  
  แนวคำตอบ องคประกอบของสารละลายไดแกตัวละลายและตัวทำละลาย   
3. การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชอะไรเปนเกณฑ  
 แนวคำตอบ การระบุตัวทำละลายในสารละลายใชสถานะและปริมาณเปนเกณฑ  
4. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน พิจารณาสารที่เปนตัวทำละลายไดอยางไร   

เฉลยใบงานที่ 3 แบบฝกหัด เรื่อง การละลายของสารในน้ำ 
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 แนวคำตอบ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน จะระบุตัวละลายและตัวทำละลายไดโดย
พิจารณาจากสถานะและปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่เปนตัวทำละลายจะเปนสารที่มีสถานะ
เดียวกบัสารละลาย ซึ่งสวนใหญเปนสารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลาย 

5. สารละลายที่ประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน พิจารณาสารที่เปนตัวทำละลายไดอยางไร 
 แนวคำตอบ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะเดียวกัน จะระบุตัวละลายและตัวทำละลายไดโดย

พิจารณาจากปริมาณสารที่เปนองคประกอบ สารที่มีปริมาณมากที่สุดในสารละลายจัดเปนตัวทำละลาย 
6. ทองเหลืองชนิดหนึ่ง ประกอบดวยทองแดงกับสังกะสี ในอัตราสวนโดยมวลของทองแดง : สังกะสี 

เทากับ 5 : 95  นักเรียนคิดวาสารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด 
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือสังกะสี   และสารละลายมีสถานะเปนของแข็ง 
7. แอลกอฮอลลางแผลประกอบดวยไอโซโพรพิลแอลกอฮอลและน้ำ ในอัตราสวนโดยปริมาตรของไอโซโพรพิล

แอลกอฮอล : น้ำ เทากับ 70 : 30 สารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด  
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือไอโซโพรพิลแอลกอฮอล และสารละลายมีสถานะเปนของเหลว 
8. แกสหุงตมประกอบดวยแกสโพรเพนและบิวเทนในอัตราสวนโดยปริมาตรของโพรเพน : บิวเทน  
 เทากับ  70 : 30  สารใดเปนตัวทำละลาย และสารละลายมีสถานะใด   
 แนวคำตอบ สารที่เปนเปนตัวทำละลายคือโพรเพน และสารละลายมีสถานะเปนแกส 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเกี่ยวกับสถานะสารละลาย  ลักษณะของสารละลาย และเกณฑ การระบุ

ตัวทำละลายและตัวละลายในองคประกอบของสารละลาย  โดยสรุปสาระสำคัญ ตามหัวขอที่วางไวในผัง
มโนทัศนตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เฉลยใบงานที่ 4  Exit ticket เรื่อง สารละลาย 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเกี่ยวกับสถานะสารละลาย  ลักษณะของสารละลาย และเกณฑ การระบุ

ตัวทำละลายและตัวละลายในองคประกอบของสารละลาย  โดยสรุปสาระสำคัญ ตามหัวขอที่วางไวในผัง
มโนทัศนตอไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………..………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เฉลยใบงานที่ 4  Exit ticket เรื่อง สารละลาย 
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จุดประสงค 
 1. ทดลองและสังเกตการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 2. อธิบายการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ     

1. ดอกไมที่มีสี เชน อัญชัน       2   ดอก 
2. ขิงแก       20  กรัม 
3. สารละลายเอทานอล     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร   
4. น้ำ     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร    
5. หลอดทดลองขนาดกลาง     2  หลอด 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    2  หลอด 
7. จุกยางปดหลอดทดลองขนาดใหญ    2  อัน 
8. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    1  ใบ  
9. บีกเกอรขนาด  100  cm3    1  ใบ 
10. ที่วางหลอดทดลอง    1  อัน 
11. มีดเล็ก      1  เลม 
12. กรรไกร      1  เลม 

ตอนที่ 1  การใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม    

1. ตัดดอกอัญชันใสลงในหลอดทดลองขนาดกลางที่มีน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร  และสารละลาย    
เอทานอล 5  ลูกบาศกเซนติเมตร หลอดละ 1 ดอก 

2. เขยาหลอดทดลองแตละหลอด เปนเวลา 2 นาที รินของเหลวออกมา สังเกตและบันทึกผลในใบ
งาน  

3. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
ตอนที่ 2  การแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. สังเกตสีของน้ำและสารละลายเอทานอล  บันทึกผลในใบงาน 
2. ปอกเปลือกขิงและหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ  ใสลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดที่ 1 และหลอดที่ 2  

หลอดละ  10 กรัม 
3. เติมน้ำลงในหลอดที่ 1 และสารละลายเอทานอลลงในหลอดที่ 2 หลอดละ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร  

จากนั้นปดจุกแลวเขยาแรง ๆ  2  นาที   สังเกตและบันทึกผลในใบงาน   
4. รินสารเฉพาะของเหลวปริมาณเทากันออกจากสารผสมแตละหลอดใสในหลอดทดลองขนาดกลาง

แตละหลอด สังเกตสีและกลิ่นของสาร และบันทึกผลในใบงาน  
5. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 

ใบกิจกรรมที่ 1 : แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 
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จุดประสงค 
 1. ทดลองและสังเกตการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 2. อธิบายการแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ     

1. ดอกไมที่มีสี เชน อัญชัน       2   ดอก 
2. ขิงแก       20  กรัม 
3. สารละลายเอทานอล     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร   
4. น้ำ     15  ลูกบาศกเซนตเิมตร    
5. หลอดทดลองขนาดกลาง     2  หลอด 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    2  หลอด 
7. จุกยางปดหลอดทดลองขนาดใหญ    2  อัน 
8. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    1  ใบ  
9. บีกเกอรขนาด  100  cm3    1  ใบ 
10. ที่วางหลอดทดลอง    1  อัน 
11. มีดเล็ก      1  เลม 
12. กรรไกร      1  เลม 

ตอนที่ 1  การใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม    

1. ตัดดอกอัญชันใสลงในหลอดทดลองขนาดกลางที่มีน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร  และสารละลาย    
เอทานอล 5  ลูกบาศกเซนติเมตร หลอดละ 1 ดอก 

2. เขยาหลอดทดลองแตละหลอด เปนเวลา 2 นาที รินของเหลวออกมา สังเกตและบันทึกผลในใบ
งาน  

3. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 
ตอนที่ 2  การแยกสารจากพืชโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. สังเกตสีของน้ำและสารละลายเอทานอล  บันทึกผลในใบงาน 
2. ปอกเปลือกขิงและหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ  ใสลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดที่ 1 และหลอดที่ 2  

หลอดละ  10 กรัม 
3. เติมน้ำลงในหลอดที่ 1 และสารละลายเอทานอลลงในหลอดที่ 2 หลอดละ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร  

จากนั้นปดจุกแลวเขยาแรง ๆ  2  นาที   สังเกตและบันทึกผลในใบงาน   
4. รินสารเฉพาะของเหลวปริมาณเทากันออกจากสารผสมแตละหลอดใสในหลอดทดลองขนาดกลาง

แตละหลอด สังเกตสีและกลิ่นของสาร และบันทึกผลในใบงาน  
5. ตอบคำถามหลังทำกิจกรรม 

ใบกิจกรรมที่ 1 : แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 : แยกสารออกจากพืชไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1   
 
ตาราง ผลการใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
 

ชนิดของตัวทำละลาย ลักษณะของสารที่สังเกตได 
น้ำ ของเหลวสีน้ำเงินออน 
สารละลายเอทานอล ของเหลวสีน้ำเงินเขม 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1.  สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันลงไปในหลอดทดลองแลวเขยา แตกตาง

กันหรือไม อยางไร   
    แนวคำตอบ สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันแตกตางกัน  กอนใสดอก

อัญชันลงในหลอดทดลอง ทั้งน้ำและสารละลายเอทานอลเปนของเหลวใส ไมมีสี แตหลังจากใสดอกอัญชัน

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1   
 
ตาราง ผลการใชน้ำสกัดสีจากดอกไม 
 

ชนิดของตัวทำละลาย ลักษณะของสารที่สังเกตได 
น้ำ ของเหลวสีน้ำเงินออน 
สารละลายเอทานอล ของเหลวสีน้ำเงินเขม 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1.  สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันลงไปในหลอดทดลองแลวเขยา แตกตาง

กันหรือไม อยางไร   
    แนวคำตอบ สีของน้ำและสารละลายเอทานอลกอนและหลังจากใสดอกอัญชันแตกตางกัน  กอนใสดอก

อัญชันลงในหลอดทดลอง ทั้งน้ำและสารละลายเอทานอลเปนของเหลวใส ไมมีสี แตหลังจากใสดอกอัญชัน

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ลงในหลอดทดลองและเขยา 2 นาที  สีของน้ำเปลี่ยนเปนสีน้ำเงิน  สีของสารละลายเอทานอลเปลี่ยนเปนสี
น้ำเงินเขม 

2.  การสกัดสารจากดอกอัญชนัดวยวิธีนี้เกี่ยวของกับการละลายของสาร หรือไม อยางไร  
แนวคำตอบ การสกัดสารจากดอกอัญชันดวยวิธีนี้ เกี่ยวของกับการละลายของสาร สารจากดอกอัญชัน
สามารถละลายทั้งในน้ำและสารละลายเอทานอล แตจะละลายในเอทานอลไดมากกวาน้ำ จากการสังเกต
พบวาของเหลวมีสีน้ำเงินเขมกวา 

3.  จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารจากดอกอัญชันโดยการใชน้ำเปนตัวทำละลายไดสารละลายสีน้ำเงินออนกวาใช
สารละลายเอทานอลเปนตัวทำละลาย 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 2   
ตาราง ผลการแยกสารจากพชืโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย ลักษณะของสารที่สังเกตได 
น้ำ ของเหลวสีเหลอืงออน มีตะกอนเล็กนอย   มีกลิ่นขิง 
สารละลายเอทานอล ของเหลวสีเหลอืง มีกลิ่นขิงและกลิ่นเอทานอล 

 
 
 
คำถามทายกิจกรรม 
1. หลังจากเขยาหลอดทดลองที่มีขิงกับน้ำและขิงกับสารละลายเอทานอล สีของของเหลวในหลอดทดลอง 

เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร  
แนวคำตอบ หลังจากเขยาหลอดทดลองที่มีขิงกับน้ำและขิงกับสารละลายเอทานอล สีของของเหลวใน
หลอดทดลองเปลี่ยนแปลง ในหลอดที่มีขิงกับน้ำ ของเหลวมีสีเหลืองออน มีตะกอนเล็กนอย  มีกลิ่นขิง ใน
หลอดที่มีขิงกับสารละลายเอทานอล ของเหลวมีสีเหลือง มีกลิ่นขิงและกลิ่นเอทานอล 

2. น้ำกับสารละลายเอทานอล สารใดสกัดสีจากขิงไดมากกวากัน ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลสกัดสีจากขิงไดมากกวา สังเกตไดจากสีของสารละลายมีสีเหลืองเขมกวา 

3. การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้ควรใชเกณฑในการเลือกตัวทำละลายอยางไร  
แนวคำตอบ น้ำและสารละลายเอทานอลใชสกัดขิงไดเหมือนกัน แตการใชสารละลายเอทานอล ทำใหได
ของเหลวที่มีกลิ่นของเอทานอลปนมาดวย  ถาตองการกลิ่นขิงเพียงอยางเดียวควรใชน้ำเปนตัวทำละลาย  
แตถาตองการสกัดสีออกจากขิงควรเลือกสารละลายเอทานอล เพราะสกัดสีไดมากกวา  

4. การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้เก่ียวของกับการละลายของสารอยางไร   
แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงดวยวิธีนี้เกี่ยวของกับการละลายของสาร  สารที่มีสีและกลิ่นในขิงสามารถ
ละลายในตัวทำละลายที่นำมาใช  จึงใชน้ำและสารละลายเอทานอลแยกสารออกจากขิงได และตัวทำละลาย
ที่ตางกันสามารถละลายสารจากขิงไดตางกันดวย  

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร 
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แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงโดยใชตัวทำละลายตางชนิดกันจะไดสีและกลิ่นจากขิงละลายออกมา 
แตกตางกัน น้ำละลายกลิ่นขิงไดดีกวา สารละลายเอทานอลละลายสีของขิงไดดีกวา  

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร   
แนวคำตอบ การใชตัวทำละลายที่เหมาะสมสามารถสกัดสารที่ตองการออกจากพืชได และตัวทำละลายท่ี
ตางกันสามารถละลายสารจากพืชไดตางกัน  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ การสกัดสารจากขิงโดยใชตัวทำละลายตางชนิดกันจะไดสีและกลิ่นจากขิงละลายออกมา 
แตกตางกัน น้ำละลายกลิ่นขิงไดดีกวา สารละลายเอทานอลละลายสีของขิงไดดีกวา  

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร   
แนวคำตอบ การใชตัวทำละลายที่เหมาะสมสามารถสกัดสารที่ตองการออกจากพืชได และตัวทำละลายท่ี
ตางกันสามารถละลายสารจากพืชไดตางกัน  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 



106 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
106 

 

การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) เปนวิธีแยกสารโดยอาศัย

หลักการองคประกอบตาง ๆ ของสารสามารถละลายไดในตัวทำละลายแตกตางกัน ตัวทำละลายที่เลือกนำมาใช
สกัดสารตองมีสมบัติละลายสารที่ตองการออกมาไดมาก แตละลายสารที่ไมตองการไดนอย ไมเปลี่ยนแปลง
สมบัติของสารที่ตองการสกัด และสามารถแยกสารสกัดออกจากสารละลายไดงาย สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับ
ตัวทำละลาย  ในกรณีที่ตองการสารสกัดเพียงอยางเดียว จะตองหาวิธีการแยกตัวทำละลายออก เชน ระเหย
แหง  

การสกัดดวยตัวทำละลายสามารถนำมาใชสกัดสีและกลิ่นจากพืชหลายชนิด ไดแก การสกัดสีจาก
ดอกไม ใบไม เชน ดอกดาวเรือง ใบหูกวาง ใบเตย เพื่อนำไปใชทำสียอม สีผสมอาหาร การสกัดกลิ่นและสีจาก

พืชสมุนไพร เชน ขิง  กระชาย  ใบชา ดอกอัญชัน เมล็ดกาแฟ เพื่อ
นำไปใชทำเครื่องดื่มตาง ๆ ตัวทำละลายที่นิยมใชสกัดกลิ่นและสี
จากสมุนไพร ไดแก น้ำ และอาจใชความรอนชวยเพ่ือใหสกัดสาร
ที่ตองการไดดีขึ ้น  สารที่สกัดออกมาไดจะละลายในน้ำและ
นำไปใชประโยชนไดทันทโีดยไมตองแยกน้ำออก  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
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สรุปความรู เรือ่ง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย ดังนี ้
1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ การใชตัวทำละลายแยกสารโดยวิธีสกัดดวยตัวทำละลาย 

วิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย และการนำวิธีการสกัดดวยตัวทำละลายไปใชประโยชน โดยเขียนเปนผัง
มโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
 
 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 

ตัวอยางเชน 
 

และ 
 

เมื่อใช 
 

อาศัยหลักการ 
 

จะสกัด 
 

 การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) 
 

สารที่ตองการออกมาไดมาก 
 

ตัวละลายสามารถละลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ไดตางกัน 
 

ตัวทำละลายทีเ่หมาะสม 
 

สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับตัวทำละลาย   
 

การสกัดสารทีม่ีกลิ่นและส ี
ที่เปนองคประกอบของดอกและใบของพืช 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 

ขิง 
 

กระชาย 

ใบเตย 

อัญชัน 

เชน 
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สรุปความรู เรือ่ง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย ดังนี ้
1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ การใชตัวทำละลายแยกสารโดยวิธีสกัดดวยตัวทำละลาย 

วิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย และการนำวิธีการสกัดดวยตัวทำละลายไปใชประโยชน โดยเขียนเปนผัง
มโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
 
 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 

ตัวอยางเชน 
 

และ 
 

เมื่อใช 
 

อาศัยหลักการ 
 

จะสกัด 
 

 การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย (solvent extraction) 
 

สารที่ตองการออกมาไดมาก 
 

ตัวละลายสามารถละลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ไดตางกัน 
 

ตัวทำละลายทีเ่หมาะสม 
 

สารที่สกัดไดจะผสมอยูกับตัวทำละลาย   
 

การสกัดสารทีม่ีกลิ่นและส ี
ที่เปนองคประกอบของดอกและใบของพืช 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการสกัดดวยตัวทำละลาย 
 

ขิง 
 

กระชาย 

ใบเตย 

อัญชัน 

เชน 
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จุดประสงค 
 1. ทดลองและสังเกตการแยกสารจากหมึกโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
 2. อธิบายการแยกสารจากหมึกโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
วัสดุและอุปกรณ 

1. ปากกาเขียนขอความสีเขียว สีแดง สีน้ำตาล สีดำ  สีละ      1  ดาม  
2. กระดาษกรองหรือกระดาษโครมาโทกราฟ     1  แผน 
3. สารละลายเอทานอล  95%     20 ลูกบาศกเซนติเมตร   
4. น้ำ        20 ลูกบาศกเซนติเมตร   
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3       2 ใบ 
6. ฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็ง  

ขนาดประมาณ 10 cm x 10 cm     2 แผน 
7. ดินสอ        1 แทง 
8. ไมบรรทัด        1 อัน 
9. กรรไกร                  1 เลม 
10. เทปใส         1 มวน 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ตัดกระดาษกรองเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาด 2 cm x 9 cm จำนวน  4  แผน (เก็บไวทำกิจกรรม
ตอนที่ 2 จำนวน 2 แผน) 

2. ใชดินสอขีดเสนบาง ๆ หางจากปลายดานลางของกระดาษกรอง  1  เซนติเมตร  และขีดอีกเสน
หนึ่งหางเสนเดิม  5  เซนติเมตร ดังภาพ ก 

3. ใชปากกาสีเขียวจุดหมึกบนกระดาษกรองทั้ง 2 แผน ใหไดจุดหมึกเขมขนาดเล็ก (เสนผาน
ศูนยกลางไมเกิน 2 มิลลิเมตร) ถาสียังไมเขมใหแตะหมึกที่จุดเดิมซ้ำเพื่อใหไดสีที่เขมกวา ดังภาพ 
ข   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
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4. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

5. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนื อระดับของเหลว ดัง
ภาพ ค วางบีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ก  การขีดเสนบนกระดาษกรอง 
 

ภาพ ข การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ค การติดกระดาษกรองกับฝากลองพลาสติก 
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4. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

5. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนื อระดับของเหลว ดัง
ภาพ ค วางบีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ก  การขีดเสนบนกระดาษกรอง 
 

ภาพ ข การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

ภาพ ค การติดกระดาษกรองกับฝากลองพลาสติก 
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ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใชปากกาสีตาง ๆ 4 สี เชน สีเขียว แดง น้ำตาล และดำ จุดหมึกสีบนกระดาษกรองทั้ง 2 แผน  ให
ไดจุดหมึกสีแตละจุดมีสีเขมขนาดเล็กและสีเขมเทากัน  4 จุด และใหมีระยะหางเทา ๆ กัน ดังภาพ 
ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. รินน้ำลงในบีกเกอรใบที่ 1 และรินสารละลายเอทานอลลงในบีกเกอรใบที่ 2 วัดใหมีระดับความสูง
ของน้ำและสารละลายเอทานอล ไมเกิน 1 เซนติเมตร 

3. นำกระดาษกรองที่จุดสีแลวติดกับฝากลองพลาสติกหรือกระดาษแข็งดวยเทปใสแลวคอยๆหยอน
กระดาษกรองใหตั้งตรงอยูกึ่งกลางของบีกเกอรแตละใบ โดยใหจุดสีอยูเหนือระดับของเหลว วาง
บีกเกอรไว สังเกตและบันทึกผล 

4. เมื่อระดับน้ำและสารละลายเอทานอลในบีกเกอรใบที่ 1 และในที่ 2 เคลือ่นที่ขึ้นมาถึงรอยดินสอที่
ขีดไวดานบน  นำกระดาษกรองออกจากบีกเกอรทั้ง 2  สังเกตและบันทึกผล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ ง  การจุดสีบนกระดาษกรอง 
 

1 cm 

5 cm 

2 cm 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
111 

 

 
คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารจากหมึกไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  การวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
ตาราง ผลการวิเคราะหองคประกอบของหมึก 
 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสีเขียว ติดกระดาษกรองที่ใชแยกหมึกสีเขียว 
น้ำ 
 

 

สีเหลือง กับสฟีา  

สารละลายเอทานอล 
 

 

สีเหลือง กับสฟีา  

 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม  
ตอนที่ 1 

1.   หมึกสีเขียวในปากกามอีงคประกอบกี่ชนิด ทราบไดอยางไร 
แนวคำตอบ หมึกสีเขียวในปากกามีองคประกอบอยางนอย 2 ชนิด สังเกตไดจากการที่มีสารสีฟากับ  
สารสีเหลืองแยกออกมาบนกระดาษกรอง 

2. จากผลการทำกิจกรรม สารสฟีาหรือสารสีเหลืองเคลื่อนทีไ่ดไกลกวา 
แนวคำตอบ สารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง  

3.  สารสีฟาหรือสารสีเหลืองละลายในน้ำไดดีกวา ทราบไดอยางไร  
     แนวคำตอบ สารสีฟาละลายในน้ำไดดีกวา สังเกตไดจากการทีส่ารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง 
4. จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ สารสีฟาและสีเหลืองที่อยูในหมึกสีเขียวแยกออกจากกันได โดยอาศัยหลักความสามารถ
ในการละลายในตัวทำละลายที่แตกตางกัน 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
ตาราง ผลการเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสี ติดกระดาษกรองที่
ใชแยกหมึกสี สีเขยีว สีดำ สีแดง สีนำ้ตาล 

 
น้ำ 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
สารละลายเอทานอล 

 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
คำถามทายกิจกรรม   
ตอนที่ 2 
1. หมึกปากกาแตละสีมีสารสีใดบางเปนองคประกอบ 

แนวคำตอบ  คำตอบขึ้นอยูกับปากกาที่นักเรียนเลือก เชน หมึกปากกาสีเขียวมีสารสีเหลืองกับสีฟาเปน
องคประกอบ หมึกปากกาสีแดงมีสารสีชมพูกับสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีน้ำตาลมีสารสี
ชมพู  สีเขียว และสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีดำมีสารสีชมพกูับสีฟาเปนองคประกอบ 

2. สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกัน เพราะมีตำแหนงและ
ระยะการเคลื่อนที่ไดใกลเคียงกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดเทากัน 

3.    สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารสีตางชนิดกัน เพราะมีตำแหนงและระยะ
การเคลื่อนที่ไดตางกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดไมเทากัน 
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คำถามทายกิจกรรม  
ตอนที่ 1 

1.   หมึกสีเขียวในปากกามอีงคประกอบกี่ชนิด ทราบไดอยางไร 
แนวคำตอบ หมึกสีเขียวในปากกามีองคประกอบอยางนอย 2 ชนิด สังเกตไดจากการที่มีสารสีฟากับ  
สารสีเหลืองแยกออกมาบนกระดาษกรอง 

2. จากผลการทำกิจกรรม สารสฟีาหรือสารสีเหลืองเคลื่อนทีไ่ดไกลกวา 
แนวคำตอบ สารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง  

3.  สารสีฟาหรือสารสีเหลืองละลายในน้ำไดดีกวา ทราบไดอยางไร  
     แนวคำตอบ สารสีฟาละลายในน้ำไดดีกวา สังเกตไดจากการทีส่ารสีฟาเคลื่อนที่ไดไกลกวาสารสีเหลือง 
4. จากกิจกรรมตอนที่ 1 สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ สารสีฟาและสีเหลืองที่อยูในหมึกสีเขียวแยกออกจากกันได โดยอาศัยหลักความสามารถ
ในการละลายในตัวทำละลายที่แตกตางกัน 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ  
ตาราง ผลการเปรียบเทียบองคประกอบของหมึกสีตาง ๆ 

ชนิดตัวทำละลาย ผลการแยกหมึกสี ติดกระดาษกรองที่
ใชแยกหมึกสี สีเขยีว สีดำ สีแดง สีนำ้ตาล 

 
น้ำ 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
สารละลายเอทานอล 

 

สีเหลือง  
สีฟา 

สีชมพู  
สีฟา 

สีชมพู   
สีเหลือง 

สีชมพู   
สีเขียว  
สีเหลือง 

 

 
คำถามทายกิจกรรม   
ตอนที่ 2 
1. หมึกปากกาแตละสีมีสารสีใดบางเปนองคประกอบ 

แนวคำตอบ  คำตอบขึ้นอยูกับปากกาที่นักเรียนเลือก เชน หมึกปากกาสีเขียวมีสารสีเหลืองกับสีฟาเปน
องคประกอบ หมึกปากกาสีแดงมีสารสีชมพูกับสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีน้ำตาลมีสารสี
ชมพู  สีเขียว และสีเหลืองเปนองคประกอบ  หมึกปากกาสีดำมีสารสีชมพูกับสีฟาเปนองคประกอบ 

2. สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดระยะทางใกลเคียงกันเปนสารสีชนิดเดียวกัน เพราะมีตำแหนงและ
ระยะการเคลื่อนที่ไดใกลเคียงกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดเทากัน 

3.    สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  สารแตละสีที่เคลื่อนที่ไดตำแหนงตางกันเปนสารสีตางชนิดกัน เพราะมีตำแหนงและระยะ
การเคลื่อนที่ไดตางกันแสดงวาละลายในตัวทำละลายไดไมเทากัน 
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4.   องคประกอบของจุดหมึกแตละองคประกอบสามารถเคลื่อนที่ไปไดแตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด  
แนวคำตอบ  องคประกอบของจุดหมึกแตละองคประกอบสามารถเคลื่อนที่ไปไดแตกตางกัน เนื่องจาก
องคประกอบของจุดหมึกแยกออกจากกันและเคลื่อนที่ไปไดระยะทางไมเทากัน 

5.   เมื่อจุมกระดาษกรองในน้ำและสารละลายเอทานอล จุดของหมึกแตละจุดมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนกัน
หรือแตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ  จุดของหมึกแตละจุดมีการเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน คือเมื่อจุมกระดาษกรองในน้ำ จะเห็น
องคประกอบของสีกระจายอยูหางจากจุดเริ่มตนมากกวาเมื่อจุมกระดาษกรองในสารละลายเอทานอล  
จำนวนองคประกอบของสีและระยะทางที่องคประกอบของสีเคลื่อนที่ไดแตกตางกัน 

6.   ตัวทำละลายมีผลตอการแยกองคประกอบของสีหรือไม อยางไร   
แนวคำตอบ  ตัวทำละลายคือน้ำและสารละลายเอทานอลมีผลตอการแยกองคประกอบของหมึก  เมื่อ
เปลี่ยนชนิดของตัวทำละลาย ระยะทางการเคลื่อนที่ของแตละองคประกอบของสีจะแตกตางกัน 

7.   จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ  หมึกแตละสีมีองคประกอบมากกวาหนึ่งชนิด องคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ไปบน
กระดาษกรองที่จุมในน้ำและสารละลายเอทานอลไดแตกตางกัน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ (paper chromatography) ประกอบดวยสวนที่ไม
เคลื่อนที่เปนตัวดูดซับ เชน กระดาษ  และสวนที่เคลื่อนที่ไดซึ่งเปนตัวทำละลายตาง ๆ เชน น้ำ การแยกสาร
โดยวิธีนี้ ใชแยกสารที่องคประกอบสามารถละลายไดในตัวทำละลายตางกันและเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได
ระยะทางแตกตางกัน ตัวทำละลายจะเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับ พรอมทั้งพาองคประกอบชนิดตาง ๆ ในสารที่
ตองการแยกเคลื่อนที่ไปดวย ถาองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วตางกันจะแยกออกจากกัน 
องคประกอบที่เคลื่อนที่ไดเร็วจะอยูหางจากจุดเริ่มตนมากที่สุด สวนองคประกอบที่เคลื่อนที่ไดชาที่สุดจะอยูใกล
จุดเริ่มตนมากที่สุด แตถาองคประกอบที่เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วเทากันก็จะไมสามารถแยกออกจากกันไดในตัว
ทำละลายนั้น ๆ จะตองเปลี่ยนชนิดของตัวทำละลาย หรือเพ่ิมระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนที่ใหมากกวาเดิม 

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟมีขอดีคือใชแยกสารที่มีปริมาณนอย ๆ และยังใชวิเคราะหจำนวน
องคประกอบอยางนอยที่มีอยูหรือองคประกอบทั้งหมดในสารมีสี โดยสังเกตจากจำนวนแถบสีที่แยกไดบน
กระดาษ นอกจากนี้ยังใชวิเคราะหสารไมมีสีบางชนิดไดดวย โดยทำใหสารที่ตองการตรวจสอบมีสีแลวสังเกต
การเปลี่ยนแปลง โครมาโทกราฟสามารถใชในการวิเคราะหองคประกอบของสีผสมอาหาร หมึก สารมีสีที่สกัด
จากพืช การตรวจสอบหมึกในลายเซ็น 
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การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ (paper chromatography) ประกอบดวยสวนที่ไม
เคลื่อนที่เปนตัวดูดซับ เชน กระดาษ  และสวนที่เคลื่อนที่ไดซึ่งเปนตัวทำละลายตาง ๆ เชน น้ำ การแยกสาร
โดยวิธีนี้ ใชแยกสารที่องคประกอบสามารถละลายไดในตัวทำละลายตางกันและเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได
ระยะทางแตกตางกัน ตัวทำละลายจะเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับ พรอมทั้งพาองคประกอบชนิดตาง ๆ ในสารที่
ตองการแยกเคลื่อนที่ไปดวย ถาองคประกอบแตละชนิดเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วตางกันจะแยกออกจากกัน 
องคประกอบที่เคลื่อนที่ไดเร็วจะอยูหางจากจุดเริ่มตนมากที่สุด สวนองคประกอบที่เคลื่อนที่ไดชาที่สุดจะอยูใกล
จุดเริ่มตนมากที่สุด แตถาองคประกอบที่เคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วเทากันก็จะไมสามารถแยกออกจากกันไดในตัว
ทำละลายนั้น ๆ จะตองเปลี่ยนชนิดของตัวทำละลาย หรือเพ่ิมระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนที่ใหมากกวาเดิม 

การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟมีขอดีคือใชแยกสารที่มีปริมาณนอย ๆ และยังใชวิเคราะหจำนวน
องคประกอบอยางนอยที่มีอยูหรือองคประกอบทั้งหมดในสารมีสี โดยสังเกตจากจำนวนแถบสีที่แยกไดบน
กระดาษ นอกจากนี้ยังใชวิเคราะหสารไมมีสีบางชนิดไดดวย โดยทำใหสารที่ตองการตรวจสอบมีสีแลวสังเกต
การเปลี่ยนแปลง โครมาโทกราฟสามารถใชในการวิเคราะหองคประกอบของสีผสมอาหาร หมึก สารมีสีที่สกัด
จากพืช การตรวจสอบหมึกในลายเซ็น 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   

 พิจารณาภาพโครมาโทแกรมตอไปนี้ แลวระบุวาปากกาสี F มีสีใดผสมอยูบาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  ปากกาแตละสีมีสารองคประกอบอยางไร 
 

 - ปากกาสีดำ สารในองคประกอบคือสารสีเหลือง สารสีแดง และสารสฟีา 
 - ปากกาสีเหลือง สารในองคประกอบคือ  สารสีเหลือง 
 - ปากกาสีแดง  สารในองคประกอบคือ สารสีแดง 
 - ปากกาสีฟา สารในองคประกอบคือ สารสีเหลือง  และสารสีฟา 
 - ปากกาสีเขียว สารในองคประกอบคือ สารสีเหลือง  และสารสีฟา 

1.2  ปากกาสี F มีสารสีใดผสมอยูบาง 
    สารสีเหลือง  และสารสีแดง 

1.3 สารในองคประกอบของปากกาที่ละลายในตัวทำละลายไดดีที่สุดคือสารใด 
  สารสีฟา 
1.4 สารในองคประกอบของปากกาที่ละลายในตัวทำละลายไดนอยที่สุดคือสารใด 

สารสีเหลือง 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3.   สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เฉลยใบงานที่ 4  Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู   

 พิจารณาภาพโครมาโทแกรมตอไปนี้ แลวระบุวาปากกาสี F มีสีใดผสมอยูบาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  ปากกาแตละสีมีสารองคประกอบอยางไร 
 

 - ปากกาสีดำ สารในองคประกอบคือสารสีเหลือง สารสีแดง และสารสฟีา 
 - ปากกาสีเหลือง สารในองคประกอบคือ  สารสีเหลือง 
 - ปากกาสีแดง  สารในองคประกอบคือ สารสีแดง 
 - ปากกาสีฟา สารในองคประกอบคือ สารสีเหลือง  และสารสีฟา 
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จุดประสงค 
 ทดลองและสังเกตลักษณะการละลายของเกลือแกง 
วัสดุและอุปกรณ        

1. เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด)  5  กรัม 
2. น้ำ      5  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. หลอดทดลองขนาดใหญ    1  หลอด 
4. ชอนตักสารเบอรหนึ่ง    1  อัน 
5. แทงแกวคนสาร     1  อัน 
6. ที่ตั้งหลอดทดลอง    1  อัน 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ลงหลอดทดลองขนาดใหญ จากนั้นเติมเกลือแกง จำนวน 1 ชอนเบอร

หนึ่ง ใชแทงแกวคนจนเกลือแกงละลายหมด 
3. เติมเกลือแกงเพิ่มลงไปทีละ 1 ชอนเบอรหนึ่ง คนสารทุกครั้งที่เติม และหยุดเติมเมื่อสังเกตเห็นเกลือ

แกงเหลืออยู  นับจำนวนชอนของเกลือแกงที่ใชต้ังแตตนจนเริ่มละลายไมหมด สังเกตและบันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 1 ละลายไดเทาใด   
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 : ละลายไดเทาใด   
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 : ละลายไดเทาใด   
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกผลการทำกิจกรรม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ลักษณะของเกลือแกง เปนของแข็งสีขาว ไมมีกลิ่น 
ตาราง ผลการสังเกตการละลายของเกลือแกงในน้ำ 

 
จำนวนชอนของเกลือแกง ผลการสังเกต 

1 ของแข็งสีขาวหายไปหมดอยางรวดเร็ว ไดของเหลวใส ไมมีสี 
2 ของแข็งสีขาวหายไปหมดอยางชา ๆ ไดของเหลวใส ไมมีสี 
3 ของแข็งสีขาวหายไปบางสวน เหลือบางสวนเหลืออยูที่กนหลอดทดลอง 

ของเหลวดานบนใส ไมมีสี 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำครั้งแรกและครั้งตอ ๆ ไปจนหยุดเติม เกดิการเปล่ียนแปลงอยางไร  

แนวคำตอบ ชวงแรก ๆ สังเกตเห็นเกลือแกงละลายหายไปในน้ำเร็วและละลายหมด แตเมื่อเติมตอไป
เรื่อย ๆ เกลือแกงจะคอย ๆ ละลายหายไปอยางชา ๆ และเมื่อถึงปริมาณหนึ่งเกลือแกงบางสวนไม
ละลาย เหลืออยูที่กนหลอดทดลอง) 

2. ตั้งแตเริ่มตนจนเริ่มเห็นเกลือแกงเหลืออยู ใชเกลือแกงทั้งหมดกี่ชอน  
แนวคำตอบ ใชเกลือแกงทั้งหมด 3 ชอน 

3. เกลือแกงละลายไดในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตรไดมากที่สุดกี่ชอน ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ ละลายไดมากที่สุด 3 ชอน สังเกตเห็นไดจากมีเกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอด
ทดลอง 

4. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เพิ่มลงไปทีละ 1 ชอนเบอรหนึ่ง เพราะเหตุใดจึงมี
เกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอดทดลอง   
แนวคำตอบ เพราะเกลือแกงละลายไดมากที่สุดแลว  ไมสามารถละลายไดอีก 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจนถึงปริมาณหนึ่งที่สามารถละลายไดมากที่สุด  จะไมสามารถ
ละลายไดอกี  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำครั้งแรกและครั้งตอ ๆ ไปจนหยุดเติม เกดิการเปล่ียนแปลงอยางไร  

แนวคำตอบ ชวงแรก ๆ สังเกตเห็นเกลือแกงละลายหายไปในน้ำเร็วและละลายหมด แตเมื่อเติมตอไป
เรื่อย ๆ เกลือแกงจะคอย ๆ ละลายหายไปอยางชา ๆ และเมื่อถึงปริมาณหนึ่งเกลือแกงบางสวนไม
ละลาย เหลืออยูที่กนหลอดทดลอง) 

2. ตั้งแตเริ่มตนจนเริ่มเห็นเกลือแกงเหลืออยู ใชเกลือแกงทั้งหมดกี่ชอน  
แนวคำตอบ ใชเกลือแกงทั้งหมด 3 ชอน 

3. เกลือแกงละลายไดในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตรไดมากที่สุดกี่ชอน ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ ละลายไดมากที่สุด 3 ชอน สังเกตเห็นไดจากมีเกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอด
ทดลอง 

4. เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 5 ลูกบาศกเซนติเมตร เพิ่มลงไปทีละ 1 ชอนเบอรหนึ่ง เพราะเหตุใดจึงมี
เกลือแกงบางสวนเหลืออยูที่กนหลอดทดลอง   
แนวคำตอบ เพราะเกลือแกงละลายไดมากที่สุดแลว  ไมสามารถละลายไดอีก 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจนถึงปริมาณหนึ่งที่สามารถละลายไดมากที่สุด  จะไมสามารถ
ละลายไดอกี  

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผังมโนทัศน เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
 

สารละลายอิ่มตัว  
(saturated solution) 

เรียกวา 
ไมสามารถละลายไดเพิ่มขึ้น 

ที่อุณหภูมิเดิม 
จนกระทั่ง 

กรัมของตัวละลาย 
ตอปริมาตรของตัวทำละลาย กรัมตอลิตร   

เชน 

กรัมของตัวละลาย 
ตอ  100 กรัม ของตัวทำละลาย 

กรัมของตัวละลาย 
ในน้ำ 100 กรัม 

เชน มีหนวยเปน 

ปริมาณมากทีสุ่ดของตัวละลาย 
ที่ละลายไดมากที่สุด 

ตัวทำละลายจำนวนหน่ึงที่
อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ 

สภาพละลายไดของสาร (solubility) 

เปน 

ใน 

ตัวละลายที่เปนของแข็ง 

เมื่อเติม 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย   

ชนิดตัวทำละลาย   

ความดัน   

อุณหภูมิ   
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ใหสรุปความรู เรื่อง สภาพละลายไดของสารดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ  สารละลายอิ่มตัว  สภาพละลายไดของสาร  ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสาร  โดยสรุปสาระสำคญั ตามหัวขอทีว่างไวในผังมโนทัศน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวทำละลาย 
 

อุณหภูม ิ

ความดัน 

สารละลายอิ่มตัว 

ปริมาณตัวละลายมากที่สุดในตัวทำละลาย 
จำนวนหนึ่งที่อุณหภูมิและความดันหน่ึง ๆ 

กรัมของตัวละลายในน้ำ 100 กรัม 

ม ี

ทำใหทราบ 

มีหนวยเปน 

สภาพละลายไดของสาร 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
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ใหสรุปความรู เรื่อง สภาพละลายไดของสารดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ  สารละลายอิ่มตัว  สภาพละลายไดของสาร  ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสาร  โดยสรุปสาระสำคญั ตามหัวขอทีว่างไวในผังมโนทัศน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 

ขึ้นอยูกับ 

ชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวทำละลาย 
 

อุณหภูม ิ

ความดัน 

สารละลายอิ่มตัว 

ปริมาณตัวละลายมากที่สุดในตัวทำละลาย 
จำนวนหนึ่งที่อุณหภูมิและความดันหน่ึง ๆ 

กรัมของตัวละลายในน้ำ 100 กรัม 

ม ี

ทำใหทราบ 

มีหนวยเปน 

สภาพละลายไดของสาร 

เฉลยใบงานที่ 2  Exit ticket เรื่อง สภาพละลายไดของสาร 
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จุดประสงค 
   ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตอสภาพละลายไดของเกลือ
แกง 
วัสดุและอุปกรณ        

1. เกลือแกง         30  กรัม 
2. น้ำ     100  ลูกบาศกเซนตเิมตร    
3. บีกเกอรขนาด 50  cm3        3  ใบ 
4. บีกเกอรขนาด 250  cm3       1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 50  cm3       1  ใบ 
6. แทงแกวคนสาร      1  อัน 
7. เทอรมอมิเตอร      1  อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง      1  อัน 
9. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล     1  ชุด 
10. ขาตั้งพรอมที่จับ      1  ชุด 
11. ไมขีด       1  กลัก 
12. กระปองทราย      1  กระปอง 

 
วิธีการทำกิจกรรม   

1. รวมกันระบุปญหาที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายได 
ของสารอยางไร 

2. รวมกันต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของเกลือแกง 
3. กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
4. ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใชอุปกรณที่กำหนด 
5. รวมกันอภิปรายเพื่อปรับปรุงวิธีการทดลองใหถูกตอง สามารถตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวไดจริง 
6. ทำการทดลอง บันทึกผล อภิปรายผล และสรุปผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสงผลตอสภาพละลายไดของสารอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 1 
 ละลายเกลือแกง 1 ชอนเบอรสองในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตรที่อุณหภูมิหอง คนจนละลายหมด เติม
เกลือแกงเพิ่มลงไปทีละชอน คนสารละลายทุกครั้งที่เติมเกลือแกง เมื่อเกลือแกงเริ่มละลายไมหมด หยุดเติม
เกลือแกง นับจำนวนชอนที่ใชตวงเกลือแกงทั้งหมด บันทึกผล จากนั้นทำกิจกรรมซ้ำในภาชนะใหม โดยเปลี่ยน
อุณหภูมิของน้ำเปนอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิหอง เชน อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่ 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (40°C) 10  

ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 2 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงทีละชอนในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร จนกวา
เกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมด จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 
องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่และเติมเกลือแกงเพิ่มลงในสารละลายจนเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ 
นับจำนวนชอนตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนเพ่ิมอุณหภูม ิ
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (60°C) 10  

 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 3 
 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงในน้ำ  10 ลูกบาศกเซนติเมตรใหเกินจุดอิ่มตัว 
สังเกตและบันทึกผล เพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 องศาเซลเซียส คนสาร สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
จากนั้นต้ังสารละลายไวจนอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายเกลอืแกงที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

วิธีทำ อุณหภูมิ (°C ) ผลทีส่ังเกตได 
ละลายเกลือแกงในน้ำ 10 cm3  
จนเกินจุดอิ่มตัว อุณหภูมิหอง (30°C) 

 

 
เพิ่มอุณหภูมิของสารละลาย 

 

เพิ่มอุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง (60°C ) 

 

ตั้งสารละลายไวจนอุณหภูมิ 
ลดลงถึงอุณหภูมิหอง อุณหภูมิหอง (30°C)  

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. ที่อุณหภูมิหองเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำทีละชอน จนกวาเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่
ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดกี่ชอน 
แนวคำตอบ นกัเรียนตอบตามผลการทดลอง  

2. ที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิหอง การละลายของเกลือแกงในน้ำเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  
อยางไร 
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 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงทีละชอนในน้ำ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร จนกวา
เกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมด จากนั้นเพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 
องศาเซลเซียส โดยควบคุมอุณหภูมิใหคงที่และเติมเกลือแกงเพิ่มลงในสารละลายจนเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ 
นับจำนวนชอนตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดต้ังแตเริ่มตนจนเพ่ิมอุณหภูมิ 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณเกลือแกงที่ละลายในน้ำที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ (°C) ปริมาณน้ำ (cm3) ปริมาณเกลือแกงที่ละลายได (ชอน) 
อุณหภูมิหอง (30°C) 10  

สูงกวาอุณหภูมิหอง (60°C) 10  

 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง แบบที่ 3 
 เริ่มการทดลองที่อุณหภูมิหอง โดยละลายเกลือแกงในน้ำ  10 ลูกบาศกเซนติเมตรใหเกินจุดอิ่มตัว 
สังเกตและบันทึกผล เพิ่มอุณหภูมิสารละลายเปน 60 องศาเซลเซียส คนสาร สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
จากนั้นต้ังสารละลายไวจนอุณหภูมิลดลงถึงอุณหภูมิหอง สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 
 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายเกลอืแกงที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 

วิธีทำ อุณหภูมิ (°C ) ผลทีส่ังเกตได 
ละลายเกลือแกงในน้ำ 10 cm3  
จนเกินจุดอิ่มตัว อุณหภูมิหอง (30°C) 

 

 
เพิ่มอุณหภูมิของสารละลาย 

 

เพิ่มอุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง (60°C ) 

 

ตั้งสารละลายไวจนอุณหภูมิ 
ลดลงถึงอุณหภูมิหอง อุณหภูมิหอง (30°C)  

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. ที่อุณหภูมิหองเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำทีละชอน จนกวาเกลือแกงเริ่มไมละลายน้ำ นับจำนวนชอนที่
ตวงเกลือแกงที่ใชทั้งหมดกี่ชอน 
แนวคำตอบ นกัเรียนตอบตามผลการทดลอง  

2. ที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิหอง การละลายของเกลือแกงในน้ำเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  
อยางไร 
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แนวคำตอบ คำตอบของนักเรียนขึ้นอยูกับผลการทำกิจกรรม เชน เปนไปตามสมมติฐานที่วา “เกลือ
แกงละลายในน้ำที่อุณหภูมิสงูไดดีกวาที่อุณหภูมิหอง” 

3. ตัวแปรตนของการทดลองนี้คืออะไร 
  แนวคำตอบ อณุหภูม ิ

4. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 
แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำ 

5. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 
  แนวคำตอบ ปริมาณน้ำ 

6. ผลการทดลองเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  อยางไร 
  แนวคำตอบ คำตอบของนักเรียนขึ้นอยูกับผลการทำกิจกรรมและสมมตฐิาน เชน อุณหภูมสิูงกวา

อุณหภูมิหอง เกลือแกงละลายในน้ำไดมากกวาที่อุณหภูมิหอง เปนไปตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
     แนวคำตอบ เกลือแกงมสีภาพละลายไดในน้ำที่อุณหภูมิสูงมากกวาในน้ำอุณหภูมิต่ำ 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
163 

 

 
ผลของอุณหภมูิที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

การละลายของตัวละลายจะเปลี่ยนเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน  โดยสภาพการละลายไดของสารอ่ืน ๆ ก็ขึ้นอยู
กับอุณหภูมิ เชน  สารสมละลายไดเล็กนอยที่อุณหภูมิหอง ถาละลายสารสมในน้ำเกินจุดอิ่มตัวจะเหลือสารสมที่
ไมละลายอยูในสารละลาย เมื่อใหความรอนแกสารละลาย จะพบวาสารสมสามารถละลายไดมากขึ้น หรือ
ละลายหมด และเมื่อปลอยสารละลายของสารสมที่รอนใหมีอุณหภูมิลดลง จะสังเกตเห็นเกล็ ดสารสมเพิ่มขึ้น 
หรือมีเกล็ดของสารสมเกิดขึ้นที่ดานลางของภาชนะอีกครั้งหนึ่ง  ดังนั้นอุณหภูมิจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
สภาพละลายไดของสาร ดังกราฟ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ 
พบวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสภาพละลายไดของสารสวนใหญเพิ่มขึ้น เชน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 36 กรัมตอน้ำ 100 กรัม เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน 90 องศาเซลเซียส      โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 40 กรัมตอน้ำ 100 กรัม แตสารบางชนิดมีสภาพละลายไดลดลง เชน ซีเซียมซัลเฟต  

 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารในน้ำ 100  กรมัที่อุณหภูมิตาง ๆ 
 



163ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
163 

 

 
ผลของอุณหภมูิที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

การละลายของตัวละลายจะเปลี่ยนเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยน  โดยสภาพการละลายไดของสารอ่ืน ๆ ก็ขึ้นอยู
กับอุณหภูมิ เชน  สารสมละลายไดเล็กนอยที่อุณหภูมิหอง ถาละลายสารสมในน้ำเกินจุดอิ่มตัวจะเหลือสารสมที่
ไมละลายอยูในสารละลาย เมื่อใหความรอนแกสารละลาย จะพบวาสารสมสามารถละลายไดมากขึ้น หรือ
ละลายหมด และเมื่อปลอยสารละลายของสารสมที่รอนใหมีอุณหภูมิลดลง จะสังเกตเห็นเกล็ ดสารสมเพิ่มขึ้น 
หรือมีเกล็ดของสารสมเกิดขึ้นที่ดานลางของภาชนะอีกครั้งหนึ่ง  ดังนั้นอุณหภูมิจึงเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอ
สภาพละลายไดของสาร ดังกราฟ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ 
พบวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสภาพละลายไดของสารสวนใหญเพิ่มขึ้น เชน ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 36 กรัมตอน้ำ 100 กรัม เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นเปน 90 องศาเซลเซียส      โซเดียม
คลอไรดมีสภาพละลายได 40 กรัมตอน้ำ 100 กรัม แตสารบางชนิดมีสภาพละลายไดลดลง เชน ซีเซียมซัลเฟต  

 
 
 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 
 

ภาพที่ 1 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของสารในน้ำ 100  กรมัที่อุณหภูมิตาง ๆ 
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จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของแกสในน้ำ  100  กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ พบวา

เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น สภาพละลายไดของแกสจะลดลง เชน แกสออกซิเจน ซึ่งมีความสำคัญตอการดำรงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต  เมื่อโลกประสบปญหาภาวะโลกรอน  ซึ่งเปนภาวะที่อุณหภูมิเ ฉลี่ยของโลกสูงขึ้นอยางรวดเร็ว  
นอกจากจะสงผลกระทบตาง ๆ ตอโลกแลว ยังพบวาปริมาณแกสออกซิเจนที่ละลายในทะเลและมหาสมุทร
ลดลงดวย  ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งที่ทำใหพืชและสัตวทะเลบางชนิดไมสามารถดำรงชีวิตอยูได   
 
ผลของความดันที่มีตอสภาพละลายไดของสาร 
 ความดันมีผลตอสภาพละลายไดของสารในสถานะแกส  น้ำอัดลมเปนเครื่องดื่มที่ทุกคนรูจักและชอบ
ดื่ม  สวนประกอบหลักของน้ำอัดลม คือ น้ำ น้ำตาล หรือสารใหความหวานอ่ืน ๆ  สารปรุงแตงรส สี กลิ่น  และ
ส วนประกอบสำค ัญท ี ่ทำให น ้ำอ ัดลมม ีความซ าค ือแก สคาร บอนไดออกไซด   ในภ าวะปกติแกส
คารบอนไดออกไซดละลายน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลมจึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัด
แกสคารบอนไดออกไซดใหละลายในน้ำไดมากขึ้น  เมื่อเปดขวดน้ำอัดลม เราจะเห็นฟองแกสฟู เพราะความดัน
ภายในขวดลดลงเทากับความดันนอกขวด ทำใหแกสคารบอนไดออกไซดละลายน้ำไดนอยลง  แกส
คารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ  ดังนั้นความดันจึงเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอสภาพละลายได
ของสารที่อยูในสถานะแกส โดยเมื่อความดันสูงขึ้นสภาพละลายไดของแกสจะเพิ่มขึ้น ซึ่งตรงขามกับอุณหภูมิ 
ถาอุณหภูมิสูงขึ้นสภาพละลายไดของแกสจะลดลง แตความดันมีผลตอสภาพละลายไดของสารที่มีสถานะ
ของเหลวและของแข็งนอยมาก 
 
 

ภาพที่ 2 กราฟความสัมพันธระหวางสภาพละลายไดของแกสในน้ำ 100  กรัมที่อุณหภูมิตาง ๆ  
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ตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
1. กำหนดกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับสภาพการละลายไดของสาร 5 ชนิด ดังนี้  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  จากกราฟ อุณหภูมิมีผลอยางไรตอสภาพการละลายไดของสารแตละชนิด 
แนวคำตอบ  สารสวนใหญเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น สภาพการละลายไดของสารจะเพิ่มขึ้นดวย  
ยกเวนซีเซียมซัลเฟต สภาพการละลายไดจะลดลง และโซเดียมคลอไรด สภาพการละลายไดจะ
คงที ่

1.2  ถาละลายโซเดียมคลอไรด 20 กรัม ในน้ำ 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอ
ไรดจะละลายหมดหรือไม  เพราะเหตุใด 
แนวคำตอบ  ละลายหมด เพราะที่ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอไรดจะละลายได 38 กรัม 

2. กำหนดขอมูลสภาพละลายไดของสาร Z ที่อุณหภูมิตาง ๆ ใหดังนี ้
 ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส ในน้ำ 100 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 20 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส ในน้ำ 200 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 30 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส ในน้ำ 300 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 36 กรมั 

 2.1  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เทากับ  20  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

 2.2  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เทากับ  15  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

2.3 จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ สภาพละลายไดของสาร Z ที่อณุหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เทากับ  12  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

เฉลยใบงานที่ 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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ตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
1. กำหนดกราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับสภาพการละลายไดของสาร 5 ชนิด ดังนี้  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  จากกราฟ อุณหภูมิมีผลอยางไรตอสภาพการละลายไดของสารแตละชนิด 
แนวคำตอบ  สารสวนใหญเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น สภาพการละลายไดของสารจะเพิ่มขึ้นดวย  
ยกเวนซีเซียมซัลเฟต สภาพการละลายไดจะลดลง และโซเดียมคลอไรด สภาพการละลายไดจะ
คงที ่

1.2  ถาละลายโซเดียมคลอไรด 20 กรัม ในน้ำ 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอ
ไรดจะละลายหมดหรือไม  เพราะเหตุใด 
แนวคำตอบ  ละลายหมด เพราะที่ 40 องศาเซลเซียส โซเดียมคลอไรดจะละลายได 38 กรัม 

2. กำหนดขอมูลสภาพละลายไดของสาร Z ที่อุณหภูมิตาง ๆ ใหดังนี ้
 ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส ในน้ำ 100 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 20 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส ในน้ำ 200 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 30 กรมั 
 ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส ในน้ำ 300 กรัม สาร Z สามารถละลายไดสูงสุด 36 กรมั 

 2.1  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เทากับ  20  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

 2.2  จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ  สภาพละลายไดของสาร Z ทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เทากับ  15  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

2.3 จงบอกสภาพละลายไดของสาร Z  ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส 

แนวคำตอบ สภาพละลายไดของสาร Z ที่อณุหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เทากับ  12  กรัม/ น้ำ 
100 กรัม 

เฉลยใบงานที่ 4 แบบฝกหัดเรื่อง ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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 2.4 ความสัมพนัธระหวางสภาพละลายไดของสาร Z กับอุณหภูมิเปนอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สภาพละลายไดของสาร Z ลดลง 
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จุดประสงค 
 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและ 
ชนิดของตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ       

1. เกลือแกง   10   กรัม 
2. พิมเสน     7    กรัม 
3. สารละลายเอทานอล 95% 10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. น้ำ    10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
5. ชอนตักสารเบอรสอง   2   อัน 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    4   หลอด 
7. กระบอกตวงขนาด  10  cm3  2   ใบ 

วิธีทำกิจกรรม   
1. รวมกันระบุปญหาที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลาย

และตัวทำละลายอยางไร 
2. รวมกันต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับสภาพละลายไดของเกลือแกง ในน้ำและในเอทานอล  กับสภาพ

ละลายไดของพิมเสนในน้ำและในเอทานอล   
3. กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
4. ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใชอุปกรณที่กำหนด 
5. รวมกันอภิปรายเพื่อปรับปรุงวิธีการทดลองใหถูกตอง สามารถตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวไดจริง 
6. ทำการทดลอง  บันทึกผล อภิปรายผล  และสรุปผลการทดลอง 
7. นำเสนอรายงานการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 3 สภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายอยางไร 
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 2.4 ความสัมพนัธระหวางสภาพละลายไดของสาร Z กับอุณหภูมิเปนอยางไร 

แนวคำตอบ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สภาพละลายไดของสาร Z ลดลง 
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จุดประสงค 
 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและ 
ชนิดของตัวทำละลาย 
วัสดุและอุปกรณ       

1. เกลือแกง   10   กรัม 
2. พิมเสน     7    กรัม 
3. สารละลายเอทานอล 95% 10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. น้ำ    10   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
5. ชอนตักสารเบอรสอง   2   อัน 
6. หลอดทดลองขนาดใหญ    4   หลอด 
7. กระบอกตวงขนาด  10  cm3  2   ใบ 

วิธีทำกิจกรรม   
1. รวมกันระบุปญหาที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลาย

และตัวทำละลายอยางไร 
2. รวมกันต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับสภาพละลายไดของเกลือแกง ในน้ำและในเอทานอล  กับสภาพ

ละลายไดของพิมเสนในน้ำและในเอทานอล   
3. กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
4. ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใชอุปกรณที่กำหนด 
5. รวมกันอภิปรายเพื่อปรับปรุงวิธีการทดลองใหถูกตอง สามารถตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวไดจริง 
6. ทำการทดลอง  บันทึกผล อภิปรายผล  และสรุปผลการทดลอง 
7. นำเสนอรายงานการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 3 สภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที ่5 สภาพละลายไดของสารขึ้นอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย
อยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง 

1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ 
3. เติมเกลือแกงครั้งละ 1  ชอนเบอรสอง เขยา สังเกตและบันทึกผล  เติมเกลือแกงจนกระทั่งสารเริ่มไม

ละลาย  นับจำนวนชอนของสารที่ใชทั้งหมด  บันทึกผล 
4. ทำซ้ำตามขอ 1 -3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง 
5. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชเอทานอลแทนน้ำ 
6. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง  และเอทานอลแทนน้ำ 

 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกการออกแบบการทดลองของกลุม แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
ตัวอยางการออกแบบการทดลอง 

1. สังเกตลักษณะของเกลือแกง 
2. ใสน้ำ  5 cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ 
3. เติมเกลือแกงครั้งละ 1  ชอนเบอรสอง เขยา สังเกตและบันทึกผล  เติมเกลือแกงจนกระทั่งสารเริ่มไม

ละลาย  นับจำนวนชอนของสารที่ใชทั้งหมด  บันทึกผล 
4. ทำซ้ำตามขอ 1 -3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง 
5. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชเอทานอลแทนน้ำ 
6. ทำซ้ำตามขอ 1-3  แตใชพิมเสนแทนเกลือแกง  และเอทานอลแทนน้ำ 

 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง ปริมาณตัวละลายทีล่ะลายไดในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ 
ตัวอยางที่ 1 
 

ชนิดของตัวละลาย ปริมาณตัวละลายที่ละลายไดในตัวทำละลาย(ชอน) 
น้ำ 5 cm3   เอทานอล 5 cm3   

เกลือแกง 3 นอยกวา 1 ชอน 
พิมเสน นอยกวา 1 ชอน 2 

 
 
ตัวอยางที่ 2 

ชนิดของตัวทำละลาย ปริมาณตัวทำละลาย 
(ลูกบาศกเซนติเมตร) ชนิดตัวละลาย 

ปริมาณตัวละลาย 
ที่ละลายได (ชอน) 

น้ำ 5 เกลือแกง 3 
น้ำ 5 พิมเสน นอยกวา 1 ชอน 

เอทานอล 5 เกลือแกง นอยกวา 1 ชอน 
เอทานอล 5 พิมเสน 2 

 
ตัวอยางที่ 3  

ชนิดของตัวทำละลาย ปริมาณตัวละลายที่ละลายได (ชอน) 
เกลือแกง พิมเสน 

น้ำ 5  cm3 3 นอยกวา 1 ชอน 
เอทานอล 5  cm3 นอยกวา 1 ชอน 2 

คำถามทายกิจกรรม 
1. วิธีการทดลองที่กลุมออกแบบทำใหรวบรวมขอมูลที่ตองการไดครบถวนหรือไม  

แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับวิธีการที่แตละกลุมออกแบบ ซึ่งครูสามารถใชเปนประเด็นในการนำ
อภิปรายเพื่อปรับปรุงแกไข 

2. ตารางบันทึกผลที่ออกแบบไว ทำใหบันทึกขอมูลที่ตองสังเกตไดอยางเปนระบบหรือไม  
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับรูปแบบของตารางบันทึกผลที่นักเรียนออกแบบ 

3. ขอมูลบนตารางบันทึกผลแสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ศึกษาอยางครบถวนหรือไม  
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับรูปแบบของตารางบันทึกผลของนักเรียน ซึ่งครูสามารถใชเปนประเด็น
ในการนำอภิปรายเพื่อปรับปรุงแกไข 

4. ผลการทำกิจกรรมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ผลการทำกิจกรรมเปนไปตามสมมติฐาน คือน้ำละลายเกลือแกงและพิมเสนไดแตกตางกัน 
เกลือแกงละลายในน้ำไดมากแตละลายในสารละลายเอทานอลไดนอยมาก พิมเสนละลายในน้ำไดนอย
มากแตละลายในสารละลายเอทานอลไดมากขึ้น  

5. ตัวแปรตนของการทดลองนี้คืออะไร 
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แนวคำตอบ ชนิดตัวทำละลายและตัวละลาย 
6. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงและพิมเสนที่ละลายได 
7. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณน้ำและสารละลายเอทานอล    
8. การละลายของเกลือแกงในน้ำแตกตางจากการละลายของพิมเสนในน้ำหรือไม  ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ แตกตางกัน เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจะละลายหายไปในน้ำเร็วในชวงแรก เมื่อเติมลงไป
จำนวน 3 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก แตเมื่อเติมพิมเสนลงในน้ำ 1 ชอน สังเกตเห็นวาละลายนอย
มาก มีพิมเสนเหลือชัดเจน 

9. การละลายของเกลือแกงในเอทานอลแตกตางจากการละลายของพิมเสนในเอทานอลหรือไม  ทราบได
อยางไร  
แนวคำตอบ แตกตางกัน  เมื่อเติมพิมเสนลงในสารละลายเอทานอลจะละลายหายไปในเอทานอลเร็ว
ในชวงแรก เมื่อเติมไปลงจำนวน 2 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก  แตเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 1  ชอน 
สังเกตเห็นวาละลายนอยมาก มีเหลือชัดเจน 

10. จากการทำกิจกรรม เมื่อเปรียบเทียบสภาพละลายไดของเกลือแกงและพิมเสน  แตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ ถาใหจำนวนชอนแทนปริมาณของเกลือแกง และพิมเสนที่ละลายไดในน้ำ 100 กรัม 
ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำมากกวาพิมเสน ดังนั้น สภาพละลายไดของเกลือแกงจะมากกวา
สภาพละลายไดของพิมเสน 

11. จากการทำกิจกรรม สรุปไดอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือแกงมีสภาพละลายไดในน้ำมากกวาในเอทานอล   สวนพิมเสนมีสภาพละลายไดใน
เอทานอลมากกวาในน้ำ แสดงวาชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ ชนิดตัวทำละลายและตัวละลาย 
6. ตัวแปรตามของการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณเกลือแกงและพิมเสนที่ละลายได 
7. ตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้คืออะไร 

แนวคำตอบ ปริมาณน้ำและสารละลายเอทานอล    
8. การละลายของเกลือแกงในน้ำแตกตางจากการละลายของพิมเสนในน้ำหรือไม  ทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ แตกตางกัน เมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำจะละลายหายไปในน้ำเร็วในชวงแรก เมื่อเติมลงไป
จำนวน 3 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก แตเมื่อเติมพิมเสนลงในน้ำ 1 ชอน สังเกตเห็นวาละลายนอย
มาก มีพิมเสนเหลือชัดเจน 

9. การละลายของเกลือแกงในเอทานอลแตกตางจากการละลายของพิมเสนในเอทานอลหรือไม  ทราบได
อยางไร  
แนวคำตอบ แตกตางกัน  เมื่อเติมพิมเสนลงในสารละลายเอทานอลจะละลายหายไปในเอทานอลเร็ว
ในชวงแรก เมื่อเติมไปลงจำนวน 2 ชอนจะมีเหลือ ไมละลายอีก  แตเมื่อเติมเกลือแกงลงในน้ำ 1  ชอน 
สังเกตเห็นวาละลายนอยมาก มีเหลือชัดเจน 

10. จากการทำกิจกรรม เมื่อเปรียบเทียบสภาพละลายไดของเกลือแกงและพิมเสน  แตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ ถาใหจำนวนชอนแทนปริมาณของเกลือแกง และพิมเสนที่ละลายไดในน้ำ 100 กรัม 
ปริมาณเกลือแกงที่ละลายไดในน้ำมากกวาพิมเสน ดังนั้น สภาพละลายไดของเกลือแกงจะมากกวา
สภาพละลายไดของพิมเสน 

11. จากการทำกิจกรรม สรุปไดอยางไร 
แนวคำตอบ เกลือแกงมีสภาพละลายไดในน้ำมากกวาในเอทานอล   สวนพิมเสนมีสภาพละลายไดใน
เอทานอลมากกวาในน้ำ แสดงวาชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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สภาพละลายไดของสาร (solubility) 
 เปนความสามารถในการละลายของสาร โดยมวลของตัวละลายที่ละลายในตัวทำละลายที่มีปริมาตร
หรือมวลที่กำหนดให ความสามารถในการละลายนี้ โดยทั่วไปวัดในหนวยกรัมของตัวละลายตอปริมาตรของตัว
ทำละลาย เชน กรัมตอลิตร หรือกรัมของตัวละลายตอ 100 กรัมของตัวทำละลาย สภาพละลายไดของสารบาง
ชนิดในน้ำแสดงดังตาราง   
ตาราง 1 สภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรมัที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

สาร สภาพละลายไดของสาร (กรัมตอน้ำ 100 กรัม)  
ที่อุณหภูมิ 20 0C 

น้ำตาลทราย (ซูโครส)  202 
กลูโคส 90 
เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด) 36 
ดินประสิว (โพแทสเซียมไนเทรต) 32 
จุนสี (คอปเปอร (II) ซัลเฟต) 32 
เบกกิ้งโซดา (โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต) 10 

 
 จากตาราง พบวาสภาพละลายไดของสารแตละชนิดแตกตางกัน ที่อุณหภูมิ 20 0C ในน้ำ 100  กรัม
สามารถละลายน้ำตาลทรายไดมากที่สุดคือ 202  กรัม และสามารถละลายเบกกิ้งโซดาไดนอยที่สุดคือ 10  กรัม 
 ถาเปลี่ยนตัวทำละลายจากน้ำเปนตัวทำละลายชนิดอื่นเชน เอทานอล สภาพละลายไดของสารแตละ
ชนิดในเอทานอลจะแตกตางจากสภาพละลายไดของสารในน้ำ    
 สารตาง ๆ เชน น้ำตาลทราย จุนสี  ไอโอดีน ละลายไดแตกตางกันในตัวทำละลายที่ตางกัน น้ำตาล
ทรายและจุนสีละลายไดมากในน้ำ ในขณะที่ไอโอดีนละลายไดนอยมากในน้ำ แตละลายไดมากในเอทานอล  
ชนิดตัวละลายและตัวทำละลายจึงเปนปจจัยที่สงผลตอสภาพละลายไดของสาร การเตรียมสารละลายจึงตอง
คำนึงถึงความเหมาะสมระหวางตัวละลายและตัวทำละลาย สารหลายชนิดละลายไดดีในน้ำ จึงใชน้ำเปนตัวทำ
ละลาย แตสารบางชนิด เชน สีทาเล็บ ละลายในน้ำไดนอยมาก แตละลายไดดีในน้ำยาลางเล็บซึ่งมีสวนผสม
หลักเปนแอซีโตน การลางสีทาเล็บจึงใชน้ำยาลางเล็บแทนน้ำ 
 
การใชตัวทำละลายอยางถูกตองและปลอดภัย 
 น้ำเปนตัวทำละลายของสารหลายชนิด แตสารบางชนิดละลายในน้ำไดนอยมาก จึงมีการนำตัวทำ
ละลายอื่นมาใชแทนน้ำ เปนตัวทำละลายอินทรีย เชน เฮกเซน แอซีโตน เอทานอล  เบนซีน ทินเนอร นำมาใช
ในการสกัด สังเคราะห และแยกสารเคมี แตตัวทำละลายอินทรียสวนใหญระเหยงายและติดไฟงาย บางชนิด
กอใหเกิดโรคมะเร็ง บางชนิดถาใชประจำอาจทำใหเสพติดและทำลายสมอง  ดังนั้นการใชและการกำจัดตัวทำ
ละลายอินทรียจึงตองมีการปองกันและควบคุมอยางเครงครัด เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น 
 แนวทางการใชตัวทำละลายตาง ๆ อยางถูกตองปลอดภัย ไมสูดดม  ไมสัมผัสตัวทำละลายอินทรีย
โดยตรง ใชหนากากปดปากและจมูก สวมแวนตานิรภัยเมื่อใชตัวทำละลายอินทรีย ใชตัวทำละลายอินทรียในที่

ใบความรูที่ 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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สภาพละลายไดของสาร (solubility) 
 เปนความสามารถในการละลายของสาร โดยมวลของตัวละลายที่ละลายในตัวทำละลายที่มีปริมาตร
หรือมวลที่กำหนดให ความสามารถในการละลายนี้ โดยทั่วไปวัดในหนวยกรัมของตัวละลายตอปริมาตรของตัว
ทำละลาย เชน กรัมตอลิตร หรือกรัมของตัวละลายตอ 100 กรัมของตัวทำละลาย สภาพละลายไดของสารบาง
ชนิดในน้ำแสดงดังตาราง   
ตาราง 1 สภาพละลายไดของสารบางชนิดในน้ำ 100 กรมัที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

สาร สภาพละลายไดของสาร (กรัมตอน้ำ 100 กรัม)  
ที่อุณหภูมิ 20 0C 

น้ำตาลทราย (ซูโครส)  202 
กลูโคส 90 
เกลือแกง (โซเดียมคลอไรด) 36 
ดินประสิว (โพแทสเซียมไนเทรต) 32 
จุนสี (คอปเปอร (II) ซัลเฟต) 32 
เบกกิ้งโซดา (โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต) 10 

 
 จากตาราง พบวาสภาพละลายไดของสารแตละชนิดแตกตางกัน ที่อุณหภูมิ 20 0C ในน้ำ 100  กรัม
สามารถละลายน้ำตาลทรายไดมากที่สุดคือ 202  กรัม และสามารถละลายเบกกิ้งโซดาไดนอยที่สุดคือ 10  กรัม 
 ถาเปลี่ยนตัวทำละลายจากน้ำเปนตัวทำละลายชนิดอื่นเชน เอทานอล สภาพละลายไดของสารแตละ
ชนิดในเอทานอลจะแตกตางจากสภาพละลายไดของสารในน้ำ    
 สารตาง ๆ เชน น้ำตาลทราย จุนสี  ไอโอดีน ละลายไดแตกตางกันในตัวทำละลายที่ตางกัน น้ำตาล
ทรายและจุนสีละลายไดมากในน้ำ ในขณะที่ไอโอดีนละลายไดนอยมากในน้ำ แตละลายไดมากในเอทานอล  
ชนิดตัวละลายและตัวทำละลายจึงเปนปจจัยที่สงผลตอสภาพละลายไดของสาร การเตรียมสารละลายจึงตอง
คำนึงถึงความเหมาะสมระหวางตัวละลายและตัวทำละลาย สารหลายชนิดละลายไดดีในน้ำ จึงใชน้ำเปนตัวทำ
ละลาย แตสารบางชนิด เชน สีทาเล็บ ละลายในน้ำไดนอยมาก แตละลายไดดีในน้ำยาลางเล็บซึ่งมีสวนผสม
หลักเปนแอซีโตน การลางสีทาเล็บจึงใชน้ำยาลางเล็บแทนน้ำ 
 
การใชตัวทำละลายอยางถูกตองและปลอดภัย 
 น้ำเปนตัวทำละลายของสารหลายชนิด แตสารบางชนิดละลายในน้ำไดนอยมาก จึงมีการนำตัวทำ
ละลายอื่นมาใชแทนน้ำ เปนตัวทำละลายอินทรีย เชน เฮกเซน แอซีโตน เอทานอล  เบนซีน ทินเนอร นำมาใช
ในการสกัด สังเคราะห และแยกสารเคมี แตตัวทำละลายอินทรียสวนใหญระเหยงายและติดไฟงาย บางชนิด
กอใหเกิดโรคมะเร็ง บางชนิดถาใชประจำอาจทำใหเสพติดและทำลายสมอง  ดังนั้นการใชและการกำจัดตัวทำ
ละลายอินทรียจึงตองมีการปองกันและควบคุมอยางเครงครัด เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น 
 แนวทางการใชตัวทำละลายตาง ๆ อยางถูกตองปลอดภัย ไมสูดดม  ไมสัมผัสตัวทำละลายอินทรีย
โดยตรง ใชหนากากปดปากและจมูก สวมแวนตานิรภัยเมื่อใชตัวทำละลายอินทรีย ใชตัวทำละลายอินทรียในที่

ใบความรูที่ 2  เรื่อง ผลของตัวละลายและตัวทำละลายที่มีผลตอสภาพละลายไดของสาร 
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ที่มีอากาศถายเทสะดวก ปองกันไมใหเกิดประกายไฟขณะที่ใชตัวทำละลายอินทรีย กำจัดตัวทำละลายอินทรีย
อยางถูกวิธี หากไมมีความรูเพียงพอควรสงใหหนวยงานที่สามารถกำจัดอยางถูกวิธีรับไปดำเนินการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
175 

 

 
 ใหสรุปความรู เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร  ดังนี ้
 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลาย
ไดของสาร  โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เฉลยใบงานที่ 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลายไดของ
สาร   
 

ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย 
 

สภาพละลายไดของสาร ความสามารถในการละลายของสาร
ในตัวทำละลาย  
 

ซึ่งเปน 
 

มีหนวยเปน 
 

กรัมของตัวละลายตอปริมาตร
ของตัวทำละลาย 

 

ถาเปลี่ยน 
 

จะทำให 
 

สารตาง ๆ ละลายไดแตกตางกัน
ในตัวทำละลายที่ตางกัน 

 

สารบางชนิดละลายในตัวทำละลายไดมากขึ้น 
 

ดังนั้น 
 

มีผลตอ 
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 ใหสรุปความรู เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลายไดของสาร  ดังนี ้
 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับ ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมีผลตอสภาพละลาย
ไดของสาร  โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เฉลยใบงานที่ 6 Exit ticket เรื่อง ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลายมผีลตอสภาพละลายไดของ
สาร   
 

ชนิดของตัวละลายและตัวทำละลาย 
 

ชนิดของตัวทำละลาย 
 

สภาพละลายไดของสาร ความสามารถในการละลายของสาร
ในตัวทำละลาย  
 

ซึ่งเปน 
 

มีหนวยเปน 
 

กรัมของตัวละลายตอปริมาตร
ของตัวทำละลาย 

 

ถาเปลี่ยน 
 

จะทำให 
 

สารตาง ๆ ละลายไดแตกตางกัน
ในตัวทำละลายที่ตางกัน 

 

สารบางชนิดละลายในตัวทำละลายไดมากขึ้น 
 

ดังนั้น 
 

มีผลตอ 
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จุดประสงค 

1. สำรวจประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดันทีม่ีตอสภาพ
ละลายได 

2. อธิบายประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดันทีม่ีตอสภาพ
ละลายได 

วัสดุและอุปกรณ   - 
เวลาที่ใชทำกจิกรรม 1 ชั่วโมง 
วิธีการทำกิจกรรม 

1. ใหแตละกลุ มจับฉลากหัวขอที ่จะไปสำรวจหรือสืบคนเกี ่ยวกับ การใชประโยชนจากการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดกลุมละ 1 เรื่อง ดังนี ้
- ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการตกผลึกสาร 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการสกัดสีจากพืช 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการแยกสารจากพืชสมุนไพรโดย

การสกัดดวยตัวทำละลาย 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการทำเครื่องดื่มสมุนไพร 
- การเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได นำไปใชในการผลิตและการเก็บรักษาความ

ซาของน้ำอัดลม  
2. สำรวจ และสืบคนประโยชนของการเปลี่ยนแปลงตัวทำละลาย ตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน

ที่มีตอสภาพละลายไดจากใบความรูที่ 3 การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผล
ตอสภาพละลายได และแหลงความรูอื่น ๆ 

3. ระดมความคิด  อภิปรายรวมกันเพื่อไดขอสรุปตามหัวขอที่จับฉลากได 
4. นำเสนอผลงานดวยรูปแบบที่นาสนใจและเขาใจงาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 4  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 7  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 7  ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 



178 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2  ใหนักเรียนสรุป ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายไดนำไปใชประโยชนไดอยางไร ดังน้ี 
1. การตกผลึกสารเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 

แนวคำตอบ เพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหองจนของแข็งละลายหมด  แลวปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ   ตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของสาร
ลดลง 

2. การสกัดสีจากพืชเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ ปริมาณสีที่แยกไดขึ้นอยูกับชนิดของตัวทำละลาย ตองเลือกใหเหมาะสม 

3. การแยกสารจากพืชสมุนไพรโดยการสกัดดวยตัวทำละลายเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอ
สภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ สารจากพืชสมุนไพรมีสภาพละลายไดในตัวทำละลายแตกตางกัน จึงตองเลือกตัวทำละลายที่
เหมาะสม ในการสกัดสารใหไดปริมาณมาก 

4. การทำเครื่องด่ืมสมุนไพรเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การสกัดสี และกลิ่นจากพืช ทำเครื่องดื่มสมุนไพรชนิดตาง ๆ  มีการใหความรอนแกตัวทำ
ละลายเพ่ือใหสกัดสารที่ตองการไดดีขึ้น เนื่องจากสารสวนใหญมีสภาพละลายไดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น  

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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5. การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไวเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผ ลตอสภาพ
ละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การผลิตน้ำอัดลมตองใชความดันสูง ในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำ
ไดมากขึ้น เมื่อเปดขวดน้ำอัดลมความดันภายในขวดลดลงแกสคารบอนไดออกไซด ละลายน้ำได การ
รักษาความซาของน้ำอัดลมควรปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดันใหสูง สภาพละลายไดของ
แกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตู เย็นเพื ่อเพิ ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดด ี
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5. การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไวเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงปจจัยที่มีผ ลตอสภาพ
ละลายไดอยางไร 
แนวคำตอบ การผลิตน้ำอัดลมตองใชความดันสูง ในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำ
ไดมากขึ้น เมื่อเปดขวดน้ำอัดลมความดันภายในขวดลดลงแกสคารบอนไดออกไซด ละลายน้ำได การ
รักษาความซาของน้ำอัดลมควรปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดันใหสูง สภาพละลายไดของ
แกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตู เย็นเพื ่อเพิ ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดด ี
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การตกผลึก 
 การตกผลึกทำไดโดยละลายสารในตัวทำละลายที่เหมาะสมที่อุณหภูมิหอง  จนกระทั่งเลยจุดอิ่มตัว 
จากนั้นใหความความรอน ซึ่งเปนการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้นกวาอุณหภูมิหอง  ของแข็งหรือตัวละลายจะละลาย
ไดมากขึ้น จนของแข็งละลายหมด  แลวปลอยใหอุณหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ  ตัวละลายจะคอย ๆ แยก
ออกจากสารละลายเนื่องจากสภาพละลายไดของสารลดลง  โดยสารที่ไดยังคงเปนสารเดิม แตมีการจัดเรียง
อนุภาคใหมที่เปนระเบียบ มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิตที่แนนอนเฉพาะตัว เรียกวา  ผลึก 
การสกัดสีจากพืช 
  สารสีที่เปนองคประกอบของพืชมีหลายชนิด เชน สารสีเขียว สารสีแดง สารสีสม สารสีน้ำตาล  ถา
ตองการสกัดสารเหลานี้ไปใชประโยชน เชน ทำสียอมและสีผสมอาหาร อาจใชตัวทำละลาย เชน  น้ำ หรือ
สารละลายเอทานอลละลายสารที่ตองการออกจากพืช อาจเปนสวนใบ ดอก หรือหัวของพืช สีของตัวทำละลาย
จะเปลี่ยนไปจากเดิมมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของสารที่สกัดได  ดังนั้นตองเลือกตัวทำละลายที่
เหมาะสมกับสารที่ตองการสกัด  ในการสกัดสีจากพืชชนิดเดียวกันโดยใชน้ำเปนตัวทำละลาย จะไดสารละลายสี
ออนกวาใชเอทานอลเปนตัวทำละลาย  และการสกัดสีจากพืชชนิดเดียวกันเมื่อพิจารณาจากปริมาณของสารที่
ใชเปรียบเทียบกับปริมาณสารที่แยกได เชน ใชพืชชนิดหนึ่ง  500  กรัม  สกัดดวยน้ำรอนไดอัตราสวนของสาร
ที่ตองการตอสารที่ใชไป  เทากับ 1 : 100 หรือคิดเปนรอยละ  1  แตถาสกัดดวยสารละลายเอทานอล จะได
อัตราสวนของสารที่ตองการตอสารที่ใชไป เทากับ  9 : 100  หรือคิดเปนรอยละ  9  แสดงวาการสกัดสีจากพืช
ชนิดเดียวกันดวยเอทานอลจะมีประสิทธิภาพสูงกวาการสกัดดวยน้ำรอน  ดังนั้นปริมาณสารที่แยกไดขึ้นอยูกับ
ชนิดของตัวทำละลาย   
การแยกสารจากพืชสมุนไพรโดยการสกัดดวยตัวทำละลาย  
 ประเทศไทยมีสมุนไพรหลายชนิด เชน ขิง ขมิ้นชัน ฟาทะลายโจร กะเพรา กระชายดำ การสกัดสารที่
มีอยูในสมุนไพรเพื่อแยกออกมาใชประโยชนทำไดหลายวิธี  วิธีหนึ่งคือการสกัดดวยตัวทำละลาย ซึ่งตัวทำ
ละลายแตละชนิดจะละลายสารที่ตองการออกมาไดในปริมาณมากนอยตางกัน  จึงตองเลือกตัวทำละลายท่ี
เหมาะสม ในอุตสาหกรรมมักใชเอทานอลเปนตัวทำละลาย เอทานอลนอกจากสกัดสารไดปริมาณมากแลวยัง
ชวยฆาเชื้อโรค และสารละลายที่ไดจากการสกัดสามารถใชรับประทานได แตอาจทำใหเกิดอาการมึนเมา และ
เปนอันตรายแกรางกายถารับประทานมากเกินไป   
การทำเครื่องดื่มสมุนไพร 
 น้ำเปนตัวทำละลายที่ไมเปนอันตรายตอรางกาย เมื่อสกัดสารออกมาไดก็สามารถนำมาใชในการ
บริโภคได  จึงนิยมใชสกัดสารจากพืชสมุนไพรหลายชนิดทั้งสกัดสี และสกัดกลิ่น ทำเครื่องด่ืมชนิดตาง ๆ  น้ำชา     
น้ำขิง น้ำใบเตย น้ำตะไคร  และตองใหความรอนแกตัวทำละลายเพื่อใหสกัดสารที่ตองการไดดีขึ้น เนื่องจาก
สารสวนใหญมีสภาพละลายไดมากขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น    
การผลิตและการเก็บรักษาความซาของน้ำอัดลม 
 น้ำอัดลมเปนเครื่องดื่มที่หลายคนนิยมดื่มเพื่อดับกระหาย และมีหลายยี่หอใหเลือกดื่ม น้ำอัดลมแตละ
ยี่หอ มีสวนประกอบหลักคือน้ำ  น้ำตาล หรือสารใหความหวานอื่น ๆ  สารปรุงแตงรส สีและกลิ่น  ซึ่งสาร

ใบความรูที่ 3 เรื่อง การใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายได 
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เหลานี้ทำใหน้ำอัดลมแตละยี่หอมีรสชาติแตกตางกัน   สวนประกอบสำคัญที่ชวยใหน้ำอัดลมมีความซา คือแกส
คารบอนไดออกไซด ในภาวะความดันปกติแกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลม
จึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำไดมากขึ้น เมื่อเปด
ขวดน้ำอัดลมเราจะเห็นฟองแกสฟู   เพราะความดันภายในขวดลดลงเทากับความดันภายนอกขวด ทำใหแกส
คารบอนไดออกไซด ละลายน้ำไดนอยลง  แกสคารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ ถาตองการ
เก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไว สามารถทำไดโดยปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดัน ใหสูง สภาพ
ละลายไดของแกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตูเย็นเพื่อเพิ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดดี 
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เหลานี้ทำใหน้ำอัดลมแตละยี่หอมีรสชาติแตกตางกัน   สวนประกอบสำคัญที่ชวยใหน้ำอัดลมมีความซา คือแกส
คารบอนไดออกไซด ในภาวะความดันปกติแกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ำไดนอยมาก การผลิตน้ำอัดลม
จึงตองใชความดันสูง โดยเพิ่มความดันในการอัดแกสคารบอนไดออกไซด ใหละลายในน้ำไดมากขึ้น เมื่อเปด
ขวดน้ำอัดลมเราจะเห็นฟองแกสฟู   เพราะความดันภายในขวดลดลงเทากับความดันภายนอกขวด ทำใหแกส
คารบอนไดออกไซด ละลายน้ำไดนอยลง  แกสคารบอนไดออกไซดบางสวนจึงแยกตัวออกจากน้ำ ถาตองการ
เก็บรักษาความซาของน้ำอัดลมไว สามารถทำไดโดยปดฝาขวดน้ำอัดลมใหแนนเพื่อรักษาความดัน ใหสูง สภาพ
ละลายไดของแกสคารบอนไดออกไซดจะมากดวย  และแชตูเย็นเพื่อเพิ่มสภาพละลายไดของแกสในสารละลาย  
เนื่องจากอุณหภูมิต่ำแกสคารบอนไดออกไซดมีสภาพละลายไดในน้ำไดดี 
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ใหสรุปความรูเรื่องการใชประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอสภาพละลายได ดังนี้ 

1. สิ่งที่ไดเรียนรู : ใหสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับประโยชนจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอ
สภาพละลายได โดยเขียนเปนผังมโนทัศน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา 
 

สภาพละลายไดของสาร
สวนใหญเพิ่มขึน้ 

ทำให 
 ตัวละลายละลายไดดีขึ้น 

นำความรูไปใชในการ  

ถา 
 

นำความรูไปใช
ในการ  

นำความรูไปใชในการ  

ความดันสูงขึ้น  สภาพละลายไดของแกส
จะเพ่ิมขึ้น 

มีผลให 
 

อุณหภูมิสูงขึ้น  

สภาพละลายไดของแกส
ลดลง 

เก็บรักษาคุณภาพของ
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การระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ 
 ความเขมขนของสารละลาย เปนปริมาณตัวละลายในสารละลายหรือในตัวทำละลาย  หนวยความ
เขมขนมีหลายหนวย เชน รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล และรอยละโดยมวลตอ
ปริมาตร ในการเตรียมสารละลายแตละครั้งจำเปนตองทราบอัตราสวนระหวางปริมาณตัวละลายกับปริมาณ
สารละลาย หรือทราบความเขมขนของสารละลาย เพื่อใหไดสารละลายที่มีสมบัติตามความตองการ   

การเตรียมสารละลายโดยละลายตัวละลายที่เปนของแข็งในของเหลว นิยมระบุความเขมขนของ
สารละลายโดยบอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอย
ละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) เชน ละลายเกลือแกง 10 กรัมในน้ำ แลวเติมน้ำจนสารละลายมีปริมาตร 
100 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายเกลือแกงนี้จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร  และถา
ละลายเกลือแกง 20 กรัม ในน้ำ แลวเติมน้ำจนไดปริมาตร 200 ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายเกลือแกงน้ี
จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร เชนเดียวกัน 
 สารละลายของสารชนิดเดียวกัน เมื่อมีความเขมขนตางกันจะมีสมบัติตางกัน เชน ความเขมของสี  
สารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีมากจะมีความเขมขนมากกวาสารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีนอยกวา 
แตความเขมของสีไมสามารถใชเปรียบเทียบความเขมขนของสารละลายไดเสมอไป  เชน สารละลายจุนสีที่
สังเกตเห็นวามีความเขมของสีฟาเทากัน อาจมีความเขมขนตางกันเล็กนอยจนทำใหเห็นสีของสารละลายมี
ความเขมเทากัน  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
  

สารละลายที่เกิดจากตัวละลายสถานะของเหลวหรือแกสในตัวทำละลายสถานะของเหลวหรือแกส 
เชน สารละลายเอทานอลในน้ำ แกสออกซิเจนในอากาศ นิยมระบุความเขมขนของสารละลายโดยบอก
ปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดยปริมาตร
ตอปริมาตร (%v/v)  หรือรอยละโดยปริมาตร เชนสารละลายของกรดน้ำสมปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร   
ในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  หมายความวา สารละลายกรดน้ำสมมีความเขมขนรอยละ  5 โดย
ปริมาตรตอปริมาตร หรือมีความเขมขนรอยละ 5 โดยปริมาตร แกสบิวเทนปริมาตร 30 ลิตรในแกสหุงตม  
100 ลิตร หมายความวา แกสบิวเทนในแกสหุงตมมีความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตรตอปริมาตรหรือมี
ความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตร  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

   รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือ รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 
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การระบุปริมาณตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละ 
 ความเขมขนของสารละลาย เปนปริมาณตัวละลายในสารละลายหรือในตัวทำละลาย  หนวยความ
เขมขนมีหลายหนวย เชน รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล และรอยละโดยมวลตอ
ปริมาตร ในการเตรียมสารละลายแตละครั้งจำเปนตองทราบอัตราสวนระหวางปริมาณตัวละลายกับปริมาณ
สารละลาย หรือทราบความเขมขนของสารละลาย เพื่อใหไดสารละลายที่มีสมบัติตามความตองการ   

การเตรียมสารละลายโดยละลายตัวละลายที่เปนของแข็งในของเหลว นิยมระบุความเขมขนของ
สารละลายโดยบอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอย
ละโดยมวลตอปริมาตร (%w/v) เชน ละลายเกลือแกง 10 กรัมในน้ำ แลวเติมน้ำจนสารละลายมีปริมาตร 
100 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายเกลือแกงนี้จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร  และถา
ละลายเกลือแกง 20 กรัม ในน้ำ แลวเติมน้ำจนไดปริมาตร 200 ลูกบาศกเซนติเมตร  สารละลายเกลือแกงนี้
จะมีความเขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร เชนเดียวกัน 
 สารละลายของสารชนิดเดียวกัน เมื่อมีความเขมขนตางกันจะมีสมบัติตางกัน เชน ความเขมของสี  
สารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีมากจะมีความเขมขนมากกวาสารละลายจุนสีที่มีความเขมของสีนอยกวา 
แตความเขมของสีไมสามารถใชเปรียบเทียบความเขมขนของสารละลายไดเสมอไป  เชน สารละลายจุนสีที่
สังเกตเห็นวามีความเขมของสีฟาเทากัน อาจมีความเขมขนตางกันเล็กนอยจนทำใหเห็นสีของสารละลายมี
ความเขมเทากัน  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
  

สารละลายที่เกิดจากตัวละลายสถานะของเหลวหรือแกสในตัวทำละลายสถานะของเหลวหรือแกส 
เชน สารละลายเอทานอลในน้ำ แกสออกซิเจนในอากาศ นิยมระบุความเขมขนของสารละลายโดยบอก
ปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดยปริมาตร
ตอปริมาตร (%v/v)  หรือรอยละโดยปริมาตร เชนสารละลายของกรดน้ำสมปริมาตร 5 ลูกบาศกเซนติเมตร   
ในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร  หมายความวา สารละลายกรดน้ำสมมีความเขมขนรอยละ  5 โดย
ปริมาตรตอปริมาตร หรือมีความเขมขนรอยละ 5 โดยปริมาตร แกสบิวเทนปริมาตร 30 ลิตรในแกสหุงตม  
100 ลิตร หมายความวา แกสบิวเทนในแกสหุงตมมีความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตรตอปริมาตรหรือมี
ความเขมขนรอยละ 30 โดยปริมาตร  

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

   รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือ รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ 
 



204 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
204 

 

 สารละลายที่ทั้งตัวละลายและตัวทำละลายมีสถานะเปนของแข็ง นิยมระบุความเขมขนของสารละลาย
โดยบอกมวลของตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวลเดียวกัน เรียกหนวยความเขมขนนี้วา รอยละโดย
มวลตอมวล (w/w)  หรือรอยละโดยมวล เชน สังกะสี 30 กรัมในทองเหลือง 10 กรัม หมายความวา สังกะสีใน
ทองเหลืองมีความเขมขนรอยละ 30 โดยมวลตอมวล หรือมีความเขมขนรอยละ 30 โดยมวลความเขมขนใน
หนวยรอยละโดยมวลตอมวลอาจใชกับสารละลายในสถานะอ่ืน ๆ  เชน สารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน รอยละ 
35 โดยมวลตอมวล หมายความวาสารละลาย 100 กรัม มีกรดซัลฟวริกละลายอยู 35 กรัม  

ความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล เขียนความสัมพันธไดดังนี้  
 

รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
หรือ รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
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จุดประสงค 
 สังเกตและระบุตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร และโดย
ปริมาตรตอปริมาตร 
วัสดุและอุปกรณ     

1. จุนส ี       6   กรัม 
2. เอทานอลผสมสี     30   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. น้ำ       300  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 50 cm3     2   ใบ 
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3     2   ใบ 
6. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    2   ใบ  
7. แทงแกวคนสาร     1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง     1   คัน 
9. หลอดหยด      2   อัน 
10. เครื่องชั่ง      1  เครื่องตอหอง 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. ชั่งจุนสี 2 กรมั ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหจุนสีละลายจนหมด 
3. เติมน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร  
4. ทำซ้ำตามขอ 1 – 2 แตใชจนุสี 4 กรัมละลายในน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 200 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5. สังเกต เปรียบเทียบความเขมของสีและปริมาณของเกลือในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 
 
ตอนที่ 2 สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 

1. ตวงเอทานอลผสมสีปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร  ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวเติมน้ำจนปริมาตรสุดทายเปน  100 
ลูกบาศกเซนติเมตร  

3. ทำซ้ำตามขอ 1 -2 แตใชเอทานอลผสมสปีริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตรแทน  
4. สังเกต เปรียบเทียบปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 

กิจกรรมที่ 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
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จุดประสงค 
 สังเกตและระบุตัวละลายในสารละลายในหนวยความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร และโดย
ปริมาตรตอปริมาตร 
วัสดุและอุปกรณ     

1. จุนส ี       6   กรัม 
2. เอทานอลผสมสี     30   ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. น้ำ       300  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 50 cm3     2   ใบ 
5. บีกเกอรขนาด 250 cm3     2   ใบ 
6. กระบอกตวงขนาด 10 cm3    2   ใบ  
7. แทงแกวคนสาร     1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง     1   คัน 
9. หลอดหยด      2   อัน 
10. เครื่องชั่ง      1  เครื่องตอหอง 

วิธีการดำเนนิกิจกรรม   
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. ชั่งจุนสี 2 กรมั ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหจุนสีละลายจนหมด 
3. เติมน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร  
4. ทำซ้ำตามขอ 1 – 2 แตใชจนุสี 4 กรัมละลายในน้ำจนไดปริมาตรสุดทาย 200 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5. สังเกต เปรียบเทียบความเขมของสีและปริมาณของเกลือในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 
 
ตอนที่ 2 สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 

1. ตวงเอทานอลผสมสีปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร  ใสลงในบีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

2. เติมน้ำประมาณ 10 ลูกบาศกเซนติเมตร คนใหเขากัน แลวเติมน้ำจนปริมาตรสุดทายเปน  100 
ลูกบาศกเซนติเมตร  

3. ทำซ้ำตามขอ 1 -2 แตใชเอทานอลผสมสีปริมาตร 10 ลูกบาศกเซนติเมตรแทน  
4. สังเกต เปรียบเทียบปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  

ในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ และบันทึกผล 
 

กิจกรรมที่ 1  ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 1 ระบุปริมาณสารในสารละลายเปนรอยละไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 
 

บีกเกอร
ใบที ่

มวลของจุนส ี
 (กรัม) 

ปริมาตรของ
สารละลาย (cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของจนุสีในสารละลาย 
เปนรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร 
1 2 100 สีฟา 2 
2 4 200 สีฟา 2 

 
ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนกัน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม  
ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 
 

บีกเกอร
ใบที ่

มวลของจุนส ี
 (กรัม) 

ปริมาตรของ
สารละลาย (cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของจนุสีในสารละลาย 
เปนรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร 
1 2 100 สีฟา 2 
2 4 200 สีฟา 2 

 
ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 1  สารละลายที่เกิดจากของแข็งละลายในของเหลว 

1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนกัน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบ ใชปริมาณของตัวละลายและปริมาตรสุดทายของสารละลาย
เทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายทั้ง 2 บีกเกอร ใชปริมาณจุนสีและปริมาตรสุดทายของสารละลาย
ไมเทากัน ในการเตรียมสารละลายครั้งแรกใชจุนสี 2 กรัม ครั้งที่ 2  ใช 4 กรัม สวนปริมาตรสุดทาย
ของสารละลายที ่เตรียมไดครั ้งแรกเปน  100 ลูกบาศกเซนติเมตร ครั ้งที่ 2 เปน 200 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

3. สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวล
ตอปริมาตรเทากัน ปริมาณของจุนสีในสารละลายเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ มีจุนสี  2  กรัม 
ละลายในสารละลาย 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

4. สารละลายจุนสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตรเทากันหรือไม  
อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีในภาชนะทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร
เทากันคือรอยละ 2 โดยมวลตอปริมาตร 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 1  สรุปไดวาอยางไร 
  แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายจุนสีครั้งที่ 1 ใชจุนสี  2 กรัม ละลายในน้ำ และเติมน้ำลงไปจนได

ปริมาตรของสารละลายเปน  100 ลูกบาศกเซนติเมตร ครั้งที่ 2 ใชจุนสี 4 กรัม ละลายในน้ำ และเติม
น้ำลงไปจนไดปริมาตรของสารละลายเปน  200 ลูกบาศกเซนติเมตร  จะไดสารละลายจุนสีที่มีความ
เขมของสีเทากัน และมีความเขมขนเทากัน ระบุความเขมขนในหนวยรอยละโดยมวลของตัวละลายตอ
ปริมาตรของตัวทำละลายไดเทากับรอยละ 2 โดยมวลตอปริมาตร 

 
ตอนที่ 2  สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 
ตาราง ปริมาณตัวละลายและตัวทำละลายในสารละลายที่เตรียมได 

บีกเกอร
ใบที ่

ปริมาตรของ 
เอทานอลผสมสี 

(cm3) 

ปริมาตรของ
สารละลาย

(cm3) 

สีของ
สารละลาย 

ปริมาณของเอทานอลในสารละลาย 
เปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

1 20 100 สีแดงเขม 20 
2 10 100 สีแดง 10 

ตอบคำถามทายกิจกรรม  ตอนที่ 2  สารละลายที่เกิดจากของเหลวละลายในของเหลว 
1. สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีเหมือนหรือตางกัน อยางไร 

แนวคำตอบ สารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมของสีตางกัน โดยภาชนะใบที่ 1 มีความเขม
ของสีมากกวาสารละลายในภาชนะใบที่ 2 

2. การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั ้ง 2 ใบใชปริมาตรเอทานอลผสมสี และปริมาตรสุดทายของ
สารละลายเทากันหรือไม 
แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายในบีกเกอรทั้ง 2 ใบใชปริมาตรของเอทานอลผสมสีไมเทากัน แต
ปริมาตรสุดทายของสารละลายเทากัน 
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3. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละ
โดยปริมาตรตอปริมาตรเทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ไมเทากัน  สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1 มีเอทานอลผสมสี 20 cm3  ใน
สารละลาย 100 cm3  สวนสารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 2 มีเอทานอลผสมสี 10 cm3  
ในสารละลาย 100 cm3 

4. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสใีนบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนไมเทากัน โดยใบแรกมีความ
เขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตรตอปริมาตร และใบที่สองมีความเขมขนรอยละ  10 โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร) 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1และ 2 มีปริมาณของเอทานอลผสมสีใน
สารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรไมเทากัน และมีความเขมของสีตางกัน  เนื่องจากมี
ความเขมขนตางกัน คือ รอยละ 20 และ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตรตามลำดับ 

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอน  สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่มีตัวละลายมวลเทากันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความ
เขมขนเทากัน และมีความเขมของสีเทากัน สามารถระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุเปนรอย
ละของมวลของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสารละลายเอทานอล
ผสมสีที่มีตัวละลายปริมาตรตางกันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความเขมขนตางกัน สามารถ
ระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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3. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีปริมาณของเอทานอลผสมสีในสารละลายเปนรอยละ
โดยปริมาตรตอปริมาตรเทากันหรือไม  อยางไร 
แนวคำตอบ ไมเทากัน  สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1 มีเอทานอลผสมสี 20 cm3  ใน
สารละลาย 100 cm3  สวนสารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 2 มีเอทานอลผสมสี 10 cm3  
ในสารละลาย 100 cm3 

4. สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร
เทากันหรือไม อยางไร 
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสใีนบีกเกอรทั้ง 2 ใบมีความเขมขนไมเทากัน โดยใบแรกมีความ
เขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตรตอปริมาตร และใบที่สองมีความเขมขนรอยละ  10 โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร) 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 2 สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายเอทานอลผสมสีในบีกเกอรใบที่ 1และ 2 มีปริมาณของเอทานอลผสมสีใน
สารละลายเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตรไมเทากัน และมีความเขมของสีตางกัน  เนื่องจากมี
ความเขมขนตางกัน คือ รอยละ 20 และ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตรตามลำดับ 

6. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอน  สรุปไดวาอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่มีตัวละลายมวลเทากันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความ
เขมขนเทากัน และมีความเขมของสีเทากัน สามารถระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุเปนรอย
ละของมวลของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร สวนสารละลายเอทานอล
ผสมสีที่มีตัวละลายปริมาตรตางกันในสารละลายที่มีปริมาตรเทากัน จะมีความเขมขนตางกัน สามารถ
ระบุความเขมขนของสารละลายโดยระบุปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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มีหนวยเปน 

เปน เปน เปน 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง 

หมายความวา หมายความวา หมายความวา 

 
1. สิ่งที่ไดเรียนรู  ใหนักเรียนเติมขอความลงในผังมโนทัศนที่วางไวใหถูกตอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

มีผลตอ 
คือ 

ความเขมขนของสารละลาย 

ปริมาณของตัวละลายในสารละลาย 
หรือในตัวทำละลาย 

ถามี 
อัตราสวนผสมตาง ๆ กัน 

สมบัติของสารละลาย 

รอยละโดยมวลตอปริมาตร รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร รอยละโดยมวลตอมวล 

การระบุมวลตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร 

การระบุปริมาตรตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร 

การระบุมวลตัวละลายใน 
สารละลาย 100 หนวยมวล 

สารละลายกลูโคสมีความเขมขน
รอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร 

สารละลายเอทานอลมีความเขมขน
รอยละ 10 โดยปริมาตรตอปริมาตร 

สังกะสีในทองเหลืองมีความเขมขน
รอยละ  30 โดยมวลตอมวล  

ในสารละลายกลูโคส  100  cm3 

มีกลูโคสละลายอยู  5  กรัม 
ในสารละลายเอทานอล  100  cm3 

มีเอทานอลละลายอยู  10  cm3 

 

ในทองเหลือง  100 กรมั 

มีสังกะสีอยู  5  กรัม 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket เรื่อง ความเขมขนของสารละลาย 
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จุดประสงค 
 คำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล 
วัสดุและอุปกรณ    -  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใหนักเรียนศึกษาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล เกี่ยวกับการระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย  

 
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร   

-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวเตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง
ละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลว 

-  บอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
-  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 

 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
     
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร   
 - เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวที่หรือแกสเตรียมจากตัวละลายที่เปน
ของเหลวละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลวไดสารละลายในสถานะของเหลว แกสละลายในของเหลวได
สารละลายในสถานะของเหลว  และแกสละลายในแกสไดสารละลายในสถานะแกส 
 -  บอกปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
 -  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล   
-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของแข็งที่เตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง

ละลายในตัวทำละลายที่เปนของแข็งไดสารละลายในสถานะของแข็ง    
 -   บอกมวลตวัละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวล 
 -   เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
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จุดประสงค 
 คำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล 
วัสดุและอุปกรณ    -  
วิธีการดำเนินกิจกรรม    

1. ใหนักเรียนศึกษาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร  โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร และโดยมวลตอมวล เกี่ยวกับการระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย  

 
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร   

-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวเตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง
ละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลว 

-  บอกมวลตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
-  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 

 
รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

หรือ รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 
     
ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร   
 - เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของเหลวที่หรือแกสเตรียมจากตัวละลายที่เปน
ของเหลวละลายในตัวทำละลายที่เปนของเหลวไดสารละลายในสถานะของเหลว แกสละลายในของเหลวได
สารละลายในสถานะของเหลว  และแกสละลายในแกสไดสารละลายในสถานะแกส 
 -  บอกปริมาตรตัวละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยปริมาตร 
 -  เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
หรือรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย( L)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

ความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล   
-   เปนการระบุความเขมขนของสารละลายในสถานะของแข็งที่เตรียมจากตัวละลายที่เปนของแข็ง

ละลายในตัวทำละลายที่เปนของแข็งไดสารละลายในสถานะของแข็ง    
 -   บอกมวลตวัละลายที่อยูในสารละลาย 100 หนวยมวล 
 -   เขียนความสัมพันธไดดังนี้ 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
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รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
หรือ รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (kg)/ปริมาตรของสารละลาย (L)] x 100 

 

2. ศึกษาตัวอยางการคำนวณเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละโดยมวลตอปริมาตร 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และ โดยมวลตอมวล ในสถานการณตาง ๆ 

 
ตัวอยางที่ 1  ถามีดางทับทิม 2 กรัมในสารละลาย 250 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละ
เทาใดโดยมวลตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 

1. วิเคราะหโจทย 
 -  ตัวละลายคอื ดางทับทิม  สถานะเปนของแข็ง 
 -  สารละลายมีสถานะเปนของเหลว 
 -  สิ่งที่กำหนดให   
 มวลของดางทับทิมหรือตัวละลาย เทากับ  2  กรัม 
 ปริมาตรของสารละลาย  เทากับ  250  ลูกบาศกเซนติเมตร 
 - สิ่งที่ตองคำนวณ  คือความเขมขนของสารละลายในหนวย รอยละโดยมวลตอปริมาตร 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
 ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยมวลตอปริมาตร =    ? 
 มวลของตัวละลาย (ดางทับทมิ) =  2  กรมั 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        250  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
จะไดวา   รอยละโดยมวลตอปริมาตร = 2 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
                                                                     250 ลูกบาศกเซนติเมตร 
     = 0.8 กรมั 

เมื่อละลายดางทับทิม 2 กรัม ในน้ำ ไดสารละลายที่มีปริมาตร 250 ลูกบาศกเซนติเมตร   
 ดังนั้นสารละลายนี้มีความเขมขนรอยละ 0.8 โดยมวลตอปริมาตร 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  มีกรดน้ำสม 150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3 น้ำสมสายชูที่ไดมีความ
เขมขนของกรดน้ำสมรอยละเทาใดโดยปริมาตรตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ กรดน้ำสม  สถานะเปนของเหลว 
 - สารละลายมสีถานะเปนของเหลว 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      ปริมาตรของสารละลาย เทากับ 3,000  cm3 
      ปรมิาตรของตัวละลาย(กรดน้ำสม)  เทากับ 150  cm3 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ  คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
      รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =    ? 
 ปริมาตรของตัวละลาย (กรดน้ำสม)  =  150     cm3 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        3,000  cm3 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = 150 cm3 X 100 cm3 
                                                                     3,000 cm3 
                                                   = 5 cm3 

ดังนั้น ถามกีรดน้ำสม  150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3  น้ำสมสายชูที่ได 
มีความเขมขนของกรดน้ำสมรอยละ  5 โดยปริมาตรตอปริมาตร 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 2  มีกรดน้ำสม 150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3 น้ำสมสายชูที่ไดมีความ
เขมขนของกรดน้ำสมรอยละเทาใดโดยปริมาตรตอปริมาตร 
ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ กรดน้ำสม  สถานะเปนของเหลว 
 - สารละลายมสีถานะเปนของเหลว 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      ปริมาตรของสารละลาย เทากับ 3,000  cm3 
      ปรมิาตรของตัวละลาย(กรดน้ำสม)  เทากับ 150  cm3 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ  คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
      รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปรมิาตรของตัวละลาย (cm3)/ปริมาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 
ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =    ? 
 ปริมาตรของตัวละลาย (กรดน้ำสม)  =  150     cm3 
 ปริมาตรของสารละลาย    =        3,000  cm3 

รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = 150 cm3 X 100 cm3 
                                                                     3,000 cm3 
                                                   = 5 cm3 

ดังนั้น ถามีกรดน้ำสม  150 cm3 ตองการเตรียมน้ำสมสายชูใหได 3,000 cm3  น้ำสมสายชูที่ได 
มีความเขมขนของกรดน้ำสมรอยละ  5 โดยปริมาตรตอปริมาตร 
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4. สรุปผลการคำนวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางที่ 3 ถานำทองเหลือง 5 กรัม มาแยกองคประกอบ พบวาทองเหลืองชิ้นนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบ 
1.2 กรัม  ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปนเทาใดในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล 
  ขั้นตอนการคำนวณ 
1. วิเคราะหโจทย 
 - ตัวละลายคือ สังกะสี  สถานะเปนของแข็ง 
 - สารละลายมสีถานะเปนของแข็ง 
 - สิ่งที่กำหนดให   
      มวลของสารละลาย เทากับ  5  กรัม 
      มวลของตัวละลาย (สังกะสี)  เทากับ 1.2 กรัม 
 -  สิ่งที่ตองคำนวณ คือ ความเขมขนของสารละลาย 
2.  ความสัมพนัธที่นำมาใชคำนวณ คือ 

รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 
3.  การคำนวณหาความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายรอยละโดยมวลตอมวล =    ? 
 มวลของตัวละลาย (สังกะส)ี =        1.2    กรัม 
 มวลของสารละลาย    =        5       กรัม 

รอยละโดยมวลตอมวล  = 1.2 กรัม X 100 กรัม 
                                                                       5  กรัม 
                                                  =  24  กรัม 
 
ดังนั้น  ทองเหลือง 5 กรมั มีสังกะสีเปนองคประกอบ 1.2 กรัม ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปน
รอยละ 24 โดยมวลตอมวล   
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4.สรุปผลการคำนวณ 
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4.สรุปผลการคำนวณ 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3 คำนวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนแสดงวิธีคำนวณใหไดคำตอบที่ถูกตอง 
 
1.  ถามีน้ำตาลทราย  4 กรัมในสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละเทาไร

โดยมวลตอปริมาตร 
1.   วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =   4    กรัม  
 ปริมาตรของสารละลาย   =       500     ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. แสดงวิธีคำนวณ 
     รอยละโดยมวลตอปริมาตร =   4 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                      500 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                    =    0.8  กรมั 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนแสดงวิธีคำนวณใหไดคำตอบที่ถูกตอง 
 
1.  ถามีน้ำตาลทราย  4 กรัมในสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร สารละลายนี้มีความเขมขนรอยละเทาไร

โดยมวลตอปริมาตร 
1.   วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =   4    กรัม  
 ปริมาตรของสารละลาย   =       500     ลูกบาศกเซนติเมตร 
  ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
 รอยละโดยมวลตอปริมาตร = [มวลของตัวละลาย (g)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 

3. แสดงวิธีคำนวณ 
     รอยละโดยมวลตอปริมาตร =   4 กรัม X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                      500 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                    =    0.8  กรมั 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ดังนั้น ถาสารละลาย 500 ลูกบาศกเซนติเมตร มีน้ำตาลทราย  4 กรัม สารละลายน้ีมีความเขมขนรอยละ 0.8 
โดยมวลตอปริมาตร 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก ประกอบดวยกรดไฮโดรคลอริก   200 cm3 ในน้ำ 300 cm3 สารละลายกรด

ไฮโดรคลอริกมีความเขมขนเทาไรโดยปริมาตรตอปริมาตร 
1.  วิเคราะหโจทย 

 ปริมาตรของตัวละลาย  =    200   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย    =   200 + 300   =  500  ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ความเขมขนของสารละลาย =  ? 

2. ความสัมพันธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
3. แสดงวิธีคำนวณ 

     รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร  =   200  ลูกบาศกเซนติเมตร X 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 
                                                                              500 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
                                                              =    40 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ดังนั้นสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ประกอบดวยกรดไฮโดรคลอริก   200  cm3  ในนำ้   300 cm3 สารละลาย
กรดไฮโดรคลอริก มีความเขมขนในหนวยรอยละ  40  โดยปริมาตรตอปริมาตร 
3.  ถานำทองเหลือง 10 กรัมมาแยกองคประกอบ พบวา ทองเหลืองช้ินนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบ 2.4 กรมั

ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีเปนเทาไรในหนวยรอยละโดยมวลตอมวล 
1.  วิเคราะหโจทย 

 มวลของตัวละลาย   =  2.4  กรัม 
 มวลของสารละลาย   =   10  กรัม 
 ความเขมขนของสารละลาย =   ? 

2.  ความสมัพนัธที่นำมาใชคำนวณ คือ 
รอยละโดยมวลตอมวล = [มวลของตัวละลาย (g)/มวลของสารละลาย (g)]  x 100 

3.  แสดงวิธีคำนวณ 
 จะไดวา   รอยละโดยมวลตอมวล =    2.4 กรัม X 100 กรัม 
                                                                  10 กรัม 
                                                    =    24 กรัม 

ทองเหลืองช้ินนี้มีความเขมขนของสังกะสีรอยละ  24  โดยมวลตอมวล 
 

สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู  

ใหนักเรียนวิเคราะหโจทย และเติมตัวเลขลงในชองวางใหถูกตอง 
1. ตองการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร จะตองใชเกลือแกงกี่กรัม 
วิธีคิด 
สารละลายเกลอืแกงเขมขนรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
ในสารละลาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลือแกงละลายอยู   5    กรมั 
 
ในสารละลาย 50 ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลอืแกง   =     
               

= 25   กรมั 
ในการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

จะตองใชเกลือแกง 25 กรัม 
 

2. ตวงเอทานอล  20  ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในภาชนะ แลวเติมน้ำลงไป  40  ลูกบาศกเซนติเมตร คน
ใหเขากันแลวเติมน้ำเพิ่มจนไดปริมาตรสุดทายเปน 400 ลูกบาศกเซนติเมตร จะไดสารละลายเอทานอล
เขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

วิธีคิด 
คำนวณหาความเขมขนของสารละลายเอทานอลในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 
จากความสัมพันธดังนี้ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
 ปริมาตรของตัวละลาย   =      20   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย  =    400   ลูกบาศกเซนติเมตร 
แทนคา 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [  20  (cm3)/ 400 (cm3)]  x 100 
ดังนั้นจะไดสารละลายเอทานอลเขมขนรอยละ   5   โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 

3. ทองเหลืองชิ้นหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล ถามีทองเหลืองอยู 10 กรัม  
นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสีกี่กรัม 

วิธีคิด 
ทองเหลืองช้ินหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล  หมายความวา 
ในทองเหลือง 100 กรัมนำมาแยกองคประกอบจะไดสังกะสี 20 กรมั 
 

        5 กรัม X 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
               100     ลูกบาศกเซนติเมตร 

เฉลยใบงานที่ 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวย
รอยละ 
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มทีองเหลืองอยู  10 กรัม แยกองคประกอบไดสังกะสี    = 
         
        =        2    กรัม 
ดังนั้น ถามทีองเหลืองอยู  10  กรมั นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสี   2    กรัม 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 20 กรมั X 10 กรัม 
         100   กรัม 
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1. สิ่งที่ไดเรียนรู  

ใหนักเรียนวิเคราะหโจทย และเติมตัวเลขลงในชองวางใหถูกตอง 
1. ตองการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 50 ลูกบาศก

เซนติเมตร จะตองใชเกลือแกงกี่กรัม 
วิธีคิด 
สารละลายเกลอืแกงเขมขนรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร หมายความวา 
ในสารละลาย 100  ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลือแกงละลายอยู   5    กรมั 
 
ในสารละลาย 50 ลูกบาศกเซนติเมตร มีเกลอืแกง   =     
               

= 25   กรมั 
ในการเตรียมสารละลายเกลือแกงเขมขนรอยละ 5  โดยมวลตอปริมาตร ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร 

จะตองใชเกลือแกง 25 กรัม 
 

2. ตวงเอทานอล  20  ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในภาชนะ แลวเติมน้ำลงไป  40  ลูกบาศกเซนติเมตร คน
ใหเขากันแลวเติมน้ำเพิ่มจนไดปริมาตรสุดทายเปน 400 ลูกบาศกเซนติเมตร จะไดสารละลายเอทานอล
เขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 

วิธีคิด 
คำนวณหาความเขมขนของสารละลายเอทานอลในหนวยรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร 
จากความสัมพันธดังนี้ 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [ปริมาตรของตัวละลาย (cm3)/ปรมิาตรของสารละลาย (cm3)]  x 100 
 ปริมาตรของตัวละลาย   =      20   ลูกบาศกเซนติเมตร 
 ปริมาตรของสารละลาย  =    400   ลูกบาศกเซนติเมตร 
แทนคา 
รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร = [  20  (cm3)/ 400 (cm3)]  x 100 
ดังนั้นจะไดสารละลายเอทานอลเขมขนรอยละ   5   โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 

3. ทองเหลืองชิ้นหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล ถามีทองเหลืองอยู 10 กรัม  
นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสีกี่กรัม 

วิธีคิด 
ทองเหลืองช้ินหนึ่งมีความเขมขนของสังกะสีรอยละ 20  โดยมวลตอมวล  หมายความวา 
ในทองเหลือง 100 กรัมนำมาแยกองคประกอบจะไดสังกะสี 20 กรมั 
 

        5 กรัม X 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
               100     ลูกบาศกเซนติเมตร 

เฉลยใบงานที่ 4 Exit ticket เรื่อง โจทยชวนคิดเกี่ยวกับความเขมขนของสารละลายในหนวย
รอยละ 
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มีทองเหลืองอยู  10 กรัม แยกองคประกอบไดสังกะสี    = 
         
        =        2    กรัม 
ดังนั้น ถามีทองเหลืองอยู  10  กรมั นำมาแยกองคประกอบ จะไดสังกะสี   2    กรัม 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
    ………………..……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 20 กรมั X 10 กรัม 
         100   กรัม 
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จุดประสงค 

1. ออกแบบและเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลภายใตเง่ือนไขทีก่ำหนด 
2. ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในการคำนวณหาอัตราสวนของเอทิลแอลกอฮอล

ตอการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลและคำนวณตนทุนในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 
วัสดุและอุปกรณ     

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%           1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร 
2. น้ำกลั่น                 400  ลูกบาศกเซนติเมตร 
3. บีกเกอรขนาด 500 cm3             1  ใบ 
4. กระบอกตวง ขนาด 100 cm3                  1  ใบ 
5. กรวยแกว              1  อัน 
6. แทงแกวคน               1  อัน 
7. ขวดแกวหรือขวดพลาสติกใส พรอมฝาสเปรย  

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm  สูงประมาณ 10 cm        11  ใบ 
วิธีการทำกิจกรรม   

กำหนดสถานการณ “โรคไวรสัโคโรนาระบาดรุนแรง” ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 
 

สถานการณ 

          จากสถานการณการแพรระบาดของโรคติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) ศูนยบริหาร
สถานการณแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ขอความรวมมือประชาชนใหปองกันตนเองจาก
การติดเชื้อโดยการเวนระยะทาง สวมหนากากผาหรือหนากากอนามัย หมั่นลางมือบอย ๆ ดวยน้ำและสบู 
และตรวจรักษาโรคเร็ว ควบคุมโรคไดเร็ว นอกจากการปฏิบัติตามมาตรการนี้ การทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ ดวยสารละลายเอทิลแอลกอฮอลก็ชวยลดการติดเชื้อไดมากและมีความจำเปนเชนกัน จึงตองการ
เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุในขวดที่
พกพาสะดวกและใชงาย เพื่อใชเองและแจกใหแกคนในชุมชน  โดยใชเงินไมเกิน 300 บาท 
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พกพาสะดวกและใชงาย เพื่อใชเองและแจกใหแกคนในชุมชน  โดยใชเงินไมเกิน 300 บาท 
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เงื่อนไข  

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอลมีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  
2. ขวดที่ใชบรรจสุารละลายเอทิลแอลกอฮอลเปนรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของ

ขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
3. ใชเงินไมเกิน 300 บาท 

วิธีการดำเนินกิจกรรม 
1. คำนวณองคประกอบตาง ๆ ในกิจกรรมดังนี้ 
    1.1   คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความ

เขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 จากสูตร  ปริมาตรของรูปทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
         

1.2 หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
ปริมาตร 1,000 cm3  

คำนวณปริมาตรสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร ที่สามารถเตรียมไดมากที่สุดจากเอทิลแอลกอฮอล 95% ปริมาตร 1,000 cm3  
 

1.3   คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอย
กวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  

 

 2.  ระดมสมองเพื่อกำหนดความเขมขนของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่จะใชทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ เพื่อลดการติดเชื้อ และคำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 
โดยปริมาตรตอปริมาตร ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน  

 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล  70% (C)...................................... cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนน้ำที่ตองเติมลงไป (C) - 1,000 = ......... cm3 
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3. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
4. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค รวมทั้งขอมูลเรื่องแอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรคจากแหลง

ตาง ๆ  
5. ลงมือเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร   
6. วางแผนวิธีการนำเสนอขอมูล เกี่ยวกับวิธีการเตรียม สวนผสม และคาใชจายในการเตรียมสารละลาย

เอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยเลือกวิธีการนำเสนอที่
เหมาะสม 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น 
บันทึกผลและนำเสนอ 
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เงื่อนไข  

1. สารละลายเอทิลแอลกอฮอลมีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  
2. ขวดที่ใชบรรจสุารละลายเอทิลแอลกอฮอลเปนรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของ

ขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร 
3. ใชเงินไมเกิน 300 บาท 

วิธีการดำเนินกิจกรรม 
1. คำนวณองคประกอบตาง ๆ ในกิจกรรมดังนี้ 
    1.1   คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความ

เขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
 จากสูตร  ปริมาตรของรูปทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
         

1.2 หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
ปริมาตร 1,000 cm3  

คำนวณปริมาตรสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร ที่สามารถเตรียมไดมากที่สุดจากเอทิลแอลกอฮอล 95% ปริมาตร 1,000 cm3  
 

1.3   คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอย
กวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร  

 

 2.  ระดมสมองเพื่อกำหนดความเขมขนของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่จะใชทำความสะอาดวัสดุ ของ
ใชตาง ๆ เพื่อลดการติดเชื้อ และคำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 
โดยปริมาตรตอปริมาตร ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน  

 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล  70% (C)...................................... cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนน้ำที่ตองเติมลงไป (C) - 1,000 = ......... cm3 
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3. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ
ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
4. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค รวมทั้งขอมูลเรื่องแอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรคจากแหลง

ตาง ๆ  
5. ลงมือเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร   
6. วางแผนวิธีการนำเสนอขอมูล เกี่ยวกับวิธีการเตรียม สวนผสม และคาใชจายในการเตรียมสารละลาย

เอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยเลือกวิธีการนำเสนอที่
เหมาะสม 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น 
บันทึกผลและนำเสนอ 
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กิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจำวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมนอกสถานที่อยูอาศัย การเดินทางดวยระบบ

ขนสงสาธารณะ สวนใหญเปนสาเหตุทำใหรางกายของเราสัมผัสกับเชื้อโรคหลายชนิด วิธีทำความสะอาดที่ดีที่สุด
คือการลางมือดวยน้ำสะอาดและสบูอยางถูกวิธี จะชวยทำใหคราบ
สกปรก ไขมัน เชื้อโรคที่เกาะแนนอยูกับคราบสกปรกใหหลุดออกจาก
ผิวหนังของเราไดจำนวนหนึ่ง  อยางไรก็ตาม การลางมือดวยน้ำสะอาด
และสบูอาจไมสามารถทำไดตลอดเวลา  การลางมือดวยแอลกอฮอล
เจลหรือสารละลายแอลกอฮอลชนิดสเปรยจึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยลด
จำนวนเชื้อโรคบนผิวหนังได  

แอลกอฮอล (Alcohol) เปนสารชนิดหนึ่งที่มีสมบัติเปนสารตาน
เชื้อจุลินทรีย (antimicrobial agent) โดยสามารถฆาหรือหยุดยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อโรคไดหลายชนิด แอลกอฮอลที่นิยมใชฆาเชื้อโรค
โดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) และ ไอโซโพ
รพีลแอลกอฮอล (isopropyl alcohol)  เนื่องจากมีความปลอดภัยสูง 
ราคาไมแพง ไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมตกคาง สามารถทำลายเชื้อไดอยางมี
ประสิทธิภาพถาใชในความเขมขนที่เหมาะสม คือระหวาง รอยละ 60-90 
โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยที่ประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อของแอลกอฮอลจะลดลงถาความเขมขนลดลง  ใน
กรณีของการกำจัดไวรัส พบวา แอลกอฮอลสามารถกำจัดไวรัสทั้งชนิดที่มีชั้นไขมันหุมและชนิดที่ไมมีชั้นไขมันหุม 
เอทิลแอลกอฮอลที่ใชกำจัดไวรัสไดดีควรมีความเขมขนตั้งแตรอยละ 60-80 โดยปริมาตรตอปริมาตร  

สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข กำหนดใหผลิตภัณฑที่มีแอลกอฮอลเปน
ส  วนประกอบเพ ื ่ อ ว ั ตถ ุ ประสงค  ในการฆ  า เช ื ้ อ โ รค  ต  อ งมี
เอทิลแอลกอฮอลหรือไอโซโพรพีลแอลกอฮอลไมนอยกวารอยละ 70 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และผูผลิตอาจเติมสี แตงกลิ่นในตำรับ เชน 
เตรียมเปนสารละลายใสหรือเจลสีฟา เพื ่อใหผู บริโภคตระหนักวา
ผลิตภัณฑดังกลาวเปนผลิตภัณฑสำหรับใชภายนอกเทานั ้น หาม
รับประทาน แตแอลกอฮอลที่มีความเขมขนสูงอาจไมมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการฆาเชื้ออยางที่หลายคนเขาใจ เนื่องจากแอลกอฮอลที่มี
ความเขมขนสูงจะระเหยเร็วกวาแอลกอฮอลที่มีความเขมขนต่ำกวา 
และมีน้ำเปนสวนประกอบในปริมาณนอยเกินกวาที่จะแพรผานเซลล
ของเชื้อโรคที่จะกำจัดได และที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือแอลกอฮอลที่
มีความเขมขนสูงจะลางไขมันบนผิวหนัง ทำใหผิวแหงและเกิดการ
ระคายเคืองได 

 

ใบความรู เรือ่ง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 
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ที่มาของขอมลู 
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กิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจำวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมนอกสถานที่อยูอาศัย การเดินทางดวยระบบ

ขนสงสาธารณะ สวนใหญเปนสาเหตุทำใหรางกายของเราสัมผัสกับเชื้อโรคหลายชนิด วิธีทำความสะอาดที่ดีที่สุด
คือการลางมือดวยน้ำสะอาดและสบูอยางถูกวิธี จะชวยทำใหคราบ
สกปรก ไขมัน เชื้อโรคที่เกาะแนนอยูกับคราบสกปรกใหหลุดออกจาก
ผิวหนังของเราไดจำนวนหนึ่ง  อยางไรก็ตาม การลางมือดวยน้ำสะอาด
และสบูอาจไมสามารถทำไดตลอดเวลา  การลางมือดวยแอลกอฮอล
เจลหรือสารละลายแอลกอฮอลชนิดสเปรยจึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยลด
จำนวนเชื้อโรคบนผิวหนังได  

แอลกอฮอล (Alcohol) เปนสารชนิดหนึ่งที่มีสมบัติเปนสารตาน
เชื้อจุลินทรีย (antimicrobial agent) โดยสามารถฆาหรือหยุดยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อโรคไดหลายชนิด แอลกอฮอลที่นิยมใชฆาเชื้อโรค
โดยทั่วไปมี 2 ชนิด คือ เอทิลแอลกอฮอล (ethyl alcohol) และ ไอโซโพ
รพีลแอลกอฮอล (isopropyl alcohol)  เนื่องจากมีความปลอดภัยสูง 
ราคาไมแพง ไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมตกคาง สามารถทำลายเชื้อไดอยางมี
ประสิทธิภาพถาใชในความเขมขนที่เหมาะสม คือระหวาง รอยละ 60-90 
โดยปริมาตรตอปริมาตร โดยที่ประสิทธิภาพในการทำลายเชื้อของแอลกอฮอลจะลดลงถาความเขมขนลดลง  ใน
กรณีของการกำจัดไวรัส พบวา แอลกอฮอลสามารถกำจัดไวรัสทั้งชนิดที่มีชั้นไขมันหุมและชนิดที่ไมมีชั้นไขมันหุม 
เอทิลแอลกอฮอลที่ใชกำจัดไวรัสไดดีควรมีความเขมขนตั้งแตรอยละ 60-80 โดยปริมาตรตอปริมาตร  

สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข กำหนดใหผลิตภัณฑที่มีแอลกอฮอลเปน
ส  วนประกอบเพ ื ่ อ ว ั ตถ ุ ประสงค  ในการฆ  า เช ื ้ อ โ รค  ต  อ งมี
เอทิลแอลกอฮอลหรือไอโซโพรพีลแอลกอฮอลไมนอยกวารอยละ 70 
โดยปริมาตรตอปริมาตร และผูผลิตอาจเติมสี แตงกลิ่นในตำรับ เชน 
เตรียมเปนสารละลายใสหรือเจลสีฟา เพื ่อใหผู บริโภคตระหนักวา
ผลิตภัณฑดังกลาวเปนผลิตภัณฑสำหรับใชภายนอกเทานั ้น หาม
รับประทาน แตแอลกอฮอลที่มีความเขมขนสูงอาจไมมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการฆาเชื้ออยางที่หลายคนเขาใจ เนื่องจากแอลกอฮอลที่มี
ความเขมขนสูงจะระเหยเร็วกวาแอลกอฮอลที่มีความเขมขนต่ำกวา 
และมีน้ำเปนสวนประกอบในปริมาณนอยเกินกวาที่จะแพรผานเซลล
ของเชื้อโรคที่จะกำจัดได และที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือแอลกอฮอลที่
มีความเขมขนสูงจะลางไขมันบนผิวหนัง ทำใหผิวแหงและเกิดการ
ระคายเคืองได 

 

ใบความรู เรือ่ง แอลกอฮอลกำจัดเชื้อโรค 
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คำชี้แจง  

สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

เฉลยใบงานที่ 1 เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 

1. คำนวณหาปริมาตรของขวดทรงกระบอก สำหรับบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไม

นอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร จากสูตร  ปริมาตรของทรงกระบอก � 𝜋𝜋𝑟𝑟�ℎ 
    เมื่อ  r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด มีหนวย cm 
     h = ความสูงของทรงกระบอก มีหนวย cm 

 𝜋𝜋  มีคา 
��
�

 หรือ 3.14 
             r = รัศมีของพ้ืนที่หนาตัด = 4/2 = 2 cm 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
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h = ความสูงของทรงกระบอก = 10 cm 
แทนคา ปริมาตรของทรงกระบอก    = 3.14 x (2)2 cm x 10 cm 
       = 125.6 cm3 

 
 ดังนั้น ขวดทรงกระบอกใบนี้มีปริมาตรเทากับ (A) 125.6 cm3 

 
2. หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร 1,000 

cm3  
สารละลายปริมาตร   100 cm3  มีเอทิลแอลกอฮอล  95 cm3 

สารละลายปริมาตร 1,000 cm3  มีเอทิลแอลกอฮอล  95 x 1,000  
             100 
                 = (B) 950 cm3 

เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
หมายความวา 

เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร 70 cm3          เตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 100  cm3 
ดังนั้น ถามี เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร (B)  950 cm3     จะเตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 
       100 cm3 X (B)  950 cm3 

              70 cm3 
       = (C) 1,357.14 cm3 

 
3.  คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 

โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร (C) 1,357.14 cm3 
ตองใชขวดจำนวน (C)  1,357.14 cm3 / (A) 125.6 cm3 = (D) 10.80 ขวด หรือประมาณ 11 ขวด 

 
4. คำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปรมิาตรตอปริมาตร 

ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน ตามอัตราสวนที่คำนวณได
ดังนี้ 
 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70%  (C)  1,357.14 cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนที่ตองเติมลงไป (C)  1,357.14  - 1,000 = 357.14  cm3 

 
5. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ

ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
241 

 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
เอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
คาใชจายทั้งหมด เทากับ ราคาเอทิลแอลกอฮอล 95%  + ราคาน้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน + [(ขวด

พลาสติกใส + ฝาสเปรย) x จำนวนขวด (D)…11..ใบ] 
  เทากับ 120 + 20 +[(12) x 11] =  272 บาท 
 

6. นำเสนอสวนผสมและคาใชจายในการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 
70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น บันทึก
ผลและนำเสนอ 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลายหรือไม  อยางไร 

แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลาย คือมีการ
ระบุปริมาณตัวละลายและตัวทำละลาย และคำนวณอัตราสวนระหวางตัวทำละลาย (สารละลาย
เอทิลแอลกอฮอล 95%)  และตัวละลาย (น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน (Deionized Water))  

2.   ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดอยางไร 
แนวคำตอบ ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดโดยคำนวณอัตราสวนระหวางตัว
ทำละลายและตัวละลาย ใหมีอัตราสวนตามที่กำหนด ทำใหไดสารละลายที่มีความเขมขนตามตองการและ
สามารถนำไปใชไดตามวัตถุประสงค 

3.   การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น ทำไดดวยวิธีการ
ใดบาง 
แนวคำตอบ การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น อาจ
ทำไดโดยเติมสีผสมอาหารใหมีสีสวยงามนาใช เติมกลิ่นสังเคราะห เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกัน
แมลง เติมสารใหความชุมชื้นแกผิว เปนตน 

4.   การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถดำเนินการไดตาม
เงื่อนไขหรือไม นักเรียนไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
อยางไร 



241ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
240 

 

h = ความสูงของทรงกระบอก = 10 cm 
แทนคา ปริมาตรของทรงกระบอก    = 3.14 x (2)2 cm x 10 cm 
       = 125.6 cm3 

 
 ดังนั้น ขวดทรงกระบอกใบนี้มีปริมาตรเทากับ (A) 125.6 cm3 

 
2. หาปริมาตรของเอทิลแอลกอฮอล ในเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร 1,000 

cm3  
สารละลายปริมาตร   100 cm3  มเีอทิลแอลกอฮอล  95 cm3 

สารละลายปริมาตร 1,000 cm3  มเีอทิลแอลกอฮอล  95 x 1,000  
             100 
                 = (B) 950 cm3 

เตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที ่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 
หมายความวา 

เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร 70 cm3          เตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 100  cm3 
ดังนั้น ถามี เอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร (B)  950 cm3     จะเตรียมสารละลายไดปริมาตรไมเกิน 
       100 cm3 X (B)  950 cm3 

              70 cm3 
       = (C) 1,357.14 cm3 

 
3.  คำนวณจำนวนขวดที่ตองใชในการบรรจุสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่ที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% 

โดยปริมาตรตอปริมาตร ปริมาตร (C) 1,357.14 cm3 
ตองใชขวดจำนวน (C)  1,357.14 cm3 / (A) 125.6 cm3 = (D) 10.80 ขวด หรือประมาณ 11 ขวด 

 
4. คำนวณสวนผสมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปรมิาตรตอปริมาตร 

ตามอัตราสวน ซึ่งประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอล น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน ตามอัตราสวนที่คำนวณได
ดังนี้ 
 

สวนผสม ปริมาตร 
สารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70%  (C)  1,357.14 cm3 
เอทิลแอลกอฮอล 95% + นำ้ 1,000 cm3 
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออนที่ตองเติมลงไป (C)  1,357.14  - 1,000 = 357.14  cm3 

 
5. คำนวณคาใชจายในการทำสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอ

ปริมาตร บรรจุในขวดสเปรย จากขอมูล 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
241 

 

 
รายการ ราคาตอหนวย 

(บาท) 
ขวดพลาสติกใส เสนผานศูนยกลางประมาณ 4 cm สูง 10 cm 8 
ฝาสเปรย เสนผานศูนยกลางเทากับคอขวดพลาสติกใส 4 
เอทิลแอลกอฮอล 95%  ขนาด 1,000 cm3 120  
น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน Deionized Water ขนาด 400 cm3 20 

 
คาใชจายทั้งหมด เทากับ ราคาเอทิลแอลกอฮอล 95%  + ราคาน้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน + [(ขวด

พลาสติกใส + ฝาสเปรย) x จำนวนขวด (D)…11..ใบ] 
  เทากับ 120 + 20 +[(12) x 11] =  272 บาท 
 

6. นำเสนอสวนผสมและคาใชจายในการเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่มีความเขมขนไมนอยกวา 
70% โดยปริมาตรตอปริมาตร 

7. คิดหาวิธีการปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น บันทึก
ผลและนำเสนอ 

 
คำถามทายกิจกรรม 
1. การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลายหรือไม  อยางไร 

แนวคำตอบ การเตรียมสารละลายเอทิลแอลกอฮอล 70% เกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลาย คือมีการ
ระบุปริมาณตัวละลายและตัวทำละลาย และคำนวณอัตราสวนระหวางตัวทำละลาย (สารละลาย
เอทิลแอลกอฮอล 95%)  และตัวละลาย (น้ำบริสุทธิ์ปราศจากไอออน (Deionized Water))  

2.   ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดอยางไร 
แนวคำตอบ ความรูเรื่องสารละลายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณไดโดยคำนวณอัตราสวนระหวางตัว
ทำละลายและตัวละลาย ใหมีอัตราสวนตามที่กำหนด ทำใหไดสารละลายที่มีความเขมขนตามตองการและ
สามารถนำไปใชไดตามวัตถุประสงค 

3.   การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น ทำไดดวยวิธีการ
ใดบาง 
แนวคำตอบ การปรับปรุงคุณภาพของสารละลายเอทิลแอลกอฮอลที่เตรียมได ใหมีคุณภาพนาใชยิ่งขึ้น อาจ
ทำไดโดยเติมสีผสมอาหารใหมีสีสวยงามนาใช เติมกลิ่นสังเคราะห เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกัน
แมลง เติมสารใหความชุมชื้นแกผิว เปนตน 

4.   การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถดำเนินการไดตาม
เงื่อนไขหรือไม นักเรียนไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
อยางไร 
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แนวคำตอบ การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถ
ดำเนินการไดตามเงื่อนไข คือไดสารละลายที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุ
อยูในขวดที่ใชบรรจุรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 
10 เซนติเมตร ใชเงินไมเกิน 300 บาท และไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เชน 

 -  คณิตศาสตร : การหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิต การตวง การใชหนวยการวัด และการคำนวณตนทุน
การผลิต    

 -  เทคโนโลยี : ความคิดสรางสรรคในการแกปญหาหรือสนองความตองการในงานที่ผลิตเอง  
 -  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม : การเตรียมสารละลายแอลกอฮอล 70%ภายใตวัสดุอุปกรณ 

งบประมาณที่กำหนด และดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการดังนี้ 
- ระบุปญหา   
- รวบรวมขอมูล   
- การออกแบบวิธีดำเนินการ 
- ดำเนินการแกปญหาหรือสรางช้ินงาน 
- ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไข     
- นำเสนอผลการแกปญหา 

5.   แนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของนักเรียนประสบความสำเร็จ
หรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมีแนวทางการปรับปรุงอยางไร 
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับแนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของ
นักเรียนแตละกลุม กลุมที่ไมประสบความสำเร็จ อาจปรับปรุงโดยเปลี่ยนความเขมขนของสีที่เติมลงใน
สารละลายแอลกอฮอลใหเปนที่พอใจของผูใช เติมกลิ่นสังเคราะหที่เหมาะสมกับสารที่ใชภายนอกรางกาย 
กลุมที่เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกันแมลงแลวไมไดผล อาจจะตองเพิ่มปริมาณสารสกัดใหมากขึ้น 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกจิกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวคำตอบ การแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลในสถานการณนี้ สามารถ
ดำเนินการไดตามเงื่อนไข คือไดสารละลายที่มีความเขมขนไมนอยกวา 70% โดยปริมาตรตอปริมาตร บรรจุ
อยูในขวดที่ใชบรรจุรูปทรงกระบอกและมีฝาสเปรย มีเสนผานศูนยกลางของขวดประมาณ 4 เซนติเมตร สูง 
10 เซนติเมตร ใชเงินไมเกิน 300 บาท และไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เชน 

 -  คณิตศาสตร : การหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิต การตวง การใชหนวยการวัด และการคำนวณตนทุน
การผลิต    

 -  เทคโนโลยี : ความคิดสรางสรรคในการแกปญหาหรือสนองความตองการในงานที่ผลิตเอง  
 -  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม : การเตรียมสารละลายแอลกอฮอล 70%ภายใตวัสดุอุปกรณ 

งบประมาณที่กำหนด และดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการดังนี ้
- ระบุปญหา   
- รวบรวมขอมูล   
- การออกแบบวิธีดำเนินการ 
- ดำเนินการแกปญหาหรือสรางช้ินงาน 
- ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไข     
- นำเสนอผลการแกปญหา 

5.   แนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของนักเรียนประสบความสำเร็จ
หรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมีแนวทางการปรับปรุงอยางไร 
แนวคำตอบ คำตอบขึ้นอยูกับแนวทางการแกปญหาหรือปรับปรุงคุณภาพสารละลายเอทิลแอลกอฮอลของ
นักเรียนแตละกลุม กลุมที่ไมประสบความสำเร็จ อาจปรับปรุงโดยเปลี่ยนความเขมขนของสีที่เติมลงใน
สารละลายแอลกอฮอลใหเปนที่พอใจของผูใช เติมกลิ่นสังเคราะหที่เหมาะสมกับสารที่ใชภายนอกรางกาย 
กลุมที่เติมสารสกัดจากสมุนไพรที่มีสมบัติปองกันแมลงแลวไมไดผล อาจจะตองเพิ่มปริมาณสารสกัดใหมากขึ้น 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกจิกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอยาง 

ผสมตัวยามากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทำให 

เมื่อนำไปใช 
 

ไดยาที่มีความเขมขน
มากกวาปกติ 

อาจทำใหเปนอันตรายถึง
ชีวิต 

ตองคำนึงถึง 

จะทำให 

ถา 

ตัวอยาง 

ถา 

จะมีผลตอ 

- การเตรียมนำ้เกลือทำไขเค็ม 
- การเตรียมนำ้เช่ือมทำผลไมแชอิ่ม 

อัตราสวนผสมตางกัน 

สมบัติของสารละลาย 

อัตราสวนผสมตาง ๆ เหมาะสม 
สามารถนำสารละลายไปใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

จะได 

เชน 

ถา 

การนำความรูเรื่องสารละลายไปใชประโยชน 

ความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไป 

การใชประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ 
หรือกอใหเกดิผลเสียได 

ถามี 

อัตราสวนผสมไม
เหมาะสม 

สารละลายที่มคีวามเขมขนมาก
หรือนอยกวาปกติ 

ถา 

ถา 

การผลิตยารักษาโรค 

เมื่อนำไปใช 

ทำให 

ผสมตัวยานอยเกินไป 

ไดยาที่มีความเขมขน
นอยกวาปกติ 

อาจไมสามารถรักษาโรคได 

ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 
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1. ความรูที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเรื่องการนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

การนำความรู เร ื ่องสารละลายไปใชประโยชนตองคำนึงถึงความเขมขนของ

สารละลาย ถาความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไปจะทำใหการใช

ประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ หรือกอใหเกิดผลเสียได ตัวอยาง

หนึ่ง ไดแกการใชสารควบคุมศัตรูพืชชนิดสารละลายในแปลงเกษตรกรรม ถาใชใน

ปร ิมาณที ่ เหมาะสมตามคำแนะนำ จะได ร ับประโยชนจากการใช สารเต็ ม

ประสิทธิภาพ สามารถควบคุมไมใหศัตรูพืชมากัดกินผลิตผลทางการเกษตร แตถาใช

ในปริมาณมากไป นอกจากจะเปนการสิ้นเปลืองแลว สารดังกลาวอาจตกคางใน

ผลิตผลทางการเกษตรและเปนอันตรายตอสุขภาพผูบริโภค หากใชนอยไปอาจไม

สามารถกำจัดศัตรูพืชได 

 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช
ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
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ตัวอยาง 

ผสมตัวยามากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทำให 

เมื่อนำไปใช 
 

ไดยาที่มีความเขมขน
มากกวาปกติ 

อาจทำใหเปนอันตรายถึง
ชีวิต 

ตองคำนึงถึง 

จะทำให 

ถา 

ตัวอยาง 

ถา 

จะมีผลตอ 

- การเตรียมนำ้เกลือทำไขเค็ม 
- การเตรียมนำ้เช่ือมทำผลไมแชอิ่ม 

อัตราสวนผสมตางกัน 

สมบัติของสารละลาย 

อัตราสวนผสมตาง ๆ เหมาะสม 
สามารถนำสารละลายไปใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 

จะได 

เชน 

ถา 

การนำความรูเรื่องสารละลายไปใชประโยชน 

ความเขมขนของสารละลาย 

ความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไป 

การใชประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ 
หรือกอใหเกดิผลเสียได 

ถามี 

อัตราสวนผสมไม
เหมาะสม 

สารละลายที่มคีวามเขมขนมาก
หรือนอยกวาปกติ 

ถา 

ถา 

การผลิตยารักษาโรค 

เมื่อนำไปใช 

ทำให 

ผสมตัวยานอยเกินไป 

ไดยาที่มีความเขมขน
นอยกวาปกติ 

อาจไมสามารถรักษาโรคได 

ผังมโนทัศน เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนไดอยาง
ถูกตองและปลอดภัย 
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1. ความรูที่ไดเรียนรู   ใหสรุปความรูเรื่องการนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใชประโยชนได

อยางถูกตองและปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู  
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 

การนำความรู เร ื ่องสารละลายไปใชประโยชนตองคำนึงถึงความเขมขนของ

สารละลาย ถาความเขมขนของสารละลายมากหรือนอยเกินไปจะทำใหการใช

ประโยชนจากสารละลายไดไมเต็มประสิทธิภาพ หรือกอใหเกิดผลเสียได ตัวอยาง

หนึ่ง ไดแกการใชสารควบคุมศัตรูพืชชนิดสารละลายในแปลงเกษตรกรรม ถาใชใน

ปร ิมาณที ่ เหมาะสมตามคำแนะนำ จะได ร ับประโยชนจากการใช สารเต็ ม

ประสิทธิภาพ สามารถควบคุมไมใหศัตรูพืชมากัดกินผลิตผลทางการเกษตร แตถาใช

ในปริมาณมากไป นอกจากจะเปนการสิ้นเปลืองแลว สารดังกลาวอาจตกคางใน

ผลิตผลทางการเกษตรและเปนอันตรายตอสุขภาพผูบริโภค หากใชนอยไปอาจไม

สามารถกำจัดศัตรูพืชได 

 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket  เรื่อง การนำความรูเรื่องความเขมขนของสารละลายมาใช
ประโยชนไดอยางถูกตองและปลอดภัย 
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จุดประสงค 
 สังเกตและอธิบายการแยกองคประกอบของสารละลายจุนสีโดยการระเหยแหงและตกผลึก  
วัสดุและอุปกรณ     

1. จุนสีหรือคอปเปอร (II) ซัลเฟต    15  กรัม 
2. สารละลายจุนสีหรือสารละลายคอปเปอร (II)  ซัลเฟต 10  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
3. น้ำ        20  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
4. บีกเกอรขนาด 100 cm3       1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 10 cm3     1  ใบ 
6. แทงแกวคน       1  อัน 
7. หลอดหยด       1   อัน 
8. ชอนตักสารเบอรสอง      1  อัน 
9. ชอนสเตนเลส      1  คัน 
10. ผาผืนเล็กสำหรับพันดามชอน     1  ผืน 
11. เทียนไข       1   เลม 
12. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม    1  ชุด 
13. ไมขีด       1  กลัก 
14. กระปองทราย      1  กระปอง 

วิธีการทำกิจกรรม   
ตอนที่ 1  การระเหยแหง 

1. สังเกตลักษณะของสารละลายจุนสี  บันทึกผล 
2. ใชหลอดหยดดูดสารละลายจุนสีและหยดลงไปบนชอนสเตนเลสที่พันดามดวยผา จำนวน 2-3  หยด 
3. ใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง กรณีที่ไมมีตะเกียงแอลกอฮอล อาจใชความรอนจากเปลว

เทียน สังเกตและบันทึกผล   
ตอนที่ 2  การตกผลึก 

1. สังเกตลักษณะของจุนสี  บันทึกผล 
2. ละลายจุนสีครั้งละ 1 ชอนเบอรสอง ในน้ำ 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่งจุนสีไม

สามารถละลายได 
3. นำไปใหความรอนพรอมคนจนกระทั่งจุนสีที่เหลือละลาย จากนั้นคอย ๆ เติมจุนสี จำนวน 5 ชอนเบอร

สอง แลวคนตอจนกระทั่งจุนสีละลายหมด 
4. ตั้งสารละลายจุนสีไวจนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง สังเกตและบันทึกผล 
5. กรองแยกสารที่ไดจากการตกผลึกออกจากสารละลายจุนสี  สังเกตและบันทึกผล 

 

กิจกรรมที่ 1 แยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึกไดอยางไร 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1  การระเหยแหง 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของจุนสีเมื่อไดรับความรอน 
 

ลักษณะของสารละลายจุนส ี ผลการสังเกต 
กอนใหความรอน ของเหลวใส  สีฟา 
หลังใหความรอน 
 

ของเหลวในชอนสแตนเลสหายไป มีของแข็งลักษณะ
เปนคราบสีฟาออนติดอยูบนชอนสแตนเลส 

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. สารละลายจุนสีประกอบดวยสารใดบางที่เปนตัวละลายและตัวทำละลาย  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีประกอบดวยจุนสีเปนตัวละลายและน้ำเปนตัวทำละลาย 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 1  การระเหยแหง 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของจุนสีเมื่อไดรับความรอน 
 

ลักษณะของสารละลายจุนส ี ผลการสังเกต 
กอนใหความรอน ของเหลวใส  สีฟา 
หลังใหความรอน 
 

ของเหลวในชอนสแตนเลสหายไป มีของแข็งลักษณะ
เปนคราบสีฟาออนติดอยูบนชอนสแตนเลส 

 
คำถามทายกิจกรรม 

1. สารละลายจุนสีประกอบดวยสารใดบางที่เปนตัวละลายและตัวทำละลาย  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีประกอบดวยจุนสีเปนตัวละลายและน้ำเปนตัวทำละลาย 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. กอนใหความรอนแกสารละลายจุนสี สารละลายจุนสีมีลักษณะอยางไร 
แนวคำตอบ กอนใหความรอนแกสารละลายจุนสี สารละลายจุนสีเปนของเหลวใส สีฟา 

3. ภายหลังใหความรอนแกจุนสีจนแหง สารที่เหลืออยูในชอนมีลักษณะอยางไรและเกิดขึ้นไดอยางไร 
แนวคำตอบ ภายหลังใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง สารที่เหลืออยูในชอนเปนของแข็งสีฟา
ออน เกิดขึ้นเพราะน้ำซึ่งเปนตัวทำละลายระเหยออกไปหมดเหลือแตจุนสีซึ่งเปนตัวละลาย 

4. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีทำไดอยางไร 
แนวคำตอบ วิธีการแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีทำไดโดยใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนแหง 
เพื่อแยกตัวทำละลายที่เปนของเหลวคือน้ำใหระเหยออกไป เหลือจุนสีซึ่งเปนตัวละลายที่เปนของแข็ง
อยูในชอน 

5. จากกิจกรรมตอนที่ 1 การระเหยแหง สรุปไดวา  
แนวคำตอบ การแยกองคประกอบของสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยตัวทำละลายคือน้ำซึ่งเปน
ของเหลว และ ตัวละลายคือจุนสีซึ่งเปนของแข็ง สามารถทำไดโดยใหความรอนตัวทำละลายซึ่งเปน
ของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง 

 
บันทึกผลการทำกิจกรรม ตอนที่ 2  การตกผลึก 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายจุนสีเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 
 

ลักษณะของสาร ผลการสังเกต 
จุนสีหรือคอปเปอร (II) ซัลเฟต ของแข็ง เปนผงละเอียดสฟีา 
สารละลายจุนสีอิ่มตัว ของเหลวใส สฟีา หลังจากต้ังสารละลายไว 

พบวามีของแข็งสีฟาที่กนบีกเกอร 
สารที่ไดจากการตกผลึก ของแข็งสีฟา รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
 
คำถามทายกิจกรรม 

1. เมื่อเติมจุนสีลงในน้ำปริมาตร 20 ลูกบาศกเซนติเมตร ในที่สุดพบวาจุนสีไมสามารถละลายไดอีก 
เพราะเหตุใดจึงไมสามารถละลายไดอีก 
แนวคำตอบ สารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิหอง 

2. จุนสีที่เหลือในสารละลายที่อุณหภูมิหองสามารถละลายและละลายเพิ่มอีกไดอยางไร  เพราะเหตุใด        
แนวคำตอบ จุนสีที่เหลือในสารละลายที่อุณหภูมิหองสามารถละลาย และละลายเพิ่มอีกไดเมื่อ ให
ความรอน เปนการเพิ่มอุณหภูมิ สภาพละลายไดของจุนสีจะมากขึ้น และสารละลายจุนสีอิ่มตัวที่
อุณหภูมิสูง 

3. เมื่อตั้งสารละลายจุนสีไวจนกระทั่งพบการเปลี่ยนแปลง สารละลายจุนสีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
เพราะเหตุใด   
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แนวคำตอบ สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดของแข็งสีฟารูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่
กนบีกเกอรเพราะเมื่อสารละลายจุนสีอิ่มตัวมีอุณหภูมิลดลง สภาพละลายไดของจุนสีในน้ำลดลงจึง
แยกตัวออกมา 

4. จุนสีกอนการละลายและสารที่ไดจากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร 
แนวคำตอบ แตกตางกัน จุนสีกอนการละลายเปนของแข็ง มีลักษณะเปนผงละเอียดสีฟา แตสารที่ได
จากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเปนของแข็งสีฟา  มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึม
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

5. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว ไมสามารถละลายไดอีก ให
ความรอนแกสารละลายแลวเติมจุนสีลงไปอีก จากนั้นลดอุณหภูมิของสารละลาย จุนสีจะแยกออกจาก
สารละลายและมีของแข็งลักษณะเปนรูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

6. จากกิจกรรมตอนที่ 2 การตกผลึกสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีจากสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยของแข็งละลายในของเหลวสามารถทำ
ไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว แลวใหความรอนและเติมจุนสีเพิ่ม จากนั้นปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ จุนสีจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของจุนสี
ลดลงเมื่ออุณหภูมิลดลง  ไดจุนสีที่มีลักษณะเปนของแข็งรูปทรงเรขาคณิต  รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนม
เปยกปูน 

7. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีออกจากน้ำในสารละลายจุนสี ทำไดโดยการระเหยแหง ใหความรอนแก
สารละลายจุนสี น้ำเปนตัวทำละลายซึ่งเปนของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตจุนสีเปน
ตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง อีกวิธีหนึ่งคือการตกผลึก โดยทำใหสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง  ปลอยใหอุณหภูมิลดลงชา ๆ จุนสีซึ่งเปนตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย 
เปนของแข็งที่มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แนวคำตอบ สารละลายจุนสีมีการเปลี่ยนแปลงโดยเกิดของแข็งสีฟารูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่
กนบีกเกอรเพราะเมื่อสารละลายจุนสีอิ่มตัวมีอุณหภูมิลดลง สภาพละลายไดของจุนสีในน้ำลดลงจึง
แยกตัวออกมา 

4. จุนสีกอนการละลายและสารที่ไดจากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร 
แนวคำตอบ แตกตางกัน จุนสีกอนการละลายเปนของแข็ง มีลักษณะเปนผงละเอียดสีฟา แตสารที่ได
จากการตั้งสารละลายจุนสีไวมีลักษณะเปนของแข็งสีฟา  มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึม
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

5. การแยกจุนสีออกจากสารละลายจุนสีในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร  
แนวคำตอบ การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว ไมสามารถละลายไดอีก ให
ความรอนแกสารละลายแลวเติมจุนสีลงไปอีก จากนั้นลดอุณหภูมิของสารละลาย จุนสีจะแยกออกจาก
สารละลายและมีของแข็งลักษณะเปนรูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

6. จากกิจกรรมตอนที่ 2 การตกผลึกสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีจากสารละลายจุนสีซึ่งประกอบดวยของแข็งละลายในของเหลวสามารถทำ
ไดโดยละลายจุนสีในน้ำจนอิ่มตัว แลวใหความรอนและเติมจุนสีเพิ่ม จากนั้นปลอยใหอุณหภูมิของ
สารละลายลดลงชา ๆ จุนสีจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย เนื่องจากสภาพละลายไดของจุนสี
ลดลงเมื่ออุณหภูมิลดลง  ไดจุนสีที่มีลักษณะเปนของแข็งรูปทรงเรขาคณิต  รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนม
เปยกปูน 

7. จากกิจกรรมทั้ง 2 ตอนสรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ การแยกจุนสีออกจากน้ำในสารละลายจุนสี ทำไดโดยการระเหยแหง ใหความรอนแก
สารละลายจุนสี น้ำเปนตัวทำละลายซึ่งเปนของเหลวจะระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือแตจุนสีเปน
ตัวละลายซึ่งเปนของแข็ง อีกวิธีหนึ่งคือการตกผลึก โดยทำใหสารละลายอิ่มตัวที่อุณหภูมิสูงกวา
อุณหภูมิหอง  ปลอยใหอุณหภูมิลดลงชา ๆ จุนสีซึ่งเปนตัวละลายจะคอย ๆ แยกออกจากสารละลาย 
เปนของแข็งที่มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต รูปปริซึมสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   

แยกไดดวยวิธีการ 

 โดย 

ตัวอยางเชน 
ผลึก 

ตัวอยางเชน 

- การแยกเกลือแกงออกจากสารละลายเกลอื    
- การแยกสารสมออกจากสารละลายสารสม 

การเรียงอนุภาคใหมที่
เปนระเบียบ 

มีลักษณะเปนรูปทรง
เรขาคณิต 

ที่แนนอนเฉพาะตัว 

การแยกเกลือแกงออกจาก
สารละลายเกลอืแกง 

จุดเดือดตางจาก 
ตัวละลายมาก 

ตัวทำละลาย 

สารละลายที่ตวัละลายเปนของแข็ง 
และตัวทำละลายเปนของเหลว 

ม ี

ตัวละลาย 

 จะได 

ตัวละลายที่เปนของแข็งซึ่ง
อาจมีสารหลายชนิดปนกัน 

 โดย 
ระเหยแหง 

 

ใหความรอน 
จนตัวทำละลายระเหยเปน

ไอออกไปจนหมด 
 

สภาพละลายไดเปลี่ยนไป 
เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

ตกผลึก 
 

ตัวละลายที่เปนของแข็ง 
มีความบริสุทธิส์ูงขึ้น 

เติมตัวละลายลงในตัวทำละลายจนกระทั่งเลยจุดอ่ิมตัว 
จากนั้นใหความรอนจนตัวละลายละลายไดหมด   
แลวปลอยใหอณุหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ 

 ที ่

ม ี

แยกไดดวยวิธีการ 

ม ี
 เรียกวา 

 จะได 
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ตัวละลาย 
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จากนั้นใหความรอนจนตัวละลายละลายไดหมด   
แลวปลอยใหอณุหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ 

 ที ่

ม ี

แยกไดดวยวิธีการ 

ม ี
 เรียกวา 

 จะได 
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1. ความรูที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก  

การแยกสารที่เปนสารละลายที่มีตัวทำละลายเปนของเหลวและมีตัวละลายเปนของแข็ง และมีจุด
เดือดตางกันมาก ใชวิธีการระเหยแหงและการตกผลึก  

การระเหยแหงทำไดโดยใหความรอนแกสารละลาย ใหตัวทำละลายระเหยเปนไอออกไปจนหมด เหลือ
แตตัวละลาย ตัวละลายที่แยกไดอาจมีสารหลายชนิดปนกัน  

การตกผลึกทำไดโดยละลายสารในตัวทำละลายที่อุณหภูมิหองจนกระทั่งเลยจุดอิ่มตัว เพิ่มอุณหภูมิจน
ตัวละลายสามารถละลายไดหมด แลวปลอยใหอุณหภูมิของสารละลายลดลงชา ๆ ตัวละลายจะคอย ๆ แยก
ออกจากสารละลาย  ตัวละลายที่แยกไดมีการจัดเรียงอนุภาคใหมที่เปนระเบียบ มีลักษณะเปนรูปทรงเรขาคณิต
ที่แนนอนเฉพาะตัว มีความบริสุทธิ์สูงขึ้น เรียกวาผลึก 

2. สิ่งที่ยังไมเขาใจในการเรียนรู    
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สิ่งที่ตองการเรียนรูเพิ่ม 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   ………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 2 Exit ticket เรื่อง การแยกสารโดยการระเหยแหงและการตกผลึก   
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จุดประสงค 
 สังเกตและอธิบายการแยกสารละลายจุนสโีดยวิธีการกลั่นอยางงาย 
วัสดุและอุปกรณ     

1. สารละลายจุนสีหรือสารละลายคอปเปอร (II) ซลัเฟต   10  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
2. หลอดทดลองขนาดใหญ        1  หลอด 
3. หลอดทดลองขนาดเล็ก          1  หลอด 
4. บีกเกอรขนาด 100 cm3         1  ใบ 
5. กระบอกตวงขนาด 10 cm3       1  ใบ 
6. จุกยาง  2  ร ู         1  อัน 
7. หลอดนำแกสรูปตัววี        1  อัน 
8. สายยางขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 5 mm ยาวประมาณ 50 cm   1  เสน 
9. ขาตั้งพรอมที่จับ         1  ชุด 
10. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม       1  ชุด 
11. เทอรมอมิเตอร 0-100 ºC       1  อัน 
12. ผาผืนเล็กสำหรับพันรอบสายยาง ขนาดประมาณ 20 cm x 20 cm   1  ผืน 
13. เศษกระเบ้ือง       2-3   ชิ้น 
14. ที่จับหลอดทดลอง        1  อัน 
15. ไมขีด          1  กลัก 
16. กระปองทราย         1  กระปอง 

 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 

1. เติมสารละลายจุนสี 10  ลูกบาศกเซนติเมตร และเศษกระเบื้อง 2-3  ชิ้น ลงในหลอดทดลองขนาด
ใหญ  ปดดวยจุกยางที่ตอกับหลอดนำแกสและเทอรมอมิเตอร  ตอหลอดนำแกสกับสายยางที่พัน
ดวยผาชุบน้ำหมาด ๆ  จัดอุปกรณดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 2 แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 
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2. ใหความรอนแกสารละลายจุนสี สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารละลาย วัดอุณหภูมิทุก 2 นาที จน
ครบ 10 นาที และสังเกตเห็นสารในหลอดทดลองขนาดเล็ก บันทึกผล จนกระทั่งเหลือสารละลาย  
1  ใน 3 ของปริมาตรเริ ่มตน  ใหดึงสายยางออกจากหลอดทดลองขนาดเล็ก  ดับตะเกียง
แอลกอฮอล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผาชุบน้ำหมาด ๆ หุมสายยาง 

สายยาง 

หลอดทดลองขนาดเล็ก 

หลอดทดลอง 

ภาพที่ 1 การจดัอุปกรณการกลั่นอยางงาย 
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 

เฉลยใบงานที่ 3  แยกสารโดยการกลั่นอยางงายไดอยางไร 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ตาราง การเปลี่ยนแปลงของสารละลายจุนสีและลกัษณะของสารในหลอดทดลองขนาดเล็ก 
 

นาทีที ่ อุณหภูมิ
(°c) 

การเปลี่ยนแปลงของสาร 
ในหลอดทดลองขนาดใหญ 

ลักษณะของสาร 
ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 

0 28 สารละลายมีสฟีา ใส ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
2 50 สารละลายมีสฟีา ใส ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
4 80 เกิดฟองอากาศ ไมพบการเปลี่ยนแปลง 
6 100 สารละลายเดือด  มีของเหลวใส ไมมีส ี
8 100 สารละลายเดือด ระดับของ 

สารละลายลดลง 
มีของเหลวใส ไมมีส ี
ปริมาณมากขึน้ 

10 100 สารละลายเดือด ระดับของสารละลายลดลง มีของเหลวใส ไมมีส ี
ปริมาณมากขึน้ 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. สารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญกอนและหลังใหความรอน มีการเปลี่ยนแปลงอยางไร  

เพราะเหตุใด 
แนวคำตอบ เมื่อใหความรอนแกสารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญมีการเปลี่ยนแปลง 
คือสารละลายเดือด เมื่อเวลาผานไป มีสีเขมขึ้น และมีปริมาณลดลง เพราะของเหลวบางสวนเดือดเปน
ไอไปที่สายยางและควบแนนลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 

2. สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาดเล็ก มีลักษณะ
เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร  
แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาด
เล็กมีลักษณะแตกตางกัน คือ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญเปนของเหลวใส มี
สี สวนสารที่ไดในหลอดทดลองขนาดเล็กเปนของเหลวใส ไมมีสี 

3. นักเรียนคิดวาสารในหลอดทดลองขนาดเล็กคือสารใด  ทราบไดอยางไร  
แนวคำตอบ สารในหลอดทดลองขนาดเล็กคือน้ำ เนื่องจากมีลักษณะเปนของเหลวใส และสารละลาย
จุนสี มีน้ำเปนตัวทำละลาย 

4. สารในหลอดทดลองขนาดเล็กแยกออกมาจากหลอดทดลองขนาดใหญไดอยางไร  
แนวคำตอบ เนื่องจากสารละลายไดรับความรอน น้ำซึ่งเปนตัวทำละลายจึงเปลี่ยนสถานะเปนแกส (ไอ
น้ำ) แยกออกจากสารละลายในหลอดทดลองขนาดใหญ เคลื่อนที่มาตามสายยางหรือสายพลาสติก 
เมื่ออุณหภูมิลดลง น้ำในสถานะแกส (ไอน้ำ) จึงควบแนนเปนของเหลวหรือน้ำอยูในหลอดทดลอง
ขนาดเล็ก 

5. การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร   
แนวคำตอบ ทำไดโดยใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนกระทั่งตัวทำละลายคือน้ำเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเปนแกส (ไอน้ำ) แยกออกจากสารละลาย และควบแนนกลับเปนของเหลวเมื่ออุณหภูมิลดลง 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคำตอบ เมื่อใหความรอนจนสารละลายจุนสีเดือด จะมีไอแยกออกจากสารละลาย แลวควบแนน
กลับเปนของเหลวอีกครั้งเมื่ออุณหภูมิลดลง ของเหลวที่แยกออกมาไดคือน้ำ ซึ่งเปนตัวทำละลายที่มีจุด
เดือดต่ำกวาจุนสีที่เปนตัวละลาย  เปนวิธีการแยกตัวทำละลายที่เปนของเหลวออกจากตัวละลายที่เปน
ของแข็ง 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 
1. สารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญกอนและหลังใหความรอน มีการเปลี่ยนแปลงอยางไร  
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แนวคำตอบ เมื่อใหความรอนแกสารละลายจุนสีที่อยูในหลอดทดลองขนาดใหญมีการเปลี่ยนแปลง 
คือสารละลายเดือด เมื่อเวลาผานไป มีสีเขมขึ้น และมีปริมาณลดลง เพราะของเหลวบางสวนเดือดเปน
ไอไปที่สายยางและควบแนนลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 

2. สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาดเล็ก มีลักษณะ
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แนวคำตอบ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญและสารที่ไดในหลอดทดลองขนาด
เล็กมีลักษณะแตกตางกัน คือ สารละลายจุนสีที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญเปนของเหลวใส มี
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3. นักเรียนคิดวาสารในหลอดทดลองขนาดเล็กคือสารใด  ทราบไดอยางไร  
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5. การแยกสารในกิจกรรมนี้ทำไดอยางไร   
แนวคำตอบ ทำไดโดยใหความรอนแกสารละลายจุนสีจนกระทั่งตัวทำละลายคือน้ำเปลี่ยนสถานะจาก
ของเหลวเปนแกส (ไอน้ำ) แยกออกจากสารละลาย และควบแนนกลับเปนของเหลวเมื่ออุณหภูมิลดลง 

6. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
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สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
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ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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จุดประสงค 
 สรางอุปกรณการกลั่นอยางงายเพื่อใชแกปญหาจากสถานการณที่กำหนด โดยบูรณาการวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
วัสดุและอุปกรณ     
  1.  สารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ)   100  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
  2.  น้ำแข็ง       50  กรัม 

3.  กระปองน้ำอัดลม          4  ใบ 
  4.  ถวยกระดาษ          1  ใบ 
  5.  กรรไกรหรอืคตัเตอร         1  อัน 
  6.  ชอนสเตนเลส         1  คัน 

7.  กรวยพลาสติก           1  อัน 
8. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม         1  ชุด 

  9.  แกวน้ำ           1  ใบ 
  10.  ลวดตาขาย ขนาดประมาณ 20 cm x 20 cm    1  แผน 
  11. ไมขีด         1  กลัก 
  12. กระปองทราย       1  ใบ 

13. กาตมน้ำ          1  ใบ (ตอหอง) 
  14.  ปนกาว          1  อัน (ตอหอง) 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
 ใหวิเคราะหสถานการณ การแกปญหาและกระบวนการแกปญหา เพื่อนำวิธีการแยกสารโดยการกลั่น
อยางงายไปใชแกปญหา โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ดังตอไปนี ้
 1. ศึกษาสถานการณ/เงื่อนไข 

สถานการณ 
 โรงเรียนบานหนองรีมิตรภาพที่ 225  ไดจัดกิจกรรมการเรียนรูนอกสถานที่ เพื่อศึกษาธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมบนเกาะเล็ก ๆ แหงหนึ่งที่ไมมีผูคนอาศัยอยู โดยเชาเหมาเรือของชาวบานเปนยานพาหนะในการ
เดินทางขามฝง เมื่อไปถึงเกาะดังกลาวครูใหนักเรียนจับคูและออกสำรวจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมบนเกาะ 
เด็กหญิงภัทรธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีออกเดินทางสำรวจมาไกลกวาเพื่อน ๆ จึงทำใหหลงทาง น้ำที่เตรียมมา
ก็หมด ทั้งสองคนจึงชวนกันออกมาที่ชายหาดและลงความเห็นวาจะตองเดินไปตามชายหาดจนถึงจุดนัดหมาย 
ทั้งสองคนเดินทางมาเปนระยะทางไกลพอสมควร รางกายเริ่มออนแรง และมีอาการกระหายน้ำ เด็กหญิงภัทร
ธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีจึงนำความรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องการกลั่นอยางงายมาใชในการแยกน้ำออกจากน้ำ
ทะเลใหไดน้ำจืดในการดื่มแกกระหาย  

กิจกรรมที่ 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 
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จุดประสงค 
 สรางอุปกรณการกลั่นอยางงายเพื่อใชแกปญหาจากสถานการณที่กำหนด โดยบูรณาการวิทยาศาสตร 
คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
วัสดุและอุปกรณ     
  1.  สารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ)   100  ลูกบาศกเซนตเิมตร 
  2.  น้ำแข็ง       50  กรัม 

3.  กระปองน้ำอัดลม          4  ใบ 
  4.  ถวยกระดาษ          1  ใบ 
  5.  กรรไกรหรอืคตัเตอร         1  อัน 
  6.  ชอนสเตนเลส         1  คัน 

7.  กรวยพลาสติก           1  อัน 
8. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมที่กั้นลม         1  ชุด 

  9.  แกวน้ำ           1  ใบ 
  10.  ลวดตาขาย ขนาดประมาณ 20 cm x 20 cm    1  แผน 
  11. ไมขีด         1  กลัก 
  12. กระปองทราย       1  ใบ 

13. กาตมน้ำ          1  ใบ (ตอหอง) 
  14.  ปนกาว          1  อัน (ตอหอง) 
วิธีการดำเนนิกิจกรรม 
 ใหวิเคราะหสถานการณ การแกปญหาและกระบวนการแกปญหา เพื่อนำวิธีการแยกสารโดยการกลั่น
อยางงายไปใชแกปญหา โดยบูรณาการวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ดังตอไปนี ้
 1. ศึกษาสถานการณ/เงื่อนไข 

สถานการณ 
 โรงเรียนบานหนองรีมิตรภาพที่ 225  ไดจัดกิจกรรมการเรียนรูนอกสถานที่ เพื่อศึกษาธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมบนเกาะเล็ก ๆ แหงหนึ่งที่ไมมีผูคนอาศัยอยู โดยเชาเหมาเรือของชาวบานเปนยานพาหนะในการ
เดินทางขามฝง เมื่อไปถึงเกาะดังกลาวครูใหนักเรียนจับคูและออกสำรวจธรรมชาติและสิ่งแวดลอมบนเกาะ 
เด็กหญิงภัทรธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีออกเดินทางสำรวจมาไกลกวาเพื่อน ๆ จึงทำใหหลงทาง น้ำที่เตรียมมา
ก็หมด ทั้งสองคนจึงชวนกันออกมาที่ชายหาดและลงความเห็นวาจะตองเดินไปตามชายหาดจนถึงจุดนัดหมาย 
ทั้งสองคนเดินทางมาเปนระยะทางไกลพอสมควร รางกายเริ่มออนแรง และมีอาการกระหายน้ำ เด็กหญิงภัทร
ธิดาและเด็กหญิงภัทราวดีจึงนำความรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องการกลั่นอยางงายมาใชในการแยกน้ำออกจากน้ำ
ทะเลใหไดน้ำจืดในการดื่มแกกระหาย  

กิจกรรมที่ 3 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 
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 2. รวบรวมขอมูลหรือแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย ที่สอดคลองกับปญหาที่ระบุ 
 การกลั่นอยางงายใชแยกสารละลายที่ประกอบดวยตัวละลายและตัวทำละลายที่เปนของเหลวที่มีจุด
เดือดตางกันมาก โดยใหความรอนแกสารละลาย ของเหลวจะเดือดและกลายเปนไอแยกจากสารละลายแลว
ควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครั้งเมื่ออุณหภูมิลดลง  อาจใชแยกตัวทำละลายที่มีสถานะเปนของเหลวออกจาก
ตัวละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง หรือตัวทำละลายที่มีสถานะของเหลวจากตัวละลายที่มีสถานะของเหลวซึ่งมี
จุดเดือดตางกันมากได   หลักของการกลั่นอยางงายสามารถนำไปใชประโยชนได เชน การผลิตน้ำจืดจากน้ำ
ทะเล  การกลั่นเหลา และใชประโยชนในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน การผลิตน้ำกลั่น 
 3. เลือกและออกแบบวิธีแกปญหา  ออกแบบและรางแบบอุปกรณการกลั่นอยางงาย 

4. สรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย จากวัสดุที่กำหนดใหตามขั้นตอนดังนี้ 
 
การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมใบที่ 1 ออกใหเหลือความยาวของกระปองประมาณ 9 เซนติเมตร วัดจาก
กนกระปองน้ำอัดลมขึ้นไป 4 เซนติเมตร เจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของราง 

ภาพที่ 2 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 

กระปองน้ำอัดลม 

ถวยกระดาษ 

รางนำ้  
ทำจากกระปองน้ำอัดลม 

กนกระปองน้ำอัดลม 
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2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร พับใหเปนรองแลวสอดเขาไป
ในกระปองน้ำอัดลมในขอ 1 ตรงสวนที่เจาะเปนรูปสามเหลี่ยม เพื่อทำรางน้ำ 

3. ตัดสวนกนของกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 เฉพาะสวนที่เปนอะลูมิเนียม นำไปประกบกับกนถวย
กระดาษซึ่งกรีดตรงกลางเปนรูปกากบาทใหทะลุโดยหันดานนูนออกขางนอก ใชปนกาวเชื่อม
ติดกันใหแนน 

4. นำช้ินงานในขอ 2 และขอ 3  มาประกบกนั จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังรูป 
 

 

  
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รางน้ำ 

ใส
น้ำแข็ง 

สารละลายเกลอืแกง
(น้ำเกลือ) ตมจน
เดือด 

ภาพที่ 3 การสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
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2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 กวาง 3 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร พับใหเปนรองแลวสอดเขาไป
ในกระปองน้ำอัดลมในขอ 1 ตรงสวนที่เจาะเปนรูปสามเหลี่ยม เพื่อทำรางน้ำ 

3. ตัดสวนกนของกระปองน้ำอัดลมใบที่ 2 เฉพาะสวนที่เปนอะลูมิเนียม นำไปประกบกับกนถวย
กระดาษซึ่งกรีดตรงกลางเปนรูปกากบาทใหทะลุโดยหันดานนูนออกขางนอก ใชปนกาวเชื่อม
ติดกันใหแนน 

4. นำช้ินงานในขอ 2 และขอ 3  มาประกบกนั จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังรูป 
 

 

  
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รางน้ำ 

ใส
น้ำแข็ง 

สารละลายเกลอืแกง
(น้ำเกลือ) ตมจน
เดือด 

ภาพที่ 3 การสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
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ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไขตนแบบ 
1.   นำอุปกรณการกลั่นอยางงายไปทดสอบประสิทธิภาพโดยตมสารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ) 

ใหเดือด แลวเทลงในกระปองน้ำอัดลม ใสน้ำแข็งลงในถวยกระดาษ นำชอนสเตนเลสมาวาง
รองใตราง ดังภาพที่ 4 ตั้งไว 3-5 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          

ภาพที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 1 
 

2. นำของเหลวทีไ่หลจากรางแลวหยดลงบนชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
3. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่แยก

ได เปรียบเทียบสีของของเหลวที่แยกไดกับสีของสารละลายจุนสี 
4. ปรับปรุง แกไขอุปกรณ เชน ปรับปรุงรอยปนกาวที ่เชื ่อมรอยตอระหวางกนถวยกระดาษและ

อะลูมิเนียมใหเรียบ เพื่อปองกันไมใหไอของสารรั่วออกมาได ใชน้ำแข็งแทนน้ำ เพิ่มปริมาณน้ำแข็ง 
ปรับระดับใหรางน้ำอยูสูงขึ้นใหของเหลวถายโอนความรอนกับน้ำแข็งไดดีขึ้น 
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การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมออก แลวเจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของรางน้ำ 
2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีความยาวประมาณ  10 เซนติเมตร  มวนทำรางน้ำ แลวสอดเขาไปใน

กระปองตรงสวนที่เจาะรูไว   
3. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีลักษณะแบน แลวสอดเขาไปตรงปลายรางน้ำดานที่อยู ในกระปอง

น้ำอัดลม  
4. อุดรูกรวยพลาสติก  แลวนำไปวางบนกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไวแลว 
5. นำกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไววางบนตะแกรงที่อยูดานบนของชุดตะเกียงแอลกอฮอล หรือนำ

ลวดตาขายมาดัดเปนแทนวาง จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
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การออกแบบและสรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นตอนการสรางอุปกรณ 

1. ตัดฝากระปองน้ำอัดลมออก แลวเจาะรูใหเปนรูปสามเหลี่ยมใหพอดีกับขนาดของรางน้ำ 
2. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีความยาวประมาณ  10 เซนติเมตร  มวนทำรางน้ำ แลวสอดเขาไปใน

กระปองตรงสวนที่เจาะรูไว   
3. ตัดกระปองน้ำอัดลมใหมีลักษณะแบน แลวสอดเขาไปตรงปลายรางน้ำดานที่อยู ในกระปอง

น้ำอัดลม  
4. อุดรูกรวยพลาสติก  แลวนำไปวางบนกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไวแลว 
5. นำกระปองน้ำอัดลมที่ตอรางน้ำไววางบนตะแกรงที่อยูดานบนของชุดตะเกียงแอลกอฮอล หรือนำ

ลวดตาขายมาดัดเปนแทนวาง จะไดอุปกรณการกลั่นอยางงาย ดังภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ภาพรางอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
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ทดสอบ ประเมิน และปรับปรุงแกไขตนแบบ 
1. นำอุปกรณการกลั่นอยางงายไปทดสอบประสิทธิภาพโดยเทสารละลายเกลือแกง (น้ำเกลือ) ลงใน

กระปองน้ำอัดลม ใหมีระดับน้ำอยูใตรางน้ำประมาณครึ่งหนึ่ง และใสน้ำผสมน้ำแข็งที่กรวย
พลาสติก 

2. ใหความรอนแกสารละลายเกลือแกงในกระปองน้ำอัดลมจนกระทั่งเดือด สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
ที่รางน้ำและที่แกวรองน้ำ สังเกตลักษณะของของเหลวที่แยกออกมา ดังภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 อุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 

ตะเกียงแอลกอฮอล   

สารละลายเกลอืแกง   
(น้ำเกลือ) 

แกวรองน้ำ 

รางน้ำ 

ใสน้ำผสมน้ำแข็ง 
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ภาพที่ 7 การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
 

3. นำของเหลวที่อยูในชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
4. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่

แยกได 
5. ปรับปรุง แกไข ถาพบวาตองใชเวลานานจึงจะสังเกตเห็นของเหลวไหลออกมา อาจปรับปรุงโดย

ลดระดับแทนวางใหกระปองน้ำอัดลมไดรับความรอนจากตะเกียงแอลกอฮอลมากขึ ้น  จะ
สังเกตเห็นของเหลวหยดลงที่แกวรองน้ำเร็วขึ้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



293ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ำเพื่อชีวิต  
293 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 การตรวจสอบประสิทธิภาพของอุปกรณการกลั่นอยางงาย แบบที่ 2 
 

3. นำของเหลวที่อยูในชอนสเตนเลสมาตรวจสอบโดยการชิม    
4. ทดสอบซ้ำ แตเปลี่ยนจากสารละลายเกลือแกงเปนสารละลายจุนสี สังเกตลักษณะของของเหลวที่
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คำชี้แจง  
สวนที่ 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 
1. ระบุภาระงานทั้งหมดในการทำกิจกรรม อาจเขียนบรรยายหรือผังความคิด (mind mapping)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. บทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ………...…………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบคือ …………………………………………………….….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

เฉลยใบงานที่ 4 นำวิธีการกลั่นอยางงายไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนที่ 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 
บันทึกผลการทำกิจกรรม 
ผลการวิเคราะหสถานการณปญหาและกระบวนการแกปญหา  ใชตอบคำถามตอไปนี้ 
1.  ปญหาที่เกดิขึ้นคืออะไร 

แนวคำตอบ นกัเรียนขาดน้ำสะอาดสำหรับดื่ม จึงตองการแยกน้ำออกจากน้ำทะเล 
2.  ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ไดอยางไร  

แนวคำตอบ ความรูเกี่ยวกับการแยกสารโดยการกลั่นอยางงายสามารถนำไปแกปญหาในสถานการณนี้ได 
เนื่องจากเปนวิธีการที่เหมาะสมที่ใชแยกตัวทำละลายที่มีสถานะของเหลวออกจากตัวละลายที่มีสถานะ
ของแข็งซึ่งมีจุดเดือดตางกันมาก ในสารละลายที่เปนของเหลว และใชวัสดุที่หาไดงายในขณะเกิดปญหา 

3.  การแกปญหาในสถานการณนี้ นักเรียนคิดวาไดใชความรูทางคณิตศาสตร เทคโนโลยี และกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมอยางไร 
แนวคำตอบ 

คณิตศาสตร – การวัด   

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม อาจเขียนบรรยายหรือผังงาน (flowchart)  
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ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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เทคโนโลยี  -  การคิดหาวิธีการแกปญหา และเลือกใชอุปกรณที่เหมาะสมกับสภาพปญหา 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  -  ดำเนินการแกปญหาในสถานการณนี้โดยทำตามกระบวนการ

ดังนี้ 
 -  ระบุปญหา  
 -  รวบรวมขอมูล  
 -  เลือกและออกแบบวิธีแกปญหา  
 -  ดำเนินการแกปญหา   
 -  ทดสอบ ประเมิน และปรบัปรุงแกไขตนแบบ  
 -  นำเสนอตนแบบวิธีการและผลการแกปญหา 
4.  แนวทางการแกปญหาจะประสบความสำเร็จหรือไม ถาไมประสบความสำเร็จ จะมแีนวทางการปรับปรุง

อยางไร 
แนวคำตอบ ขึน้อยูกับแนวทางการแกปญหา ถาไมประสบความสำเร็จควรยอนกลับไปวิเคราะหสาเหตุที่ทำ
ใหไมประสบความสำเร็จและปรับปรุงวิธีการ เมื่อปรับปรุงวิธีการแลวอาจจะยังไมประสบความสำเร็จอีกก็ได 
และมีบันทึกแสดงขอมูลวาแนวทางการแกปญหาไมประสบความสำเร็จเพราะเหตุใด และไดปรับปรุงวิธีการ
อยางไร 

 
สวนที่ 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 
1. ระบุความสำเร็จในการทำงาน จุดเดน จุดดอยหรือปญหาในการทำงาน หรือจุดที่ตองการพัฒนาการ

ทำงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาที่ที่ตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลขึ้นอยูกบัการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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 ที่ประกอบดวย 

 โดยที่ 

 ทำไดโดย 

 เปนวิธีการแยก  การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย สารละลาย
สารละลาย 

  ตัวละลายเปนของแข็งหรือของเหลว 

  ตัวละลายกับตัวทำละลายมีจุดเดือดตางกันมาก 

  ตัวทำละลายเปนของเหลว 

ใหความรอน
สารละลาย  แก 

ของเหลวที่มีจุดเดือดต่ำกวากลายเปนไอ 
แยกออกจากสารละลาย 

แลวควบแนนกลับเปนของเหลวอีกครั้ง 

 ใชแยก 

ตัวทำละลายที่เปนของเหลวออก
จากตัวละลายที่มีสถานะเปน
ของแข็งที่มีจุดเดือดตางกันมาก 

 เชน 

การแยกน้ำจากสารละลายจนุสี 
การผลิตน้ำจืดจากน้ำทะเล   

 

เชน 

ตัวทำละลายที่เปนของเหลวออกจากตัว
ละลายที่มีสถานะเปนของเหลว 
ที่มีจุดเดือดตางกันมาก 

  การกลั่นเหลา  

 ทำให 

 และ 

ผังมโนทัศน เรื่อง การแยกสารโดยการกลั่นอยางงาย 
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บัตรภาพแหลงน้ําผิวดิน 

 
ภาพแมน้ําเจาพระยา 

 

 
ภาพทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา 

 

 
ภาพน้ําตก 

(ที่มา: www.pixabay.com/INeil Morrell) 
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ภาพแมน้ําเจาพระยา 

 

 
ภาพทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา 

 

 
ภาพน้ําตก 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําบนโลก 
 
คําชี้แจง 
 จงเติมคําตอไปนี้ลงในแผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลกใหถูกตอง 
 
น้ําผิวดิน น้ําในดิน  แมน้ํา  น้ําใตดิน  มหาสมุทร 

 
แผนผังแนวคิดแหลงน้ําบนโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น้ําผิวดิน น้ําใตดิน 

มหาสมุทร น้ําในดิน แมน้ํา ทะเลสาบ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลกัษณะแตกตางกัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินและปจจัยที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกันจาก

แบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. กรวด ประมาณ 1,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
2. ทรายละเอียด 3,000-4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดกองตะกอน) 
3. ไมบรรทัด 1 อัน 
4. ถาดพลาสติก 2 ใบ 
5. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
6. บีกเกอรขนาด 250 ลูกบาศกเซนติเมตร 1 ใบ 
7. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
8. เข็มหมุด 1 อัน 
9. น้ําสะอาด ประมาณ 2,600 ลูกบาศกเซนติเมตร 
10. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

จําลองการเกิดแหลงน้ําผิวดินในสถานการณตาง ๆ ดังนี้  
สถานการณที่ 1  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนําทรายมากองแยกกัน 2 กอง ลงบนถาดพลาสติกแตละใบ 

ใหภูเขาจําลองท้ัง 2 กอง มีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 

 
                        ภาพทรายกองที่ 1                  ภาพทรายกองที่ 2  

2. เจาะรูที่กนแกวน้ําพลาสติกประมาณ 10 รู ใหกระจายทั่วกนแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นนําน้ําประมาณ 2,000 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับสีผสมอาหาร  
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระ ผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยกองทราย

กองที่ 1 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 1 นาที และกองทรายกองที่ 2 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 3 นาที กอง

ทรายทั้ง 2 กอง จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่ปลอยอยูสูงจากระดับ

บนสุดของกองทรายทั้ง 2 กอง ที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตรเทากัน บันทึกผล 
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จําลองการเกิดแหลงน้ําผิวดินในสถานการณตาง ๆ ดังนี้  
สถานการณที่ 1  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนําทรายมากองแยกกัน 2 กอง ลงบนถาดพลาสติกแตละใบ 

ใหภูเขาจําลองท้ัง 2 กอง มีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 

 
                        ภาพทรายกองที่ 1                  ภาพทรายกองที่ 2  

2. เจาะรูที่กนแกวน้ําพลาสติกประมาณ 10 รู ใหกระจายทั่วกนแกว ขนาดเสนผานศูนยกลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นนําน้ําประมาณ 2,000 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับสีผสมอาหาร  
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระ ผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยกองทราย

กองที่ 1 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 1 นาที และกองทรายกองที่ 2 ปลอยน้ําลงไปเปนเวลา 3 นาที กอง

ทรายทั้ง 2 กอง จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่ปลอยอยูสูงจากระดับ

บนสุดของกองทรายทั้ง 2 กอง ที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตรเทากัน บันทึกผล 
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การปลอยน้ําลงไปที่กองทราย กองที่ 1 และกองที่ 2 

 
4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองทรายทั้ง 2 กอง บันทึกผล 
สถานการณที่ 2  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนํากรวดและทรายมากองแยกกัน ชนิดละ 1 กอง ลงบนถาด

พลาสติกแตละใบ ใหทั้ง 2 กองมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 
 

 
                           ภาพกองกรวด                    ภาพกองทราย  

2. เตรียมแกวน้ําที่เจาะรูที่กนแกวจากสถานการณที่ 1 ไว และนําน้ํา 600 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับ

สีผสมอาหาร 
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองกรวดและกองทรายดวยปริมาณน้ําเทากัน 300 ลูกบาศก

เซนติเมตร กองกรวดและกองทรายจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหน้ําที่

ปลอยอยูสูงจากระดับบนสุดของกองกรวดและกองทรายที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตร เทากัน 

บันทึกผล  

 
การปลอยน้ําลงไปที่กองกรวดและกองทราย 

ปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาท ี

นาท ี
ปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาท ี

นาท ี
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4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้  แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย บันทึกผล 
5. อานใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน และใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการ

เกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ และปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละที่มีลักษณะ

แตกตางกัน บันทึกผล 
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การปลอยน้ําลงไปที่กองทราย กองที่ 1 และกองที่ 2 

 
4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองทรายทั้ง 2 กอง บันทึกผล 
สถานการณที่ 2  

1. จําลองลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขา โดยนํากรวดและทรายมากองแยกกัน ชนิดละ 1 กอง ลงบนถาด

พลาสติกแตละใบ ใหทั้ง 2 กองมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเทากัน 
 

 
                           ภาพกองกรวด                    ภาพกองทราย  

2. เตรียมแกวน้ําที่เจาะรูที่กนแกวจากสถานการณที่ 1 ไว และนําน้ํา 600 ลูกบาศกเซนติเมตร มาผสมกับ

สีผสมอาหาร 
3. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําใหไหลอยางตอเนื่องอยางอิสระผานรูจากแกวน้ําที่

เจาะไวลงไปบนบริเวณกึ่งกลางของกองกรวดและกองทรายดวยปริมาณน้ําเทากัน 300 ลูกบาศก

เซนติเมตร กองกรวดและกองทรายจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด โดยกําหนดใหนํ้าที่

ปลอยอยูสูงจากระดับบนสุดของกองกรวดและกองทรายที่ระดับความสูง 20 เซนติเมตร เทากัน 

บันทึกผล  

 
การปลอยน้ําลงไปที่กองกรวดและกองทราย 

ปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาท ี

นาท ี
ปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาท ี

นาท ี
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4. ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้  แลวทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐาน สังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย บันทึกผล 
5. อานใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน และใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการ

เกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ และปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละที่มีลักษณะ

แตกตางกัน บันทึกผล 
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เฉลยใบงานที่ 2 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 

สถานการณที่ 1 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน กองทรายทั้ง 2 กอง จะถูกกัดเซาะแตกตางกัน

และจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองทรายกองที่ 1 จะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ํา

เล็กกวากองทรายกองที่ 2 
ตัวแปรตน   ระยะเวลาที่ปลอยน้ําลงบนกองตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองทราย ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองทราย ควาสูงของน้ําที่ปลอยจาก

ระดับบนสุดของกองทราย ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนแกวน้ํา 
 
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองทรายจํานวน 2 กอง 

สถานการณที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอน 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่1 เปนเวลา 1 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 2 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่2 เปนเวลา 3 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 1 
 

สถานการณที่ 2 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองกรวดและกองทราย ดวยปริมาณน้ําที่เทากัน กองกรวดและกองทรายจะถูกกัดเซาะแตกตาง

กันและจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองกรวดจะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ําเล็กกวา

กองทรายกองทราย 
ตัวแปรตน   ชนิดของตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองตะกอน ความสูงของน้ําที่ปลอย

จากระดับบนสุดของกองตะกอน ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนขวดน้ํา 
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ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย 
สถานการณที่ 2  

ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

กรวด 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลง

บนกองทราย 
ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

ทราย 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 

ลงบนกองกรวด 
 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ 
ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก ขณะที่

น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันในพ้ืนที่ที่

มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิวดิน 
 
ปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละท่ีมีลักษณะแตกตางกัน  
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาในการกัดเซาะ

ของน้ําในพ้ืนที่ ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการกัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณน้ํา

ในแตละฤดู ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 

 
คําถามทายกิจกรรม 
1. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน ลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มีลักษณะเหมือน

หรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกันลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มี

ลักษณะแตกตางกัน คือ เมื่อปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 1 น้ําจะกัดเซาะกองทรายไดนอย

กวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 2 
 
2. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะเหมือนหรือแตกตาง

กันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

คือ เมื่อปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองกรวด น้ําจะกัดเซาะกองกรวดไดนอยกวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาด

เล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองทราย 
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เฉลยใบงานที่ 2 ปจจัยใดที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินมีลักษณะแตกตางกัน 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 

สถานการณที่ 1 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองทรายทั้ง 2 กอง ดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน กองทรายทั้ง 2 กอง จะถูกกัดเซาะแตกตางกัน

และจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองทรายกองที่ 1 จะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ํา

เล็กกวากองทรายกองที่ 2 
ตัวแปรตน   ระยะเวลาที่ปลอยน้ําลงบนกองตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองทราย ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองทราย ควาสูงของน้ําที่ปลอยจาก

ระดับบนสุดของกองทราย ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนแกวน้ํา 
 
ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองทรายจํานวน 2 กอง 

สถานการณที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอน 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่1 เปนเวลา 1 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 2 
ปลอยน้ําลงบนกองทรายกอง

ที ่2 เปนเวลา 3 นาท ี
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ําลงบนกอง

ทรายกองที่ 1 
 

สถานการณที่ 2 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) เมื่อปลอยน้ําใหไหลไปอยางตอเนื่องผานรูจากแกวน้ําที่เจาะไว ลงไปบนบริเวณ

กึ่งกลางของกองกรวดและกองทราย ดวยปริมาณน้ําที่เทากัน กองกรวดและกองทรายจะถูกกัดเซาะแตกตาง

กันและจะเกิดรองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน โดยกองกรวดจะถูกกัดเซาะนอยกวา และจะมีขนาดรองน้ําเล็กกวา

กองทรายกองทราย 
ตัวแปรตน   ชนิดของตะกอน 
ตัวแปรตาม   การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนหลังปลอยน้ําไปที่กองตะกอน 
ตัวแปรควบคุม   ความสูงของกองตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลางของกองตะกอน ความสูงของน้ําที่ปลอย

จากระดับบนสุดของกองตะกอน ขนาดรูและจํานวนรูที่เจาะที่กนขวดน้ํา 
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ตาราง แสดงการเปลี่ยนแปลงของกองกรวดและกองทราย 
สถานการณที่ 2  

ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

กรวด 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลง

บนกองทราย 
ปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกอง

ทราย 
เกิดรองน้ําขึ้น รองน้ําที่เกิดข้ึนจะมีขนาดใหญกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 

ลงบนกองกรวด 
 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําผิวดินในธรรมชาติ 
ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก ขณะที่

น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันในพ้ืนที่ที่

มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิวดิน 
 
ปจจัยตามธรรมชาติที่ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแตละท่ีมีลักษณะแตกตางกัน  
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาในการกัดเซาะ

ของน้ําในพ้ืนที่ ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการกัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณน้ํา

ในแตละฤดู ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 

 
คําถามทายกิจกรรม 
1. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกัน ลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มีลักษณะเหมือน

หรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําดวยระยะเวลาที่แตกตางกันลงบนกองตะกอนชนิดเดียวกัน มี

ลักษณะแตกตางกัน คือ เมื่อปลอยน้ําเปนเวลา 1 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 1 น้ําจะกัดเซาะกองทรายไดนอย

กวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเล็กกวาการปลอยน้ําเปนเวลา 3 นาที ลงบนกองทรายกองที่ 2 
 
2. รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะเหมือนหรือแตกตาง

กันหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ รองน้ําที่เกิดจากการปลอยน้ําปริมาณเทากัน ลงบนกองตะกอนตางชนิดกัน มีลักษณะแตกตางกัน 

คือ เมื่อปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองกรวด น้ําจะกัดเซาะกองกรวดไดนอยกวาและรองน้ําที่เกิดขึ้นจะมีขนาด

เล็กกวาการปลอยน้ํา 300 cm3 ลงบนกองทราย 
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3.  ผลการทํากิจกรรม เหมือนหรือแตกตางจากท่ีไดตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ คําตอบที่ไดขึ้นอยูกับความรูเดิมของนักเรียน ซึ่งคําตอบที่ไดจะมีความหลากหลาย 
 
4. ถากําหนดใหกองกรวดและกองทราย แทนกองตะกอนบนผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนตางชนิดกัน  
นํ้าที่ปลอยลงไปที่กองตะกอนแทนฝน จากกิจกรรมนักเรียนคิดวาการเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้น 

เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้นเทียบไดกับการกัดเซาะของตะกอนชนิดตาง ๆ บนผิว 
โลกโดยน้ําผิวดิน การกัดเซาะดังกลาวทําใหผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนชนิดตาง ๆ เกิดเปนรองน้ําที่มี

ขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น จะข้ึนอยูกับระยะเวลา

ทีน่้ําผิวดินมากัดเซาะและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
 
5. ลักษณะของกองตะกอนที่เกิดขึ้น เทียบไดกับภูมิลักษณใดบนผิวโลก 
แนวคําตอบ เทียบไดกับรองน้ํา ซึ่งก็คือแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ 
 
6. จากกิจกรรม ปจจัยใดที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน 
แนวคําตอบ ปจจัยที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน คือ ระยะเวลาที่น้ํามากัดเซาะกองและชนิดของตะกอน 
 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การปลอยน้ําลงบนกองกรวดและกองทราย น้ําจะกัดเซาะกองกรวดและกองทรายทําใหเกิด 
รองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น ขึ้นอยูกับ 
ปริมาณน้ําที่มากัดเซาะกองตะกอนและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน 
 

ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก 

ขณะที่น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันใน

พ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิว

ดิน (Surface water) ดงัภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 แหลงน้ําผิวดินที่มีลักษณะเปนรองน้ําขนาดเล็ก 

 
ธารน้ําในแตละแหลงจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของหิน ดิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพ้ืนที่ ภูมิประเทศที่มีความลาดชันตางกัน รวมถึงโครงสรางทาง

ธรณีวิทยา ตัวอยางธารน้ําที่มีลักษณะแตกตางกันเนื่องจากความแตกตางของความลาดชันของพ้ืนที่ แสดงดัง

ภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะของธารน้ําตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ําที่มีลักษณะการไหลคดเคี้ยวแตกตากัน 
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3.  ผลการทํากิจกรรม เหมือนหรือแตกตางจากท่ีไดตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ คําตอบที่ไดขึ้นอยูกับความรูเดิมของนักเรียน ซึ่งคําตอบที่ไดจะมีความหลากหลาย 
 
4. ถากําหนดใหกองกรวดและกองทราย แทนกองตะกอนบนผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนตางชนิดกัน  
น้ําที่ปลอยลงไปที่กองตะกอนแทนฝน จากกิจกรรมนักเรียนคิดวาการเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดข้ึน 

เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การเปลี่ยนแปลงของกองตะกอนที่เกิดขึ้นเทียบไดกับการกัดเซาะของตะกอนชนิดตาง ๆ บนผิว 
โลกโดยน้ําผิวดิน การกัดเซาะดังกลาวทําใหผิวโลกที่ประกอบไปดวยตะกอนชนิดตาง ๆ เกิดเปนรองน้ําที่มี

ขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น จะข้ึนอยูกับระยะเวลา

ทีน่้ําผิวดินมากัดเซาะและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
 
5. ลักษณะของกองตะกอนที่เกิดขึ้น เทียบไดกับภูมิลักษณใดบนผิวโลก 
แนวคําตอบ เทียบไดกับรองน้ํา ซึ่งก็คือแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ 
 
6. จากกิจกรรม ปจจัยใดที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน 
แนวคําตอบ ปจจัยที่ทําใหรองน้ํามีลักษณะแตกตางกัน คือ ระยะเวลาที่น้ํามากัดเซาะกองและชนิดของตะกอน 
 
7. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การปลอยน้ําลงบนกองกรวดและกองทราย น้ําจะกัดเซาะกองกรวดและกองทรายทําใหเกิด 
รองน้ําที่มีขนาดแตกตางกัน ความรุนแรงในการกัดเซาะของกองตะกอนและขนาดรองน้ําที่เกิดขึ้น ขึ้นอยูกับ 
ปริมาณน้ําที่มากัดเซาะกองตะกอนและขึ้นอยูกับชนิดของตะกอน 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําผิวดิน 
 

ในธรรมชาติฝนที่ตกลงมาที่ผิวโลกจะไหลไปตามภูมิประเทศจากที่สูงลงสูที่ต่ําดวยแรงโนมถวงของโลก 

ขณะที่น้ําไหลไปตามผิวโลก กระแสน้ําจะกัดเซาะผิวโลกใหกลายเปนรองน้ําเล็ก ๆ และน้ําจะไหลไปรวมกันใน

พ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนแองหรือมีโครงสรางที่สามารถกักเก็บน้ําไวได ซึ่งถือเปนตนกําเนิดของการเกิดแหลงน้ําผิว

ดิน (Surface water) ดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 แหลงน้ําผิวดินที่มีลักษณะเปนรองน้ําขนาดเล็ก 

 
ธารน้ําในแตละแหลงจะมีลักษณะที่แตกตางกันออกไป ซึ่งขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของหิน ดิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพ้ืนที่ ภูมิประเทศที่มีความลาดชันตางกัน รวมถึงโครงสรางทาง

ธรณีวิทยา ตัวอยางธารน้ําที่มีลักษณะแตกตางกันเนื่องจากความแตกตางของความลาดชันของพ้ืนที่ แสดงดัง

ภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะของธารน้ําตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ําที่มีลักษณะการไหลคดเคี้ยวแตกตากัน 
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จากภาพที่ 2 บริเวณตนน้ําจะมีภูมิประเทศที่ลาดชันมากกวาบริเวณปลายน้ํา ทําใหการกัดเซาะของน้ํา

ที่กระทําตอผิวโลกที่เกิดขึ้นตรงบริเวณที่มีความลาดชันสูง มีการกัดเซาะในแนวดิ่งมากกวาในแนวระดับ ทําให

ธารน้ําที่เกิดขึ้นมีลักษณะแคบและเปนรองลึกแบบหุบเขารูปตัววี (V-shaped valley) ซึ่งฝงทั้ง 2 ขางของหุบ

เขามีความชันมาก ดังภาพที่ 3 และ 4 
 

 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะหุบเขารูปตัวว ี
ภาพที่ 4 ลําน้ําแมแจม ตาํบลหางดง อําเภอฮอด 

จังหวัดเชียงใหม เปนลําน้าํที่มีลักษณะแคบและเปนรองลึก

คลายหุบเขารูปตัววี 
 

การกรอนและการนําพาตะกอนที่เกิดขึ้นในรองน้ําและธารน้ําเปนเวลานานอยางตอเนื่องจะทําให  

รองน้ําและธารน้ําเปลี่ยนขนาด รูปรางและทิศทางการไหลไปจากเดิม จากรองน้ําหรือธารน้ําขนาดเล็ก จะไหล

รวมกันมากข้ึนจนกลายเปนแมน้ําที่มีขนาดความกวางมากขึ้น แมน้ําที่พบตรงบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่ํา

หรือพ้ืนที่ราบลุมพบวามีการกัดเซาะในแนวระดับมากกวาในแนวดิ่ง ทําใหแมน้ํามีการไหลแบบคดเคี้ยว เชน 

แมน้ําเจาพระยา ดังภาพที่ 5 และแมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซิล ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 5 แมน้ําเจาพระยา ภาพที่ 6 แมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซลิ 
 

การไหลของธารน้ําแมน้ําจะไหลไปสิ้นสุด ณ บริเวณพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศท่ีจะรองรับแหลงน้ํานั้นได ซึ่ง

สวนใหญจะมีลักษณะเปนแองที่มีระดับความสูงของพ้ืนที่อยูต่ํากวาระดับของธารน้ําหรือแมน้ํานั้น ๆ เชน 

ทะเลสาบ ทะเลมหาสมุทร 
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที ่ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 
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จากภาพที่ 2 บริเวณตนน้ําจะมีภูมิประเทศที่ลาดชันมากกวาบริเวณปลายน้ํา ทําใหการกัดเซาะของน้ํา

ที่กระทําตอผิวโลกที่เกิดขึ้นตรงบริเวณที่มีความลาดชันสูง มีการกัดเซาะในแนวดิ่งมากกวาในแนวระดับ ทําให

ธารน้ําที่เกิดขึ้นมีลักษณะแคบและเปนรองลึกแบบหุบเขารูปตัววี (V-shaped valley) ซึ่งฝงทั้ง 2 ขางของหุบ

เขามีความชันมาก ดังภาพที่ 3 และ 4 
 

 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะหุบเขารูปตัวว ี
ภาพที่ 4 ลําน้ําแมแจม ตาํบลหางดง อําเภอฮอด 

จังหวัดเชียงใหม เปนลําน้าํที่มีลักษณะแคบและเปนรองลึก

คลายหุบเขารูปตัววี 
 

การกรอนและการนําพาตะกอนที่เกิดขึ้นในรองน้ําและธารน้ําเปนเวลานานอยางตอเนื่องจะทําให  

รองน้ําและธารน้ําเปลี่ยนขนาด รูปรางและทิศทางการไหลไปจากเดิม จากรองน้ําหรือธารน้ําขนาดเล็ก จะไหล

รวมกันมากขึ้นจนกลายเปนแมน้ําที่มีขนาดความกวางมากขึ้น แมน้ําที่พบตรงบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่ํา

หรือพ้ืนที่ราบลุมพบวามีการกัดเซาะในแนวระดับมากกวาในแนวดิ่ง ทําใหแมน้ํามีการไหลแบบคดเคี้ยว เชน 

แมน้ําเจาพระยา ดังภาพที่ 5 และแมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซิล ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 5 แมน้ําเจาพระยา ภาพที่ 6 แมน้ําแอมะซอน ประเทศบราซลิ 
 

การไหลของธารน้ําแมน้ําจะไหลไปสิ้นสุด ณ บริเวณพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศท่ีจะรองรับแหลงน้ํานั้นได ซึ่ง

สวนใหญจะมีลักษณะเปนแองที่มีระดับความสูงของพ้ืนที่อยูต่ํากวาระดับของธารน้ําหรือแมน้ํานั้น ๆ เชน 

ทะเลสาบ ทะเลมหาสมุทร 
แหลงน้ําผิวดินแตละแหลงมีขนาดและรูปรางแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ไดแก ระยะเวลาใน

การกัดเซาะของน้ําในพ้ืนที่ ปริมาณน้ําในแตละฤดู ชนิดของดิน หิน แร หรือตะกอนซึ่งมีความทนทานตอการ

กัดเซาะของน้ําไมเทากัน ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ภูมิประเทศ และโครงสรางทางธรณีวิทยาของหินในพื้นที่ 
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บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดิน 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อดื่มและชําลางรางกาย 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
 
 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อการเกษตร 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
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ใบกิจกรรมที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินจากแบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. ทรายละเอียดประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
5. เข็มหมุดหรือเข็ม 1 อัน 
6. น้ําสะอาด ประมาณ 2,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
7. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 
8. ไมบรรทัด 1 อัน 
9. หลอดหยด 1 อัน 
10. แทงแกวคน 1 อัน 
11. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
12. ปากกาเคมีแบบลบไมได 1 อัน 
13. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  
1. จําลองการเกิดแหลงน้ําใตดินดังตอไปนี้ 

1.1 เททรายลงในกลองพลาสติกใส ใหมีลักษณะเปนที่ลาดชัน 
1.2 ใชปากกาเคมีแบบลบไมไดขีดเสนรอบแกวน้ํา ใหเสนแรกท่ีขีดอยูสูงจากพ้ืนแกวน้ํา 1 เซนติเมตร 

และเสนตอ ๆ ไป ใหขีดแตละเสนใหมีระยะหางเทากัน 1 เซนติเมตร ดังภาพ 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนรอบแกวน้ํา 
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บัตรภาพการใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดิน 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อดื่มและชําลางรางกาย 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
 
 

 
ภาพการใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินเพื่อการเกษตร 

ที่มาของภาพ: กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
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ใบกิจกรรมที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

อธิบายกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินจากแบบจําลอง 
วัสดุและอุปกรณ 

1. ทรายละเอียดประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. แกวน้ําพลาสติก 2 ใบ 
5. เข็มหมุดหรือเข็ม 1 อัน 
6. น้ําสะอาด ประมาณ 2,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
7. สีผสมอาหารสีใดก็ได 1 ขวด (ตอหอง) 
8. ไมบรรทัด 1 อัน 
9. หลอดหยด 1 อัน 
10. แทงแกวคน 1 อัน 
11. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
12. ปากกาเคมีแบบลบไมได 1 อัน 
13. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  
1. จําลองการเกิดแหลงน้ําใตดินดังตอไปนี้ 

1.1 เททรายลงในกลองพลาสติกใส ใหมีลักษณะเปนที่ลาดชัน 
1.2 ใชปากกาเคมีแบบลบไมไดขีดเสนรอบแกวน้ํา ใหเสนแรกท่ีขีดอยูสูงจากพ้ืนแกวน้ํา 1 เซนติเมตร 

และเสนตอ ๆ ไป ใหขีดแตละเสนใหมีระยะหางเทากัน 1 เซนติเมตร ดังภาพ 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนรอบแกวน้ํา 
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1.3 ใชเข็มหมุดหรือเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว เสนละประมาณ 15 รู ใหแตละรูอยูหางเทา ๆ กัน ดัง

ภาพ 

 
ภาพการใชเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว 

 
1.4 วาดเสนขางในแกวตามแนวระดับ ตามรูที่เจาะไว ดังภาพ และเจาะรูที่บริเวณกนแกวน้ํา ใหรูอยู

หางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รู 
 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนภายในแกวน้ํา 

 
1.5 แหวกทรายบริเวณก่ึงกลางกลองพลาสติกใหเปนชองและนําแกวน้ําที่ขีดเสนและเจาะรูไวไปใส 
1.6 นําน้ําใสในภาชนะและนําสีผสมอาหารประมาณ 1-2 หยด มาผสม ใชแทงแกวคนใหเขากัน 
1.7 นําแกวน้ําพลาสติกอีกใบหนึ่งมาเจาะรูที่กนแกวน้ํา ใหรูอยูหางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รูจากนั้น

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารเทลงในแกวน้ําและปลอยน้ําจากแกวลงไปในกลองพลาสติก ดังภาพ 
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ภาพชุดการทํากิจกรรม 

 

2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่บริเวณ

ใดบาง เพราะเหตุใด บันทึกผล 
3. ทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยู

สูงจากพ้ืนกลองพลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร (ความสูงของระดับน้ําจากพ้ืนกลองพลาสติกใส

ขึ้นอยูกับขนาดของกลองพลาสติก) บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายวา บริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
6. ใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว และพักไว

ประมาณ 1-2 นาที และสังเกตระดับน้ําในแกว เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการเปลี่ยนแปลงแลว ใหวัด

ระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่ขีดไวในแกว จากนั้นใหเทียระดับน้ําในแกวกับระดับน้ําในกลอง

พลาสติกใส วามีระดับเหมือนหรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 

 ภาพชุดการทํากิจกรรม 
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1.3 ใชเข็มหมุดหรือเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว เสนละประมาณ 15 รู ใหแตละรูอยูหางเทา ๆ กัน ดัง

ภาพ 

 
ภาพการใชเข็มเจาะรูตามเสนที่ขีดไว 

 
1.4 วาดเสนขางในแกวตามแนวระดับ ตามรูที่เจาะไว ดังภาพ และเจาะรูที่บริเวณกนแกวน้ํา ใหรูอยู

หางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รู 
 

 
ภาพการใชปากกาเคมีขีดเสนภายในแกวน้ํา 

 
1.5 แหวกทรายบริเวณก่ึงกลางกลองพลาสติกใหเปนชองและนําแกวน้ําที่ขีดเสนและเจาะรูไวไปใส 
1.6 นําน้ําใสในภาชนะและนําสีผสมอาหารประมาณ 1-2 หยด มาผสม ใชแทงแกวคนใหเขากัน 
1.7 นําแกวน้ําพลาสติกอีกใบหนึ่งมาเจาะรูที่กนแกวน้ํา ใหรูอยูหางเทา ๆ กัน ประมาณ 5-7 รูจากนั้น

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารเทลงในแกวน้ําและปลอยน้ําจากแกวลงไปในกลองพลาสติก ดังภาพ 
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ภาพชุดการทํากิจกรรม 

 

2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่บริเวณ

ใดบาง เพราะเหตุใด บันทึกผล 
3. ทํากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยู

สูงจากพ้ืนกลองพลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร (ความสูงของระดับน้ําจากพ้ืนกลองพลาสติกใส

ขึ้นอยูกับขนาดของกลองพลาสติก) บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายวา บริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
6. ใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว และพักไว

ประมาณ 1-2 นาที และสังเกตระดับน้ําในแกว เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการเปลี่ยนแปลงแลว ใหวัด

ระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่ขีดไวในแกว จากนั้นใหเทียระดับน้ําในแกวกับระดับน้ําในกลอง

พลาสติกใส วามีระดับเหมือนหรือแตกตางกันหรือไม อยางไร 

 ภาพชุดการทํากิจกรรม 
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7. ทําซ้ําในขอที่ 6. นี้อีก 2 ครั้ง บันทึกผล 
8. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัว

อยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นตะกอนหรือชั้นหินที่มีสมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายและเขียนแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน ตามความเขาใจ 
9. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แหลงน้ําใตดิน และรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิด

แหลงน้ําใตดิน 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) น้ําจะไหลซึมไปที่ทรายและไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติกใส 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองพลาสติกใส ตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยูสูงจากพื้นกลอง

พลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
น้ําไหลซึมผานไปที่ทรายจากดานบนลงไปดานลาง และจะไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติก 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 

 
ภาพการไหลซึมของน้ําลงในกลองพลาสติกใส 
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7. ทําซ้ําในขอที่ 6. นี้อีก 2 ครั้ง บันทึกผล 
8. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัว

อยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นตะกอนหรือชั้นหินที่มีสมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได ใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายและเขียนแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน ตามความเขาใจ 
9. อานใบความรูที่ 1 เรื่อง แหลงน้ําใตดิน และรวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิด

แหลงน้ําใตดิน 
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เฉลยใบงานที่ 1 แหลงน้ําใตดินมีกระบวนการเกิดอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
การตั้งสมมติฐาน   (ตัวอยาง) น้ําจะไหลซึมไปที่ทรายและไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติกใส 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําในกลองพลาสติกใส ตั้งแตเริ่มเทน้ําจนระดับน้ําอยูสูงจากพื้นกลอง

พลาสติกใสประมาณ 5-7 เซนติเมตร 
นํ้าไหลซึมผานไปที่ทรายจากดานบนลงไปดานลาง และจะไหลผานทรายไปบริเวณแองน้ําในกลองพลาสติก 

เพราะทรายมีชองวางระหวางตะกอนใหน้ําไหลซึมผานได 

 
ภาพการไหลซึมของน้ําลงในกลองพลาสติกใส 
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ผลการอภิปรายวาบริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
บริเวณ..................ที่ทรายอุมน้ําไว……………ในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และบริเวณ……..

แองน้ําในกลองพลาสติก……….เปนการจําลองแหลงน้ําผิวดิน 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับการใชสายยางดูดน้ําออกจากแกว 
ระดับน้ําในแกวเมื่อใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว 

และพักไวประมาณ 1-2 นาที พบวา……ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและจะมีน้ําไหลซึมเขามาในแกวผานรูที่

เจาะไว น้ําที่ไหลผานรูที่ เจาะไวทําใหระดับน้ําในแกวคอย ๆ เพ่ิมขึ้น……เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว ไดวัดระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่เขียนไวในแกว จากนั้นเทียบกับระดับน้ําในแกวกับ

ระดับน้ําในกลองพลาสติกใส……….พบวาทุกครั้ง ระดับน้ําในแกวจะเทากับระดับน้ําในกลองพลาสติก……………. 
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แผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
ตัวอยางแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
 
 

 
 
 

ฝน 

ตะกอนหรือหินที่มสีมบัติใหน้ํา

ไหลซึมผานได 

พื้นที่แหงหนึ่งเปนช้ันตะกอน

หรือช้ันหินท่ีมีสมบตัิใหน้ําไหล

ซึมผานได 

มีฝนตกในพ้ืนท่ี จากน้ันน้ําผิวดิน

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน 

จากนั้นน้ําจะไหลซมึลึกลงไป 
ใตดินในระดบัลึกลงตอไปอีก และ

ระดับน้ําใตดินจะไหลเชื่อมตอเปน

แนวเดียวกันกับระดับน้ําในแหลง

น้ําผิวดิน 

แหลงน้ําใตดิน 
แหลงน้ําผิวดิน 
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ผลการอภิปรายวาบริเวณใดในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้ําผิวดิน 
บริเวณ..................ที่ทรายอุมน้ําไว……………ในกลองพลาสติกเปนการจําลองแหลงน้ําใตดิน และบริเวณ……..

แองน้ําในกลองพลาสติก……….เปนการจําลองแหลงน้ําผิวดิน 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับการใชสายยางดูดน้ําออกจากแกว 
ระดับน้ําในแกวเมื่อใชหลอดฉีดยาที่ตอกับสายยางดูดน้ําในแกวอยางรวดเร็ว และเอาสายยางออกจากแกว 

และพักไวประมาณ 1-2 นาที พบวา……ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและจะมีน้ําไหลซึมเขามาในแกวผานรูที่

เจาะไว น้ําที่ไหลผานรูที่ เจาะไวทําใหระดับน้ําในแกวคอย ๆ เพ่ิมขึ้น……เมื่อระดับน้ําในแกวไมมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว ไดวัดระดับน้ําในแกวจากเสนระดับที่เขียนไวในแกว จากนั้นเทียบกับระดับน้ําในแกวกับ

ระดับน้ําในกลองพลาสติกใส……….พบวาทุกครั้ง ระดับน้ําในแกวจะเทากับระดับน้ําในกลองพลาสติก……………. 
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แผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
ตัวอยางแผนภาพกระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดินตามความเขาใจ 

 
 
 

 
 
 

ฝน 

ตะกอนหรือหินที่มสีมบัติใหน้ํา

ไหลซึมผานได 

พื้นที่แหงหนึ่งเปนช้ันตะกอน

หรือช้ันหินท่ีมีสมบตัิใหน้ําไหล

ซึมผานได 

มีฝนตกในพ้ืนท่ี จากน้ันน้ําผิวดิน

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน 

จากนั้นน้ําจะไหลซมึลึกลงไป 
ใตดินในระดบัลึกลงตอไปอีก และ

ระดับน้ําใตดินจะไหลเชื่อมตอเปน

แนวเดียวกันกับระดับน้ําในแหลง

น้ําผิวดิน 

แหลงน้ําใตดิน 
แหลงน้ําผิวดิน 
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ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน 

ในธรรมชาติแหลงน้ําใตดินประกอบดวยน้ําในดินและน้ําบาดาล แหลงน้ําใตดินเกิดจากน้ําผิวดิน   

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับอากาศ 

เรียกวา น้ําในดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่เม็ดทรายอุมไวในสวนที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติก

ใส (บริเวณดานที่ปลอยน้ําลงในกลองพลาสติก) 
สวนที่เหลือจากที่ดินดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก และจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวาง

ระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระท่ังแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ํา

หรือมีน้ําบรรจุอยูเต็มชองวางนั้น ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่อยูตาม

ชองวางระหวางเม็ดทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส และระดับบนสุดของน้ําบาดาลก็คือระดับน้ํา    

ใตดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยระดับน้ําในกลองพลาสติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. เพราะเหตุใดน้ําจึงไหลซึมไปที่แองน้ําในกลองพลาสติกใสได 
แนวคําตอบ เพราะทรายที่สะสมตัวกันอยูในกลองพลาสติกใส มีชองวางระหวางเม็ดทราย ทําใหน้ําไหลซึมผาน

ได 
 
2. เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ระดับน้ําในแกวพลาสติกและในกลองพลาสติกใส เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและคอย ๆ เพ่ิมขึ้นจนระดับน้ําในแกว

เทากับระดับน้ําในกลองพลาสติกใส 
 
3.  ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัวอยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นหินที่มี

สมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได นักเรียนคิดวาการไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายใน

แบบจําลอง เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายในกลองพลาสติกใส เทียบไดกับการที่น้ํา  

ผิวดินที่เกิดจากฝน ไหลซึมลงไปใตดินและไปกับเก็บอยูตามชองวางของตะกอนที่มีสมบัติยอมใหน้ําซึมผานได 

ซึ่งตะกอนดังกลาววางตัวอยูใตผิวโลก 
 
4. จากกิจกรรม หลังจากปลอยน้ําลงในกลองพลาสติกใสแลว น้ําบริเวณใดแทนน้ําในดิน และน้ําบาดาล 
แนวคําตอบ น้ําที่ทรายอุมไวที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติกใสแทนน้ําในดิน และน้ําที่อยูตามชองวาง

ระหวางตะกอนทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส แทนน้ําบาดาล 
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5. จากกิจกรรม ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนสิ่งใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนระดับน้ําใตดิน 
 
6. ถากําหนดใหการดูดน้ําจากแกวพลาสติกแทนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช และกําหนดใหระดับน้ําในแองน้ําใน

กลองพลาสติกแทนระดับน้ําของแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ นักเรียนคิดวาการสูบน้ําบาดาลดังกลาวสงผลตอ

ระดับน้ําผิวดินหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ การสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ําผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
 
7. ในธรรมชาติ ระดบัน้ําใตดินจะมีการเปลี่ยนแปลงระดับไดหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดูฝนระดับ

น้ําใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง 
 
8.  ในธรรมชาติ ระดับน้ําใตดินจะไปบรรจบที่ใดบาง 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินจะวางตัวสอดคลองไปตามแนวชั้นหินหรือตามภูมิประเทศและจะไปบรรจบกับ

ระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ และสุดทายจะไปบรรจบกับระดับน้ําในทะเลและมหาสมุทร 
 
9.  ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไว มีลักษณะแตกตางกันอยางไร 
แนวคําตอบ ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไวจะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางกัน 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินอุมน้ํา จะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวางและมีชองวางอยู 
ตอเนื่องกัน จนน้ําสามารถไหลซึมผานไดสะดวก 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําจะมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากเพราะ 
ตะกอนมีเนื้อละเอียดแนน หรือมีลักษณะเปนหินที่ไมมีชองวางระหวางตะกอน 
 
10. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ แหลงน้ําใตดินเกิดจากการไหลซึมของน้ําผิวดินลงไปสะสมตัวอยูใตผิวโลก ซึ่งแบงเปนน้ําในดิน

และน้ําบาดาล การไหลซึมของน้ําลงไปใตผิวโลกสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับ

อากาศ เรียกวา น้ําในดิน สวนน้ําบาดาลเปนน้ําที่ไหลซึมลึกลงไปสะสมตัวอยูในหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนจน

อ่ิมตัวไปดวยน้ํา ระดับบนสุดของน้ําบาดาลเรียกวา ระดับน้ําใตดิน และการสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ํา   

ผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
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ผลการอภิปรายและลงขอสรุป 
กระบวนการเกิดแหลงน้ําใตดิน 

ในธรรมชาติแหลงน้ําใตดินประกอบดวยน้ําในดินและน้ําบาดาล แหลงน้ําใตดินเกิดจากน้ําผิวดิน   

คอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับอากาศ 

เรียกวา น้ําในดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่เม็ดทรายอุมไวในสวนที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติก

ใส (บริเวณดานที่ปลอยน้ําลงในกลองพลาสติก) 
สวนที่เหลือจากที่ดินดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก และจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวาง

ระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระท่ังแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ํา

หรือมีน้ําบรรจุอยูเต็มชองวางนั้น ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยน้ําที่อยูตาม

ชองวางระหวางเม็ดทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส และระดับบนสุดของน้ําบาดาลก็คือระดับน้ํา    

ใตดิน ซึ่งจากกิจกรรมจะแทนดวยระดับน้ําในกลองพลาสติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. เพราะเหตุใดน้ําจึงไหลซึมไปที่แองน้ําในกลองพลาสติกใสได 
แนวคําตอบ เพราะทรายที่สะสมตัวกันอยูในกลองพลาสติกใส มีชองวางระหวางเม็ดทราย ทําใหน้ําไหลซึมผาน

ได 
 
2. เมื่อดูดน้ําออกจากแกวน้ํา ระดับน้ําในแกวพลาสติกและในกลองพลาสติกใส เปลี่ยนแปลงหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ เมื่อดดูน้ําออกจากแกวน้ํา ทุกครั้งระดับน้ําในแกวจะลดลงและคอย ๆ เพ่ิมขึ้นจนระดับน้ําในแกว

เทากับระดับน้ําในกลองพลาสติกใส 
 
3.  ถากําหนดใหน้ําที่ปลอยมาจากรูที่กนแกวน้ําแทนฝน ทรายที่สะสมตัวอยูในกลองพลาสติกใสแทนชั้นหินที่มี

สมบัติยอมใหน้ําไหลซึมผานได นักเรียนคิดวาการไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายใน

แบบจําลอง เทียบไดกับปรากฏการณใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ การไหลของน้ําและการสะสมตัวของน้ําที่เกิดข้ึนภายในกลองพลาสติกใส เทียบไดกับการที่น้ํา  

ผิวดินที่เกิดจากฝน ไหลซึมลงไปใตดินและไปกับเก็บอยูตามชองวางของตะกอนที่มีสมบัติยอมใหน้ําซึมผานได 

ซึ่งตะกอนดังกลาววางตัวอยูใตผิวโลก 
 
4. จากกิจกรรม หลังจากปลอยน้ําลงในกลองพลาสติกใสแลว น้ําบริเวณใดแทนน้ําในดิน และน้ําบาดาล 
แนวคําตอบ น้ําที่ทรายอุมไวที่อยูเหนือระดับน้ําในกลองพลาสติกใสแทนน้ําในดิน และน้ําที่อยูตามชองวาง

ระหวางตะกอนทรายที่อยูใตระดับน้ําในกลองพลาสติกใส แทนน้ําบาดาล 
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5. จากกิจกรรม ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนสิ่งใดในธรรมชาติ 
แนวคําตอบ ระดับน้ําในกลองพลาติกใสบริเวณท่ีทรายสะสมตัวอยู แทนระดับน้ําใตดิน 
 
6. ถากําหนดใหการดูดน้ําจากแกวพลาสติกแทนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช และกําหนดใหระดับน้ําในแองน้ําใน

กลองพลาสติกแทนระดับน้ําของแหลงน้ําผิวดินตามธรรมชาติ นักเรียนคิดวาการสูบน้ําบาดาลดังกลาวสงผลตอ

ระดับน้ําผิวดินหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ การสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ําผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
 
7. ในธรรมชาติ ระดบัน้ําใตดินจะมีการเปลี่ยนแปลงระดับไดหรือไม อยางไร 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดูฝนระดับ

น้ําใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง 
 
8.  ในธรรมชาติ ระดับน้ําใตดินจะไปบรรจบที่ใดบาง 
แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินจะวางตัวสอดคลองไปตามแนวชั้นหินหรือตามภูมิประเทศและจะไปบรรจบกับ

ระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ และสุดทายจะไปบรรจบกับระดับน้ําในทะเลและมหาสมุทร 
 
9.  ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไว มีลักษณะแตกตางกันอยางไร 
แนวคําตอบ ชั้นหินอุมน้ําและชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําไวจะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนตางกัน 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินอุมน้ํา จะมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวางและมีชองวางอยู 
ตอเนื่องกัน จนน้ําสามารถไหลซึมผานไดสะดวก 
- ชองวางระหวางเม็ดตะกอนของชั้นหินที่รองรับชั้นหินอุมน้ําจะมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากเพราะ 
ตะกอนมีเนื้อละเอียดแนน หรือมีลักษณะเปนหินที่ไมมีชองวางระหวางตะกอน 
 
10. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ แหลงน้ําใตดินเกิดจากการไหลซึมของน้ําผิวดินลงไปสะสมตัวอยูใตผิวโลก ซึ่งแบงเปนน้ําในดิน

และน้ําบาดาล การไหลซึมของน้ําลงไปใตผิวโลกสวนแรกจะไหลซึมอยูตามชองวางระหวางเม็ดดินรวมกับ

อากาศ เรียกวา น้ําในดิน สวนน้ําบาดาลเปนน้ําที่ไหลซึมลึกลงไปสะสมตัวอยูในหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนจน

อ่ิมตัวไปดวยน้ํา ระดับบนสุดของน้ําบาดาลเรียกวา ระดับน้ําใตดิน และการสูบน้ําบาดาลสงผลตอระดับน้ํา   

ผิวดิน คือทําใหระดับน้ําผิวดินลดระดับลงไปดวย 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําใตดิน 
 
ในธรรมชาติ น้ําผิวดินจะคอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตาม

ชองวางระหวาง เม็ดดินรวมกับอากาศ เรียกวา น้ําในดิน (soil water) ดังภาพที่ 1 น้ําสวนที่เหลือจากที่ดิน

ดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก สุดทายจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวางระหวางตะกอนที่อยู

ตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระทั่งแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ําหรือมีน้ําบรรจุอยู

เต็มชองวางน้ัน ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล (ground water) ระดับบนสุดของน้ําบาดาล เรียกวา 

ระดับน้ําใตดิน (water table) ) 

 
ภาพที่ 1 แสดงน้ําในดิน ชั้นหินอุมน้ํา และระดับน้ําใตดิน 

 
ชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวได เรียกวา ชั้นหินอุมน้ํา (aquifer) ซึ่งเปนชั้นหิน

ที่มีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานี้อยูตอเนื่องกัน จึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดและมีสมบัติใหน้ําไหล

ซึมผานได ตัวอยางชั้นหินอุมน้ําในธรรมชาติ เชน ชั้นหินทราย ชั้นตะกอนทราย ชั้นกรวด ตัวอยางหินทราย 

แสดงดังภาพที่ 2 
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  ภาพที่ 2 หินทราย 
 

ชั้นหินอุมน้ําจะมีชั้นหินที่มีเนื้อละเอียดแนนรองรับไวซึ่งเปนชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่มีสมบัติไมยอมให

น้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอยมาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากหรือมีเนื้อละเอียด

แนน ชั้นหินนี้จึงทําหนาที่เสมือนเปนขอบเขตบนหรือขอบเขตลางของชั้นหินอุมน้ํา ตัวอยางชั้นหินที่มีเนื้อ

ละเอียดแนน เชน ชั้นหินดินดาน ตัวอยางหินดินดาน แสดงดังภาพที่ 3 

 ภาพที่ 3 หินดินดาน 
 

ในธรรมชาติระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดู

ฝนระดับน้ํา ใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง และระดับน้ําใตดินจะวางตัว

สอดคลองไปตามแนวชั้นหิน หรือตามภูมิประเทศ และจะไปบรรจบกับระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ ดังภาพ

ที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ระดับน้ําใตดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูและวางตัวสอดคลองไปตามภูมิประเทศ 
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ใบความรูที่ 1 แหลงน้ําใตดิน 
 
ในธรรมชาติ น้ําผิวดินจะคอย ๆ ไหลซึมลงสูใตดิน น้ําที่ไหลซึมลงสูใตดินสวนแรกจะไหลซึมอยูตาม

ชองวางระหวาง เม็ดดินรวมกับอากาศ เรียกวา น้ําในดิน (soil water) ดังภาพที่ 1 น้ําสวนที่เหลือจากที่ดิน

ดูดซับไวจะไหลซึมในระดับลึกลงตอไปอีก สุดทายจะไปถูกกักเก็บไวตามชองวางระหวางตะกอนที่อยู

ตอเนื่องกันของหิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน จนกระทั่งแหลงกักเก็บน้ําดังกลาวอ่ิมตัวดวยน้ําหรือมีน้ําบรรจุอยู

เต็มชองวางน้ัน ๆ น้ําที่ถูกกักเก็บไวนี้ คือ น้ําบาดาล (ground water) ระดับบนสุดของน้ําบาดาล เรียกวา 

ระดับน้ําใตดิน (water table) ) 

 
ภาพที่ 1 แสดงน้ําในดิน ชั้นหินอุมน้ํา และระดับน้ําใตดิน 

 
ชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวได เรียกวา ชั้นหินอุมน้ํา (aquifer) ซึ่งเปนชั้นหิน

ที่มีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานี้อยูตอเนื่องกัน จึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดและมีสมบัติใหน้ําไหล

ซึมผานได ตัวอยางชั้นหินอุมน้ําในธรรมชาติ เชน ชั้นหินทราย ชั้นตะกอนทราย ชั้นกรวด ตัวอยางหินทราย 

แสดงดังภาพที่ 2 
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  ภาพที่ 2 หินทราย 
 

ชั้นหินอุมน้ําจะมีชั้นหินที่มีเนื้อละเอียดแนนรองรับไวซึ่งเปนชั้นหินหรือชั้นตะกอนที่มีสมบัติไมยอมให

น้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอยมาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมากหรือมีเนื้อละเอียด

แนน ชั้นหินนี้จึงทําหนาที่เสมือนเปนขอบเขตบนหรือขอบเขตลางของชั้นหินอุมน้ํา ตัวอยางชั้นหินที่มีเนื้อ

ละเอียดแนน เชน ชั้นหินดินดาน ตัวอยางหินดินดาน แสดงดังภาพที่ 3 

 ภาพที่ 3 หินดินดาน 
 

ในธรรมชาติระดับน้ําใตดินในบริเวณหนึ่ง ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงระดับไปตามฤดูตาง ๆ เชน ในฤดู

ฝนระดับน้ํา ใตดินจะมีระดับสูง แตในฤดูรอนระดับน้ําใตดินจะลดระดับลง และระดับน้ําใตดินจะวางตัว

สอดคลองไปตามแนวชั้นหิน หรือตามภูมิประเทศ และจะไปบรรจบกับระดับน้ําในแมน้ําหรือทะเลสาบ ดังภาพ

ที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ระดับน้ําใตดินที่มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูและวางตัวสอดคลองไปตามภูมิประเทศ 
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เฉลยใบงานที่ 2 ลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดเปนอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนใชหลอดหยดสาร ทําการหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด จากนั้นให

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 
ผลการอภิปรายเมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปท่ีหินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด 
เมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดานกอนละ 1 หยด น้ําจะไหลซึมเขาไปในหินทราย แต

จะไมไหลซึมเขาไปที่หินดินดาน หรือไหลซึมเขาไปไดนอยมากจนไมสามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนได 
 
ผลการอภิปรายอธิบายเชื่อมโยงไปสูเรื่องลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลและหินที่สามารถ

รองรับชั้นน้ําบาดาลไวได 
- ลักษณะของหินทรายเปนหินที่มีรูพรุนหรือมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวาง และรูพรุนหรือชองวาง

ดังกลาวอยูเชื่อมตอกัน น้ําจึงไหลเขาไปกักเก็บและไหลซึมผานได ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะ

สําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามธรรมชาติ 
- ลักษณะของหินดินดานเปนหินที่มีเนื้อละเอียด มีสมบัติไมยอมใหน้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอย

มาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมาก ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะสําคัญของชั้นหินที่

รองรับชั้นหินอุมน้ํา 
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เฉลยใบงานที่ 2 ลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดเปนอยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนใชหลอดหยดสาร ทําการหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด จากนั้นให

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 
ผลการอภิปรายเมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปท่ีหินทรายและหินดินดาน กอนละ 1 หยด 
เมื่อใชหลอดหยดสารหยดน้ําไปที่หินทรายและหินดินดานกอนละ 1 หยด น้ําจะไหลซึมเขาไปในหินทราย แต

จะไมไหลซึมเขาไปที่หินดินดาน หรือไหลซึมเขาไปไดนอยมากจนไมสามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนได 
 
ผลการอภิปรายอธิบายเชื่อมโยงไปสูเรื่องลักษณะของหินที่สามารถกักเก็บน้ําบาดาลและหินที่สามารถ

รองรับชั้นน้ําบาดาลไวได 
- ลักษณะของหินทรายเปนหินที่มีรูพรุนหรือมีชองวางระหวางเม็ดตะกอนกวาง และรูพรุนหรือชองวาง

ดังกลาวอยูเชื่อมตอกัน น้ําจึงไหลเขาไปกักเก็บและไหลซึมผานได ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะ

สําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามธรรมชาติ 
- ลักษณะของหินดินดานเปนหินที่มีเนื้อละเอียด มีสมบัติไมยอมใหน้ําไหลซึมผานหรือไหลซึมผานไดแตนอย

มาก เนื่องจากมีชองวางระหวางตะกอนเล็กมาก ลักษณะของหินดังกลาวนี้เปนลักษณะสําคัญของชั้นหินที่

รองรับชั้นหินอุมน้ํา 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสียจากแบบจําลอง 
2. ยกตัวอยางแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 

วัสดุและอุปกรณ 
1. กรวด หรือหินเกล็ดสีขาว ประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. น้ําสะอาด ประมาณ 1,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
5. สีผสมอาหารสีฟาและสีเหลือง สีละ 1 ขวด (ตอหอง) 
6. แกวน้ํา 2 ใบ 
7. เข็มหมุด 1 อัน 
8. หลอดหยด 2 อัน 
9. แทงแกวคน 1 อัน 
10. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
11. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. จําลองน้ําในดิน น้ําบาดาลและจําลองแมน้ํา ลงในกลองพลาสติกใส โดยนําสีผสมอาหารสีฟามาผสม

น้ํา จากนั้นเจาะรู 5-7 รู ขนาดรูประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ใหกระจายทั่วกนแกวน้ํา จํานวน 1 ใบ และ

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารไวเทลงในแกวที่เจาะรูไว และปลอยน้ําใหไหลลงไปในกลองพลาสติกใส     

ดังภาพ 
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2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส 

ในฝงตรงขามกับที่ปลอยน้ําสีฟาในขอที่ 1. น้ําสีเหลืองนี้จะไหลซึมไปที่บริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 

 
 

3. ทํากิจกรรมตามขอที่ 2. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาใชสายยางที่ตอเขากับหลอดฉีดยา ทําการดูดน้ําจากบริเวณ

ที่เปนแหลงน้ําบาดาลจําลองในกลองพลาสติกใส น้ําที่ดูดขึ้นมาได จะมีสีเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 
6. ทํากิจกรรมตามขอที่ 5. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
7. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
8. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสีเหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลง

น้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง บันทึกผล 
9. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสเีหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบนํ้าบาดาลขึ้นมาใช

ประโยชน นักเรียนคิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
10.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตาง ๆ และรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหา

การปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 
11. รวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ํา

เสีย 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสียจากแบบจําลอง 
2. ยกตัวอยางแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 

วัสดุและอุปกรณ 
1. กรวด หรือหินเกล็ดสีขาว ประมาณ 4,500 กรัม (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
2. กลองพลาสติก 1 ใบ 
3. ภาชนะใสน้ํา 1 ใบ 
4. น้ําสะอาด ประมาณ 1,500 ลูกบาศกเซนติเมตร (ทั้งนี้ข้ึนอยูกับขนาดของกลองพลาสติกใส) 
5. สีผสมอาหารสีฟาและสีเหลือง สีละ 1 ขวด (ตอหอง) 
6. แกวน้ํา 2 ใบ 
7. เข็มหมุด 1 อัน 
8. หลอดหยด 2 อัน 
9. แทงแกวคน 1 อัน 
10. หลอดฉีดยาขนาดใหญ 1 อัน 
11. สายยางพลาสติกความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 1 เสน 

 
วิธีการดําเนินกิจกรรม  

1. จําลองน้ําในดิน น้ําบาดาลและจําลองแมน้ํา ลงในกลองพลาสติกใส โดยนําสีผสมอาหารสีฟามาผสม

น้ํา จากนั้นเจาะรู 5-7 รู ขนาดรูประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ใหกระจายทั่วกนแกวน้ํา จํานวน 1 ใบ และ

นําน้ําที่ผสมสีผสมอาหารไวเทลงในแกวที่เจาะรูไว และปลอยน้ําใหไหลลงไปในกลองพลาสติกใส     

ดังภาพ 
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2. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาปลอยน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส 

ในฝงตรงขามกับที่ปลอยน้ําสีฟาในขอที่ 1. น้ําสีเหลืองนี้จะไหลซึมไปที่บริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 

 
 

3. ทํากิจกรรมตามขอที่ 2. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
4. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
5. รวมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานวา ถาใชสายยางที่ตอเขากับหลอดฉีดยา ทําการดูดน้ําจากบริเวณ

ที่เปนแหลงน้ําบาดาลจําลองในกลองพลาสติกใส น้ําที่ดูดขึ้นมาได จะมีสีเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 

บันทึกผล 
6. ทํากิจกรรมตามขอที่ 5. เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
7. รวมกันอภิปรายวาสิ่งที่เกิดข้ึนเปนไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไวหรือไม อยางไร 
8. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสีเหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลง

น้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง บันทึกผล 
9. รวมกันอภิปรายวา ถากําหนดใหน้ําสเีหลืองที่เทลงไปในกลองพลาสติกใส เปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดิน

โดยตรง กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช

ประโยชน นักเรียนคิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
10.  ใหนักเรียนสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตาง ๆ และรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหา

การปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดิน 
11. รวมกันอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ํา

เสีย 
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เฉลยใบงานที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ผลการอภิปราย 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหล

ซึมไปท่ีบริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 
(ตัวอยาง) เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส เพราะตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใสมีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานั้นอยูตอเนื่องกัน 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําสีเหลือง เม่ือเทน้ําสีเหลืองลงในกลองพลาสติกใส 
เม่ือเทนํ้าผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส รวมถึงน้ําในแมน้ําจําลอง 

เพราะตะกอนที่อยูในกลองพลาสติกใสมีความพรุน น้ําสีเหลืองจึงไหลซึมผานได 
 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
(ตัวอยาง) น้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีผสมอาหารสี

ฟาและสีเหลือง เพราะน้ําสีเหลืองท่ีเทลงไปในกลองพลาสติกใสจะไหลไปปนเปอนน้ําในกลองพลาสติกใส

ทั้งหมด 
 
ผลการสังเกตเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
น้ําสีที่ดูดข้ึนมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีฟาและสีเหลือง พราะน้ํา

สีเหลืองจะไหลซึมผานชองวางระหวางตะกอนและไหลลงไปปนเปอนน้ําที่อยูในกลองพลาสติกใสทั้งหมด 
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ผลการอภิปรายวาเก่ียวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินใน

บริเวณขางเคียงบาง 
การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรง จะทําใหน้ําในดิน น้ําบาดาล และแหลงน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง ปนเปอน

น้ําเสียไปดวย 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชน นักเรียน

คิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
น้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียไปดวย เพราะน้ําเสียที่ทิ้งลงสูที่ผิวดินโดยตรง จะไหลซึม

ผานลงยังใตดินไปปนเปอนน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียงได 
 
ผลการสืบคนขอมูลและการอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดิน

และแหลงน้ําผิวดิน 
ตัวอยางผลการสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

- ไมทิ้งของเสีย น้ําเสีย หรือสิ่งปฏิกูล ลงสูผิวดินและแหลงน้ําตาง ๆ 
- บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐานกอนระบายลงแหลงน้ําหรือทอระบายน้ํา 
- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี ปุย สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร หรือสารเคมีที่ใชใน

บานเรือน 
- สํารวจเพื่อลดปริมาณน้ําเสียของแตละขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
- นําน้ําที่ผานการบําบัดแลวมาหมุนเวียนใชใหม 
- บํารุงรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดี เพื่อปองกันการรั่วไหลของน้ําในกระบวนการผลิต 

 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสีย 

แหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชนที่อยูอาศัย หรือจากการทําการเกษตร อาจปลอยน้ําเสียลงสูผิวดิน

โดยตรงหรือลงสูแหลงน้ําตาง ๆ โดยไมมีการบําบัดน้ําเสียหรือมีการบําบัดแลวแตไมเปนไปตามมาตรฐาน น้ํา

เสียเหลานี้ก็จะไหลซึมลงไปใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ซึ่งน้ําบาดาลอาจมีการไหลเชื่อม

ตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ ปนเปอนน้ําเสียได จึงตองมีการ

อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ําที่มีอยูดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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เฉลยใบงานที่ 1 การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินสงผลกระทบตอแหลงน้ําตาง ๆ อยางไร 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลที่สังเกตพบ แลวตอบคําถามทายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ผลการอภิปราย 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหล

ซึมไปท่ีบริเวณใดบาง เพราะเหตุใด 
(ตัวอยาง) เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส เพราะตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใสมีชองวางระหวางตะกอนและชองวางเหลานั้นอยูตอเนื่องกัน 
 
ผลการสังเกตการไหลซึมของน้ําสีเหลือง เม่ือเทน้ําสีเหลืองลงในกลองพลาสติกใส 
เมื่อเทน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองลงไปในกลองพลาสติกใส น้ําสีเหลืองจะไหลซึมไปที่ตะกอนที่อยูในกลอง

พลาสติกใส และน้ําสีเหลืองจะไหลซึมตอไปที่บริเวณอ่ืน ๆ ในกลองพลาสติกใส รวมถึงน้ําในแมน้ําจําลอง 

เพราะตะกอนที่อยูในกลองพลาสติกใสมีความพรุน น้ําสีเหลืองจึงไหลซึมผานได 
 
การตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
(ตัวอยาง) น้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีผสมอาหารสี

ฟาและสีเหลือง เพราะน้ําสีเหลืองท่ีเทลงไปในกลองพลาสติกใสจะไหลไปปนเปอนน้ําในกลองพลาสติกใส

ทั้งหมด 
 
ผลการสังเกตเกี่ยวกับน้ําสีที่ดูดขึ้นมาจากแบบจําลอง พรอมใหเหตุผลประกอบ 
น้ําสีที่ดูดข้ึนมาจากชั้นหินอุมน้ําจําลองจากแบบจําลอง น้ําที่ไดจะมีสีปนกันระหวางสีฟาและสีเหลือง พราะน้ํา

สีเหลืองจะไหลซึมผานชองวางระหวางตะกอนและไหลลงไปปนเปอนน้ําที่อยูในกลองพลาสติกใสทั้งหมด 
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ผลการอภิปรายวาเก่ียวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

นักเรียนคิดวาการทิ้งน้ําเสียในลักษณะดังกลาวจะสงผลอยางไรตอแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินใน

บริเวณขางเคียงบาง 
การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรง จะทําใหน้ําในดิน น้ําบาดาล และแหลงน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียง ปนเปอน

น้ําเสียไปดวย 
 
ผลการอภิปรายเกี่ยวกับ ถากําหนดใหน้ําผสมสีผสมอาหารสีเหลืองเปนน้ําเสียที่ทิ้งลงสูผิวดินโดยตรง 

กําหนดใหการดูดน้ําโดยใชหลอดฉีดยาจากแบบจําลองเปนการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชน นักเรียน

คิดวาน้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียหรือไม อยางไร 
น้ําบาดาลที่นําขึ้นมาใชประโยชนจะปนเปอนน้ําเสียไปดวย เพราะน้ําเสียที่ทิ้งลงสูที่ผิวดินโดยตรง จะไหลซึม

ผานลงยังใตดินไปปนเปอนน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในบริเวณขางเคียงได 
 
ผลการสืบคนขอมูลและการอภิปรายเกี่ยวกับแนวทางการลดปญหาการปนเปอนน้ําเสียของแหลงน้ําใตดิน

และแหลงน้ําผิวดิน 
ตัวอยางผลการสืบคนขอมูลและการอภิปราย 

- ไมทิ้งของเสีย น้ําเสีย หรือสิ่งปฏิกูล ลงสูผิวดินและแหลงน้ําตาง ๆ 
- บําบัดน้ําเสียใหไดมาตรฐานกอนระบายลงแหลงน้ําหรือทอระบายน้ํา 
- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี ปุย สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร หรือสารเคมีที่ใชใน

บานเรือน 
- สํารวจเพื่อลดปริมาณน้ําเสียของแตละขั้นตอนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
- นําน้ําที่ผานการบําบัดแลวมาหมุนเวียนใชใหม 
- บํารุงรักษาเครื่องจักรใหอยูในสภาพดี เพื่อปองกันการรั่วไหลของน้ําในกระบวนการผลิต 

 
ผลการอภิปรายและลงขอสรุปเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินปนเปอนน้ําเสีย 

แหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชนที่อยูอาศัย หรือจากการทําการเกษตร อาจปลอยน้ําเสียลงสูผิวดิน

โดยตรงหรือลงสูแหลงน้ําตาง ๆ โดยไมมีการบําบัดน้ําเสียหรือมีการบําบัดแลวแตไมเปนไปตามมาตรฐาน น้ํา

เสียเหลานี้ก็จะไหลซึมลงไปใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ซึ่งน้ําบาดาลอาจมีการไหลเชื่อม

ตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ ปนเปอนน้ําเสียได จึงตองมีการ

อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ําที่มีอยูดวยวิธีการที่เหมาะสม 
 
 
 



354 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต

 
 

354 
 

ซึ่งนักเรียนอาจจัดทําขอสรุปนี้ในลักษณะโปสเตอรใหความรูและนําไปติดหรือจัดแสดงในบริเวณตาง ๆ 

ของโรงเรียนเพ่ือใหบุคคลอ่ืนไดศึกษา 

 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. ถาในเขตชุมชนของนักเรียนมีการปลอยน้ําเสียลงสูผิวดินโดยไมมีการบําบัด การนําน้ําบาดาลที่สูบในชุมชน

ดังกลาวมาใช จะปนเปอนน้ําเสียไดหรือไม เพราะเหตุใด 
แนวคําตอบ อาจปนเปอนได เพราะน้ําเสียจะไหลลงสูใตดิน ไปปนกับน้ําบาดาลได 
 
2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรงหรือท้ิงลงแมน้ํา ลําคลอง หรือแหลงน้ําตาง ๆ น้ําเสียเหลานี้จะ

ไหลซึมไปปนเปอนแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินในบริเวณอ่ืน ๆ ที่อยูใกลเคียงได 
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เฉลยใบงานที่ 2 หามใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินในพ้ืนที่เสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนอานสถานการณขาวดานลาง จากนั้นใหวิเคราะหและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอความที่

ขีดเสนใตวานักเรียนเห็นดวยกับขอความดังกลาวหรือไม พรอมใหเหตุผลประกอบ จากนั้นใหแลกเปลี่ยนความ

คิดเหน็กับเพ่ือนในกลุมหรือในชั้นเรียน และระบุเหตุผลของเพ่ือนที่แตกตางจากของตนเอง 
 

“ประชาชนที่อาศัยอยูใกลกองขยะอิเล็กทรอนิกส หามใชน้ําจากใตดิน หวั่นมีสารปนเปอน” 
พบขยะอิเล็กทรอนิกส ที่จังหวัดแหงหนึ่ง ขยะอิเล็กทรอนิกสมีสารพิษมากกวา 15 ชนิด ขยะ

อิเล็กทรอนิกสที่กองไว เมื่อเกิดฝนตกลงมาน้ําจะชะลางพวกโลหะเหลานี้ลงแหลงน้ําใตดิน หรือน้ําผิวดิน

แนนอน ซึ่งจะสงผลกระทบตอสุขภาพคอนขางมาก และถามีโลหะหนักเหลานี้ลงไปในน้ํา ถาประชาชนดื่มเขา

ไปจะมีผลกระทบตอสุขภาพ เชน สารปรอทจะทําใหเกิดโรคโลหิตจาง สมองอักเสบ สารโครเมียม จะทําลาย

กระดูก ทําลายอวัยวะภายใน สวนตัวเห็นวา ตองรีบนําขยะอิเล็กทรอนิกสออกไปจากพ้ืนที่โดยเร็ว 
อยางไรก็ตาม อยากแนะนําประชาชนที่อาศัยอยูใกลพ้ืนที่กองขยะอิเล็กทรอนิกส ในรัศมีประมาณ 3-5 

กิโลเมตร หามใชน้ําที่มาจากผิวดิน หรือน้ําใตดินโดยเด็ดขาดและอยาเขาไปยุงกับกองขยะเหลานั้น 
 

ดัดแปลงขอมูลสถานการณขาวจาก : https://www.pptvhd36.com 
 
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของตนเอง 

 เห็นดวยกับขอความที่ขีดเสน 
 ไมเห็นดวยกับขอความที่ขีดเสนใต 
 
เหตุผลประกอบ เพราะ………ขอมูลขึ้นอยูกับเหตุผลของนักเรียน…………………………………………………… 
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ซึ่งนักเรียนอาจจัดทําขอสรุปนี้ในลักษณะโปสเตอรใหความรูและนําไปติดหรือจัดแสดงในบริเวณตาง ๆ 

ของโรงเรียนเพ่ือใหบุคคลอ่ืนไดศึกษา 

 
 
คําถามทายกิจกรรม 
1. ถาในเขตชุมชนของนักเรียนมีการปลอยน้ําเสียลงสูผิวดินโดยไมมีการบําบัด การนําน้ําบาดาลที่สูบในชุมชน

ดังกลาวมาใช จะปนเปอนน้ําเสียไดหรือไม เพราะเหตุใด 
แนวคําตอบ อาจปนเปอนได เพราะน้ําเสียจะไหลลงสูใตดิน ไปปนกับน้ําบาดาลได 
 
2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 
แนวคําตอบ การทิ้งน้ําเสียลงสูผิวดินโดยตรงหรือท้ิงลงแมน้ํา ลําคลอง หรือแหลงน้ําตาง ๆ น้ําเสียเหลานี้จะ

ไหลซึมไปปนเปอนแหลงน้ําใตดินและแหลงน้ําผิวดินในบริเวณอ่ืน ๆ ที่อยูใกลเคียงได 
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เฉลยใบงานที่ 2 หามใชน้ําจากแหลงน้ําใตดินในพ้ืนที่เสี่ยงตอสารพิษจริงหรือไม 
 
คําชี้แจง 
 ใหนักเรียนอานสถานการณขาวดานลาง จากนั้นใหวิเคราะหและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขอความที่

ขีดเสนใตวานักเรียนเห็นดวยกับขอความดังกลาวหรือไม พรอมใหเหตุผลประกอบ จากนั้นใหแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับเพ่ือนในกลุมหรือในชั้นเรียน และระบุเหตุผลของเพ่ือนที่แตกตางจากของตนเอง 
 

“ประชาชนที่อาศัยอยูใกลกองขยะอิเล็กทรอนิกส หามใชน้ําจากใตดิน หวั่นมีสารปนเปอน” 
พบขยะอิเล็กทรอนิกส ที่จังหวัดแหงหนึ่ง ขยะอิเล็กทรอนิกสมีสารพิษมากกวา 15 ชนิด ขยะ

อิเล็กทรอนิกสที่กองไว เมื่อเกิดฝนตกลงมาน้ําจะชะลางพวกโลหะเหลานี้ลงแหลงน้ําใตดิน หรือน้ําผิวดิน

แนนอน ซึ่งจะสงผลกระทบตอสุขภาพคอนขางมาก และถามีโลหะหนักเหลานี้ลงไปในน้ํา ถาประชาชนดื่มเขา

ไปจะมีผลกระทบตอสุขภาพ เชน สารปรอทจะทําใหเกิดโรคโลหิตจาง สมองอักเสบ สารโครเมียม จะทําลาย

กระดูก ทําลายอวัยวะภายใน สวนตัวเห็นวา ตองรีบนําขยะอิเล็กทรอนิกสออกไปจากพ้ืนที่โดยเร็ว 
อยางไรก็ตาม อยากแนะนําประชาชนที่อาศัยอยูใกลพ้ืนที่กองขยะอิเล็กทรอนิกส ในรัศมีประมาณ 3-5 

กิโลเมตร หามใชน้ําที่มาจากผิวดิน หรือน้ําใตดินโดยเด็ดขาดและอยาเขาไปยุงกับกองขยะเหลานั้น 
 

ดัดแปลงขอมูลสถานการณขาวจาก : https://www.pptvhd36.com 
 
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  ลงใน  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของตนเอง 

 เห็นดวยกับขอความที่ขีดเสน 
 ไมเห็นดวยกับขอความที่ขีดเสนใต 
 
เหตุผลประกอบ เพราะ………ขอมูลขึ้นอยูกับเหตุผลของนักเรียน…………………………………………………… 
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เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 
1. ชุมชนแหงหนึ่งตองการผลิตของที่ระลึกซึ่งทําจากโลหะผสมซึ่งมีสังกะสีและทองแดงเปนสวนผสม ของที่ระลึก

ชนิดนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล ถาชุมชนมีสังกะสี 50 กิโลกรัม กับทองแดง 180 
กิโลกรัม และตองการใชทองแดงท่ีมีอยูใหหมด ชุมชนมีสังกะสีเพียงพอสําหรับการผลิตของที่ระลึกหรือไม 

อยางไร 

ก. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 10 กิโลกรัม 
ข. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 35 กิโลกรัม 
ค. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 10 กิโลกรัม 
ง. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 35 กิโลกรัม 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง 

ของที่ระลึกทําจากโลหะผสมระหวางสังกะสีและทองแดง จากโจทยใหขอมูลวาของที่ระลึกนี้มีสังกะสี

เปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล แสดงวาของที่ระลึก มวล 100 กรัม มีสังกะสี 25 กรัม และมีทองแดง 

75 กรัม และโจทยกําหนดวาตองใชทองแดงท่ีมีอยูทั้งหมด คือ 180 กิโลกรัม 

ทองแดง 75 กรัม ตองใชสังกะสี 25 กรัม 

ทองแดง 180 กิโลกรัม ตองใชสังกะสี 25*180*1000/75 = 60 กิโลกรัม 

แสดงวาตองหาสังกะสีเพิ่ม 60 – 50 = 10 กิโลกรัม 

2.   นักเรียนคนหนึ่งชั่งโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) 70 กรัม ละลายในน้ํา 200 กรัม ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

พบวาเกลือแกงละลายไดหมด ไดน้ําเกลือใสไมมีตะกอน จึงตั้งภาชนะบรรจุน้ําเกลือไว เชาวันรุงขึ้น อากาศ

เย็น วัดอุณหภูมิอากาศไดประมาณ 12 องศาเซลเซียส พบวาเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะบรรจุน้ําเกลือ 

ขอความใดอธิบายปรากฏการณนี้ไดถูกตอง (กําหนดใหสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด เทากับ 36 กรัม 

ตอน้ํา 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) 

ก. อาจมีผูเติมน้ําลงไป ทําใหเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะ 
ข. น้ําเกลือกลายเปนสารละลายอ่ิมตัวที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ค. เกลือแกงละลายหมด ไดเปนสารละลายอิ่มตัว ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
ง. สภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลงเมื่ออุณหภูมิต่ําลง 
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เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 
1. ชุมชนแหงหนึ่งตองการผลิตของที่ระลึกซึ่งทําจากโลหะผสมซึ่งมีสังกะสีและทองแดงเปนสวนผสม ของที่ระลึก

ชนิดนี้มีสังกะสีเปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล ถาชุมชนมีสังกะสี 50 กิโลกรัม กับทองแดง 180 
กิโลกรัม และตองการใชทองแดงท่ีมีอยูใหหมด ชุมชนมีสังกะสีเพียงพอสําหรับการผลิตของที่ระลึกหรือไม 

อยางไร 

ก. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 10 กิโลกรัม 
ข. เพียงพอ โดยเหลือสังกะสี 35 กิโลกรัม 
ค. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 10 กิโลกรัม 
ง. ไมเพียงพอ ตองหาสังกะสีเพิ่มอีก 35 กิโลกรัม 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง 

ของที่ระลึกทําจากโลหะผสมระหวางสังกะสีและทองแดง จากโจทยใหขอมูลวาของที่ระลึกนี้มีสังกะสี

เปนองคประกอบอยูรอยละ 25 โดยมวล แสดงวาของที่ระลึก มวล 100 กรัม มีสังกะสี 25 กรัม และมีทองแดง 

75 กรัม และโจทยกําหนดวาตองใชทองแดงท่ีมีอยูทั้งหมด คือ 180 กิโลกรัม 

ทองแดง 75 กรัม ตองใชสังกะสี 25 กรัม 

ทองแดง 180 กิโลกรัม ตองใชสังกะสี 25*180*1000/75 = 60 กิโลกรัม 

แสดงวาตองหาสังกะสีเพิ่ม 60 – 50 = 10 กิโลกรัม 

2.   นักเรียนคนหนึ่งชั่งโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) 70 กรัม ละลายในน้ํา 200 กรัม ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

พบวาเกลือแกงละลายไดหมด ไดน้ําเกลือใสไมมีตะกอน จึงตั้งภาชนะบรรจุน้ําเกลือไว เชาวันรุงขึ้น อากาศ

เย็น วัดอุณหภูมิอากาศไดประมาณ 12 องศาเซลเซียส พบวาเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะบรรจุน้ําเกลือ 

ขอความใดอธิบายปรากฏการณนี้ไดถูกตอง (กําหนดใหสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด เทากับ 36 กรัม 

ตอน้ํา 100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) 

ก. อาจมีผูเติมน้ําลงไป ทําใหเกิดผลึกเกลือแกงในภาชนะ 
ข. น้ําเกลือกลายเปนสารละลายอ่ิมตัวที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ค. เกลือแกงละลายหมด ไดเปนสารละลายอิ่มตัว ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
ง. สภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลงเมื่ออุณหภูมิต่ําลง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ก. ผิด เพราะการเติมน้ําทําใหสารละลายมีความเขมขนลดลง ไมเปนสาเหตุใหเกิดผลึกได 

ขอ ข. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัวจะตองมีเกลือแกงละลายอยู 72 กรัม

ในน้ํา 200 กรัม น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัวเพราะมีเกลืออยู 70 กรัม ยังสามารถเติมเกลือลงไปไดอีก 

2 กรัม  

ขอ ค. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) เทากับ 36 กรัม ตอน้ํา 

100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เมื่อน้ําเกลือมีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เกิดผลึกในสารละลาย 

แสดงวาสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลง เมื่ออุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงละลายในน้ํา

ไดนอยลงที่อุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงจึงแยกออกมาจากน้ําเกลือในรูปของผลึก 
 

3.  ในการทําน้ําตาลมะพราว ถาน้ําตาลสดมีปริมาณน้ําตาลสูงจะเค่ียวไดน้ําตาลมะพราวปริมาณมาก จากตัวเลือก

ที่กําหนดให ควรเลือกน้ําตาลสดจากสวนใดจึงจะไดน้ําตาลมากที่สุด 
ก. น้ําตาลสดจากสวนที่ 1 ปริมาตร 80 ลิตร มีน้ําตาล 7.5% โดยมวลตอปริมาตร 
ข. น้ําตาลสดจากสวนที่ 2 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.4% โดยมวลตอปริมาตร 
ค. น้ําตาลสดจากสวนที่ 3 ปริมาตร 90 ลิตร มีน้ําตาล 7.0% โดยมวลตอปริมาตร 
ง. น้ําตาลสดจากสวนที่ 4 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.2% โดยมวลตอปริมาตร 
บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีน้ําตาล 7.4/100 x 85 = 6.29  หนวยมวล 
ขอ ก. สวนที่ 1 มีน้ําตาล 7.5/100 x 80 = 6.00 หนวยมวล 
ขอ ค. สวนที่ 3 มีน้ําตาล 7.0/100 x 90 = 6.30 หนวยมวล 

ขอ ง. สวนที่ 4 มีน้ําตาล 7.2/100 x 85 = 6.12 หนวยมวล 
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4. นักเรียนคนหนึ่งทดลองสกัดสารจากพืชสมุนไพรพ้ืนบาน 100 กรัม โดยใชตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความ

ดันที่กําหนด ไดปริมาณสารสกัดดังตาราง  

บีกเกอรที่ ตัวทําละลาย อุณหภูมิ (°C) ความดัน (บรรยากาศ) ปริมาณสารที่ได (มิลลิกรัม) 

1 น้ํามันมะพราว 25 1 0 

2 น้ํามันมะพราว 60 1 30 

3 เอทานอล 25 1 0 

4 เอทานอล 60 1 40 

นักเรียนคนนี้ตองการศึกษาปจจัยใดบางท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 

ก. อุณหภูมิ และปริมาณสารที่ได 
ข. ชนิดตัวทําละลาย และอุณหภูมิ 
ค. ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
ง. ชนิดตัวทําละลาย ความดัน และปริมาณสารที่ได 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีการเปลี่ยนแปลงชนิดตัวทําละลายและอุณหภูมิ เพ่ือศึกษาผลการทดลอง 

ขอ ก. ผิด เพราะปริมาณสารที่ไดเปนตัวแปรตามของการทดลอง 

ขอ ค. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา  
ขอ ง. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา และปริมาณสารที่ได

เปนตัวแปรตามของการทดลอง 

5. ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขเรื่องการกําหนดสารปองกันแสงแดดที่อาจใชเปนสวนผสมในการผลิต

เครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด พ.ศ. 2560 กําหนดใหมีสารไททาเนียมออกไซด (Titanium dioxide) 

ในเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด ไมเกิน 25%  
ถาอานฉลากเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใชอยู พบวามีไททาเนียมออกไซดมากกวา 25% ควร

ทําอยางไร  
ก. เลิกใชผลิตภัณฑปองกันแสงแดดยี่หอนี้ 
ข. ลดจํานวนครั้งที่ใช เหลือเพียงวันละครั้ง 
ค. ลดปริมาณผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใช 
ง. ผสมกับผลิตภัณฑปองกันแสงแดดชนิดอ่ืนที่มีไททาเนียมออกไซดนอยกวากอนใช 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ก. ผิด เพราะการเติมน้ําทําใหสารละลายมีความเขมขนลดลง ไมเปนสาเหตุใหเกิดผลึกได 

ขอ ข. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัวจะตองมีเกลือแกงละลายอยู 72 กรัม

ในน้ํา 200 กรัม น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัวเพราะมีเกลืออยู 70 กรัม ยังสามารถเติมเกลือลงไปไดอีก 

2 กรัม  

ขอ ค. ผิด เพราะที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  น้ําเกลือนี้ยังไมเปนสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) เทากับ 36 กรัม ตอน้ํา 

100 กรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เมื่อน้ําเกลือมีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เกิดผลึกในสารละลาย 

แสดงวาสภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด (เกลือแกง) มีคาลดลง เมื่ออุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงละลายในน้ํา

ไดนอยลงที่อุณหภูมิต่ําลง เกลือแกงจึงแยกออกมาจากน้ําเกลือในรูปของผลึก 
 

3.  ในการทําน้ําตาลมะพราว ถาน้ําตาลสดมีปริมาณน้ําตาลสูงจะเค่ียวไดน้ําตาลมะพราวปริมาณมาก จากตัวเลือก

ที่กําหนดให ควรเลือกน้ําตาลสดจากสวนใดจึงจะไดน้ําตาลมากที่สุด 
ก. น้ําตาลสดจากสวนที่ 1 ปริมาตร 80 ลิตร มีน้ําตาล 7.5% โดยมวลตอปริมาตร 
ข. น้ําตาลสดจากสวนที่ 2 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.4% โดยมวลตอปริมาตร 
ค. น้ําตาลสดจากสวนที่ 3 ปริมาตร 90 ลิตร มีน้ําตาล 7.0% โดยมวลตอปริมาตร 
ง. น้ําตาลสดจากสวนที่ 4 ปริมาตร 85 ลิตร มีน้ําตาล 7.2% โดยมวลตอปริมาตร 
บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีน้ําตาล 7.4/100 x 85 = 6.29  หนวยมวล 
ขอ ก. สวนที่ 1 มีน้ําตาล 7.5/100 x 80 = 6.00 หนวยมวล 
ขอ ค. สวนที่ 3 มีน้ําตาล 7.0/100 x 90 = 6.30 หนวยมวล 

ขอ ง. สวนที่ 4 มีน้ําตาล 7.2/100 x 85 = 6.12 หนวยมวล 
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4. นักเรียนคนหนึ่งทดลองสกัดสารจากพืชสมุนไพรพ้ืนบาน 100 กรัม โดยใชตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความ

ดันที่กําหนด ไดปริมาณสารสกัดดังตาราง  

บีกเกอรที่ ตัวทําละลาย อุณหภูมิ (°C) ความดัน (บรรยากาศ) ปริมาณสารที่ได (มิลลิกรัม) 

1 น้ํามันมะพราว 25 1 0 

2 น้ํามันมะพราว 60 1 30 

3 เอทานอล 25 1 0 

4 เอทานอล 60 1 40 

นักเรียนคนนี้ตองการศึกษาปจจัยใดบางท่ีมีตอสภาพละลายไดของสาร 

ก. อุณหภูมิ และปริมาณสารที่ได 
ข. ชนิดตัวทําละลาย และอุณหภูมิ 
ค. ชนิดตัวทําละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
ง. ชนิดตัวทําละลาย ความดัน และปริมาณสารที่ได 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ข. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะมีการเปลี่ยนแปลงชนิดตัวทําละลายและอุณหภูมิ เพ่ือศึกษาผลการทดลอง 

ขอ ก. ผิด เพราะปริมาณสารที่ไดเปนตัวแปรตามของการทดลอง 

ขอ ค. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา  
ขอ ง. ผิด เพราะความดันในทุกการทดลองไมไดมีการเปลี่ยนแปลง จึงไมใชปจจัยที่ศึกษา และปริมาณสารที่ได

เปนตัวแปรตามของการทดลอง 

5. ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขเร่ืองการกําหนดสารปองกันแสงแดดที่อาจใชเปนสวนผสมในการผลิต

เครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด พ.ศ. 2560 กําหนดใหมีสารไททาเนียมออกไซด (Titanium dioxide) 

ในเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดด ไมเกิน 25%  
ถาอานฉลากเครื่องสําอางผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใชอยู พบวามีไททาเนียมออกไซดมากกวา 25% ควร

ทําอยางไร  
ก. เลิกใชผลิตภัณฑปองกันแสงแดดยี่หอนี้ 
ข. ลดจํานวนครั้งที่ใช เหลือเพียงวันละครั้ง 
ค. ลดปริมาณผลิตภัณฑปองกันแสงแดดที่ใช 
ง. ผสมกับผลิตภัณฑปองกันแสงแดดชนิดอ่ืนที่มีไททาเนียมออกไซดนอยกวากอนใช 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก   

ขอ ก. เปนตัวเลือกท่ีถูกตอง เพราะ ถาพบวาผลิตภัณฑที่ใช ไมเปนไปตามประกาศของทางราชการ ใหถือวา

อาจเปนอันตราย ควรเลิกใช 

6. ใบพืชชนิดหนึ่งประกอบดวยสารสีแดงและสารสีเขียวเปนองคประกอบหลัก มีรายงานเกี่ยวกับพืชชนิด

ดังกลาวระบุวา “ถาตองการสกัดสารสีแดงในใบพืชดังกลาว ควรสกัดดวยสารละลายเอทานอล” ขอสรุปใดไม

สอดคลองกับรายงานของพืชชนิดนี้ 

ก. สารละลายเอทานอลจะเปลี่ยนเปนสีแดง 
ข. สารสีแดงจะละลายอยูในสารละลายเอทานอล 
ค. สารสีเขียวควรละลายในเอทานอลไดนอยหรือไมละลาย 
ง. ถาตองการสารสีเขียว ใหนําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง  

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง โดยไมสอดคลองกับรายงานฉบับนี้ เพราะถานําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง 

จะไดสารสีแดง ซึ่งในรายงานไมไดระบุวาเอทานอลใชสกัดสารสีเขียวไดแตใชสกัดสารสีแดง  
ขอ ก. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีสีแดงได จึงเห็นสารละลายเอทานอลจาก

เดิมใส ไมมีสี จะเปลี่ยนเปนสีแดง  
ขอ ข. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีแดงได 

ขอ ค. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสารสีแดง แสดงวาเอทานอลควรละลายสาร

สีเขียวไดไมด ี

7. การผลิตสียอมชนิดผงจากแกนฝาง ผูผลิตจะนําแกนฝางมาตมและเคี่ยวจนไดสีที่เขม จากนั้นนําไปอบจนแหง 

จะไดผงสีเก็บไวใชไดนาน การผลิตตามข้ันตอนดังกลาวใชวิธีการแยกสารวิธีใดบาง 

ก. การกลั่นอยางงาย การตกผลึก 
ข. การระเหยแหง โครมาโทกราฟ 
ค. การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟ 
ง. การสกัดดวยตัวทําละลาย การระเหยแหง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะการตมและเคี่ยวเปนการแยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

อบแหงเปนการแยกสารดวยวิธีการระเหยแหง 

ขอ ก. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและตกผลึก 

ขอ ข. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีโครมาโทกราฟ 

ขอ ค. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและโครมาโทกราฟ 

8. ในตลาดสินคาเกษตรอินทรียแหงหนึ่งมีผูนําผงสียอมสังเคราะหเขามาขายปะปนกับสียอมที่สกัดจากพืชชนิด  A 
ถามีตัวอยางผงสีปริมาณไมมากนักแตตองการทราบวาผงสีในตลาดเปนสียอมที่สกัดจากพืชชนิด A  
จริงหรือไม จะมีวิธีการตรวจสอบไดอยางไร  
ก. เปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางผงสีกับผงสีของพืชชนิด A 
ข. นําไปตกผลึก เปรียบเทียบรูปรางของผลึกสีกับผลึกของผงสีของพืชชนิด A 
ค. นําไปกลั่นอยางงาย เปรียบเทียบสารที่ไดจากการกลั่นกับสารละลายของพืชชนิด A 
ง. นําไปแยกองคประกอบดวยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ เปรียบเทียบองคประกอบของสีที่แยกไดกับผง

สีของพืชชนิด A 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะโครมาโทกราฟแบบกระดาษเหมาะสําหรับแยกสารโดยใชสารปริมาณนอย ๆ 

ขอ ก. ผิด เพราะการเปรียบเทียบความเขมของสีทั้ง 2 ชนิดโดยการสังเกตดวยตาไมสามารถระบุองคประกอบ

ของสีได 

ขอ ข. ผิด เพราะการตกผลึกตองใชผงสีปริมาณมากพอท่ีจะทําใหเกิดสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ค. ผิด เพราะการกลั่นอยางงายใชแยกองคประกอบในผงสีไมได 
 

9. นักเรียนสกัดสีจากดอกอัญชันเพ่ือนําไปทําขนม โดยนําดอกอัญชัน 1 ดอก ใสในภาชนะบรรจุน้ําที่

อุณหภูมิหอง ตั้งทิ้งไว 15 นาที แลวใชชอนคนใหทั่ว พบวาสีของน้ําเปลี่ยนจากใสเปนน้ําเงินออน แตยังไมเขม

ตามความตองการ นักเรียนจะปรับปรุงวิธีการสกัดสีใหไดสีที่เขมข้ึนไดอยางไรบาง 
1. เพ่ิมอุณหภูมิของน้ํา  
2. เพ่ิมปริมาณน้ํา  
3. หั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง  
4. เพ่ิมปริมาณดอกอัญชัน  
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก   

ขอ ก. เปนตัวเลือกท่ีถูกตอง เพราะ ถาพบวาผลิตภัณฑที่ใช ไมเปนไปตามประกาศของทางราชการ ใหถือวา

อาจเปนอันตราย ควรเลิกใช 

6. ใบพืชชนิดหนึ่งประกอบดวยสารสีแดงและสารสีเขียวเปนองคประกอบหลัก มีรายงานเกี่ยวกับพืชชนิด

ดังกลาวระบุวา “ถาตองการสกัดสารสีแดงในใบพืชดังกลาว ควรสกัดดวยสารละลายเอทานอล” ขอสรุปใดไม

สอดคลองกับรายงานของพืชชนิดนี้ 

ก. สารละลายเอทานอลจะเปลี่ยนเปนสีแดง 
ข. สารสีแดงจะละลายอยูในสารละลายเอทานอล 
ค. สารสีเขียวควรละลายในเอทานอลไดนอยหรือไมละลาย 
ง. ถาตองการสารสีเขียว ใหนําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง  

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง โดยไมสอดคลองกับรายงานฉบับนี้ เพราะถานําของเหลวที่สกัดได ไประเหยแหง 

จะไดสารสีแดง ซึ่งในรายงานไมไดระบุวาเอทานอลใชสกัดสารสีเขียวไดแตใชสกัดสารสีแดง  
ขอ ก. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีสีแดงได จึงเห็นสารละลายเอทานอลจาก

เดิมใส ไมมีสี จะเปลี่ยนเปนสีแดง  
ขอ ข. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสีแดงได 

ขอ ค. สอดคลอง เพราะรายงานระบุวาสารละลายเอทานอลใชสกัดสารสีแดง แสดงวาเอทานอลควรละลายสาร

สีเขียวไดไมด ี

7. การผลิตสียอมชนิดผงจากแกนฝาง ผูผลิตจะนําแกนฝางมาตมและเคี่ยวจนไดสีที่เขม จากนั้นนําไปอบจนแหง 

จะไดผงสีเก็บไวใชไดนาน การผลิตตามข้ันตอนดังกลาวใชวิธีการแยกสารวิธีใดบาง 

ก. การกลั่นอยางงาย การตกผลึก 
ข. การระเหยแหง โครมาโทกราฟ 
ค. การกลั่นอยางงาย โครมาโทกราฟ 
ง. การสกัดดวยตัวทําละลาย การระเหยแหง 
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บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะการตมและเคี่ยวเปนการแยกสารดวยวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย และการ

อบแหงเปนการแยกสารดวยวิธีการระเหยแหง 

ขอ ก. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและตกผลึก 

ขอ ข. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีโครมาโทกราฟ 

ขอ ค. ผิด เพราะการผลิตสียอมชนิดผงดวยวิธีนี้ไมไดใชวิธีการกลั่นอยางงายและโครมาโทกราฟ 

8. ในตลาดสินคาเกษตรอินทรียแหงหนึ่งมีผูนําผงสียอมสังเคราะหเขามาขายปะปนกับสียอมที่สกัดจากพืชชนิด  A 
ถามีตัวอยางผงสีปริมาณไมมากนักแตตองการทราบวาผงสีในตลาดเปนสียอมที่สกัดจากพืชชนิด A  
จริงหรือไม จะมีวิธีการตรวจสอบไดอยางไร  
ก. เปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางผงสีกับผงสีของพืชชนิด A 
ข. นําไปตกผลึก เปรียบเทียบรูปรางของผลึกสีกับผลึกของผงสีของพืชชนิด A 
ค. นําไปกลั่นอยางงาย เปรียบเทียบสารที่ไดจากการกลั่นกับสารละลายของพืชชนิด A 
ง. นําไปแยกองคประกอบดวยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษ เปรียบเทียบองคประกอบของสีที่แยกไดกับผง

สีของพืชชนิด A 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ขอ ง. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะโครมาโทกราฟแบบกระดาษเหมาะสําหรับแยกสารโดยใชสารปริมาณนอย ๆ 

ขอ ก. ผิด เพราะการเปรียบเทียบความเขมของสีทั้ง 2 ชนิดโดยการสังเกตดวยตาไมสามารถระบุองคประกอบ

ของสีได 

ขอ ข. ผิด เพราะการตกผลึกตองใชผงสีปริมาณมากพอท่ีจะทําใหเกิดสารละลายอ่ิมตัว 

ขอ ค. ผิด เพราะการกลั่นอยางงายใชแยกองคประกอบในผงสีไมได 
 

9. นักเรียนสกัดสีจากดอกอัญชันเพ่ือนําไปทําขนม โดยนําดอกอัญชัน 1 ดอก ใสในภาชนะบรรจุน้ําที่

อุณหภูมิหอง ตั้งทิ้งไว 15 นาที แลวใชชอนคนใหทั่ว พบวาสีของน้ําเปลี่ยนจากใสเปนน้ําเงินออน แตยังไมเขม

ตามความตองการ นักเรียนจะปรับปรุงวิธีการสกัดสีใหไดสีที่เขมข้ึนไดอยางไรบาง 
1. เพ่ิมอุณหภูมิของน้ํา  
2. เพ่ิมปริมาณน้ํา  
3. หั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง  
4. เพ่ิมปริมาณดอกอัญชัน  



362 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 น�้าเพื่อชีวิต
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5. เปลี่ยนตัวทําละลายจากน้ําเปนน้ํากะท ิ 
ก. 1 2 และ 3  
ข. 2 3 และ 4 
ค. 1 3 และ 4 
ง. 2 4 และ 5 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ก. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ข. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะ การใชความรอนชวย การหั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง และการเพ่ิม

ปริมาณดอกอัญชันที่ใช ทําใหไดสีละลายออกมามากขึ้น จึงสกัดสีไดเขมมากขึ้น 

ง. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายและการเปลี่ยนตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมาก

ขึ้น 

10. สารผสมชนิดหนึ่งมีสถานะเปนของแข็ง ประกอบดวยสารสมและการบูร ซึ่งมีสมบัติดังนี้ 

สาร สถานะท่ีอุณหภูมิหอง การละลายน้ํา จุดเดือด (องศาเซลเซียส) 
สารสม ของแข็ง ละลาย 200 
การบูร ของแข็ง ไมละลาย 209 

ถาตองการแยกสารสมออกจากสารผสม ควรใชวิธีการใดบาง พรอมทั้งอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละข้ันตอน 

ตามลําดับ 

แนวคําตอบ 

ขั้นตอนที่ 1 ละลายสารผสมในน้ํา (สกัดสารสมดวยน้ํา) จะไดสารละลายของสารสม ที่มีตะกอนของการบูรอยู 
ขั้นตอนที่ 2  กรองแยกการบูรออกจากสารละลายของสารสม การบูรจะอยูบนกระดาษกรอง ในขณะที่สารละลาย

ของสารสมจะผานรูของกระดาษกรองลงในภาชนะรองรับ 
ขั้นตอนที่ 3 นําสารละลายของสารสมไประเหยแหง ทําใหน้ําในสารละลายระเหยออกไป เหลือแตสารสมซึ่งเปน

ของแข็งเหลืออยูในภาชนะ 
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เกณฑการประเมิน ระดับ 
ตอบวิธีการท่ีใชในแตละขั้นตอน และอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละ

ขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน 
4 (ดีมาก) 

ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอนไดถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน และ

อธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 
3 (ดี) 

- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน แตอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ไมถูกตองหรือไมมีคําอธิบาย 
- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตอง 2 ขั้นตอน และอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 

2 (พอใช) 

ตอบวิธีการที่ใชถูกตอง 1 ขั้นตอนหรือไมถูกเลย แตอธิบายสิ่งที่

เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ถูกตอง 1 ขั้นตอน หรืออธิบายไมถูกตอง 

หรือไมมีคําอธิบาย 

1 (ควรปรับปรุง) 

 

11. จงอธิบายความสัมพันธระหวางน้ําผิวดิน น้ําในดิน น้ําบาดาล ที่อยูในการเปลี่ยนแปลงของวัฏจักรน้ํา 
 แนวคําตอบ น้ําผิวดิน น้ําในดิน และน้ําบาดาล มีการเกิดที่สัมพันธกัน น้ําผิวดินจะไหลซึมลงสูใตดินเกิดเปน

น้ําในดิน และไหลซึมลึกลงตอไปอีก ไปกักเก็บไวในชั้นหินอุมน้ํา เกิดเปนน้ําบาดาล น้ําบาดาลสามารถไหล

ผานชั้นหินตาง ๆ ที่มีความพรุน และไหลเชื่อมตอไปยังแมน้ําหรือแหลงน้ําตาง ๆ ได และจะเกิดการระเหย

ของน้ําดังกลาวขึ้นสูบรรยากาศ เมื่อควบแนนกลายฝน จะตกลงสูผิวโลกกลายเปนน้ําผิวดิน และจะไหลซึมลง

สูใตดิน หมุนเวียนในลักษณะนี้ตอเนื่องกันเปนวัฏจักร 
 
12. ในฤดูรอนและฤดูฝน ระดับน้ําใตดินในพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงระดับหรือไม อยางไร 
 แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะมีระดับสูงกวาในฤดูรอน เนื่องดวยปริมาณน้ําผิวดินที่ไหลซึมลงสูใตดิน

ในชวงฤดูฝนจะมากกวา 
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5. เปลี่ยนตัวทําละลายจากน้ําเปนน้ํากะท ิ 
ก. 1 2 และ 3  
ข. 2 3 และ 4 
ค. 1 3 และ 4 
ง. 2 4 และ 5 

บันทึกเกี่ยวกับตัวเลือก  

ก. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ข. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมากข้ึน 

ค. เปนตัวเลือกที่ถูกตอง เพราะ การใชความรอนชวย การหั่นดอกอัญชันใหมีขนาดเล็กลง และการเพ่ิม

ปริมาณดอกอัญชันที่ใช ทําใหไดสีละลายออกมามากขึ้น จึงสกัดสีไดเขมมากขึ้น 

ง. ผิด เพราะ การเพ่ิมปริมาณตัวทําละลายและการเปลี่ยนตัวทําละลายไมชวยใหแยกสีของดอกอัญชันไดมาก

ขึ้น 

10. สารผสมชนิดหนึ่งมีสถานะเปนของแข็ง ประกอบดวยสารสมและการบูร ซึ่งมีสมบัติดังนี้ 

สาร สถานะท่ีอุณหภูมิหอง การละลายน้ํา จุดเดือด (องศาเซลเซียส) 
สารสม ของแข็ง ละลาย 200 
การบูร ของแข็ง ไมละลาย 209 

ถาตองการแยกสารสมออกจากสารผสม ควรใชวิธีการใดบาง พรอมทั้งอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละข้ันตอน 

ตามลําดับ 

แนวคําตอบ 

ขั้นตอนที่ 1 ละลายสารผสมในน้ํา (สกัดสารสมดวยน้ํา) จะไดสารละลายของสารสม ที่มีตะกอนของการบูรอยู 
ขั้นตอนที่ 2  กรองแยกการบูรออกจากสารละลายของสารสม การบูรจะอยูบนกระดาษกรอง ในขณะที่สารละลาย

ของสารสมจะผานรูของกระดาษกรองลงในภาชนะรองรับ 
ขั้นตอนที่ 3 นําสารละลายของสารสมไประเหยแหง ทําใหน้ําในสารละลายระเหยออกไป เหลือแตสารสมซึ่งเปน

ของแข็งเหลืออยูในภาชนะ 
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เกณฑการประเมิน ระดับ 
ตอบวิธีการท่ีใชในแตละขั้นตอน และอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในแตละ

ขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน 
4 (ดีมาก) 

ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอนไดถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน และ

อธิบายสิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 
3 (ดี) 

- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตองทั้ง 3 ขั้นตอน แตอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ไมถูกตองหรือไมมีคําอธิบาย 
- ตอบวิธีการที่ใชในแตละขั้นตอน ถูกตอง 2 ขั้นตอน และอธิบาย

สิ่งที่เกิดข้ึนในแตละข้ันตอน ถูกตอง 1-2 ขั้นตอน 

2 (พอใช) 

ตอบวิธีการที่ใชถูกตอง 1 ขั้นตอนหรือไมถูกเลย แตอธิบายสิ่งที่

เกิดขึ้นในแตละขั้นตอน ถูกตอง 1 ขั้นตอน หรืออธิบายไมถูกตอง 

หรือไมมีคําอธิบาย 

1 (ควรปรับปรุง) 

 

11. จงอธิบายความสัมพันธระหวางน้ําผิวดิน น้ําในดิน น้ําบาดาล ที่อยูในการเปลี่ยนแปลงของวัฏจักรน้ํา 
 แนวคําตอบ น้ําผิวดิน น้ําในดิน และน้ําบาดาล มีการเกิดที่สัมพันธกัน น้ําผิวดินจะไหลซึมลงสูใตดินเกิดเปน

น้ําในดิน และไหลซึมลึกลงตอไปอีก ไปกักเก็บไวในชั้นหินอุมน้ํา เกิดเปนนํ้าบาดาล นํ้าบาดาลสามารถไหล

ผานชั้นหินตาง ๆ ที่มีความพรุน และไหลเชื่อมตอไปยังแมน้ําหรือแหลงน้ําตาง ๆ ได และจะเกิดการระเหย

ของน้ําดังกลาวขึ้นสูบรรยากาศ เมื่อควบแนนกลายฝน จะตกลงสูผิวโลกกลายเปนน้ําผิวดิน และจะไหลซึมลง

สูใตดิน หมุนเวียนในลักษณะนี้ตอเนื่องกันเปนวัฏจักร 
 
12. ในฤดูรอนและฤดูฝน ระดับน้ําใตดินในพ้ืนที่หนึ่ง ๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงระดับหรือไม อยางไร 
 แนวคําตอบ ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะมีระดับสูงกวาในฤดูรอน เนื่องดวยปริมาณน้ําผิวดินที่ไหลซึมลงสูใตดิน

ในชวงฤดูฝนจะมากกวา 
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13. จากภาพดานลาง โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งไดปลอยน้ําเสียลงสูใตดิน การกระทําดังกลาวจะมีผลกระทบ

ตอน้ําที่สูบมาจากใตดินและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินอื่น ๆ หรือไม เพราะเหตุใด 

 
 

แนวคําตอบ มีผลกระทบตอคุณภาพของน้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินในบริเวณ

ใกลเคียงได เพราะน้ําเสียที่ปลอยลงมาจะไหลซึมลงสูใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ทําให

น้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาปนเปอนน้ําเสีย และน้ําบาดาลจะไหลไปตามชองวางระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของ

หิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน ทําใหน้ําเสียดังกลาวสามารถเคลื่อนที่ไปยังบริเวณอ่ืน ๆ และน้ําบาดาลอาจมีการ

ไหลเชื่อมตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ลําคลอง ทะเล ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ 

ปนเปอนน้ําเสียไดเชนเดียวกัน 

 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 



 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูที่ 1 น้ําเพื่อชีวิต  
364 

 

13. จากภาพดานลาง โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งไดปลอยน้ําเสียลงสูใตดิน การกระทําดังกลาวจะมีผลกระทบ

ตอน้ําที่สูบมาจากใตดินและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินอื่น ๆ หรือไม เพราะเหตุใด 

 
 

แนวคําตอบ มีผลกระทบตอคุณภาพของน้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาและมีผลกระทบตอแหลงน้ําผิวดินในบริเวณ

ใกลเคียงได เพราะน้ําเสียที่ปลอยลงมาจะไหลซึมลงสูใตดิน และจะไปปนเปอนน้ําในดินและน้ําบาดาล ทําให

น้ําบาดาลที่สูบขึ้นมาปนเปอนน้ําเสีย และน้ําบาดาลจะไหลไปตามชองวางระหวางตะกอนที่อยูตอเนื่องกันของ

หิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน ทําใหน้ําเสียดังกลาวสามารถเคลื่อนที่ไปยังบริเวณอ่ืน ๆ และน้ําบาดาลอาจมีการ

ไหลเชื่อมตอไปยังแหลงน้ําผิวดินได เชน น้ําในแมน้ํา ลําคลอง ทะเล ทําใหแหลงน้ําผิวดินในแหลงตาง ๆ 

ปนเปอนน้ําเสียไดเชนเดียวกัน 

 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 



๒ 

 

๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เดชา ศุภพิทยาภรณ์ อาจารย์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
๕. นางชุติมา เตมียสถิต สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๖. นางสาววราภรณ์ ถิรสิริ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๗. นางสาวธนพรรณ ชาลี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๘. นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๙. ดร.อรนิษฐ์ โชคชัย  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๐. ดร.กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๑. ดร.นิพนธ์ จันเลน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๒. ดร.ศานิกานต์ เสนีวงศ์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๓. นางวิมลมาศ ถนอมเกียรติ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๔. นางสาวรตพร หลิน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๕. นายศุภณัฐ คุ้มโหมด สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๖. ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. ดร.ยศินทร์ กิติจันทโรภาส  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นายอภิรัตน์ ฐิติมั่น   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวเพียงรวี ทองนุ่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๒๐. ดร.มิญช์ เมธีสุวกุล   ครู โรงเรียนก าเนิดวิทย์   

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๑. นางจันทิมา สุขพัฒน์   ครู โรงเรียนวัดราชาธิวาส  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 
๒๒. นางสายชล ธนานุวงศ์   ครู โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 
๒๓. นางสาววรรณวีร์ เหมือนประยูร  ครู โรงเรียนเทพมงคลรังษี  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี 
๒๔. นางนิรชรา สุทธิผล   ครู โรงเรียนศรีราชา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี 
๒๕. นางบรรณารักษ์ ตัญจพัฒน์กุล ครู โรงเรียนวารีเชียงใหม่  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๖. นายสุธิพงษ์ ใจแก้ว   ครู โรงเรียนด ารงราษฎร์สงเคราะห์  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเชียงราย 
๒๗. นางรุ่งรตี เทพนม   ครู โรงเรียนบางสะพานวิทยา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาประจวบคีรีขันธ์ 
๒๘. นายอดิศักดิ์ สุขวิสุทธิ์   ครู โรงเรียนอรุณประดิษฐ  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
 

๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 



๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 



๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต



๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 

สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 1 นํ้าเพื่อชีวิต


