
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 5 สารบริสุทธิ์



ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (สำาหรับครูผู้สอน)
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร์
หน่วยที่ 5 สารบริสุทธิ์

สำานักงานโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุ บันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   



ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   



คำช้ีแจง 

การจ ัดทำช ุดการจ ัดการ เร ี ยนร ู  ตามโครงการจ ัดทำส ื ่ อ  65 พรรษาเฉล ิมพระเก ี ยรติ   

สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงคเพื่อจัดทำ

สื่อท่ีชวยอำนวยความสะดวกแกครูในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กท่ีประสบปญหาครูไมเพียงพอ หรือครูใหม

ที ่ม ีประสบการณในการสอนนอย ทั ้งนี ้เพื ่อใหโรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

เกิดประโยชนสูงสุดตอการเรียนรูของนักเรียน โดยชุดการจัดการเรียนรูประกอบดวยชุดการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู (สำหรับครูผูสอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู (สำหรับนักเรียน) 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ไดพัฒนาชุดการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู และตัวชี ้ว ัด กลุ มสาระการเร ียนรู

ว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 โดยไดออกแบบใหมีการจัดการเรียนรูท่ีเนนสมรรถนะเปนสำคัญ และเพื่อใหสะดวกตอ 

การนำสื่อชุดนี้ไปใช จึงไดจัดแยกเปนรายชั้นป (มัธยมศึกษาปท่ี 1-3) และแตละระดับชั้นแยกเปนหนวยการเรียนรู  

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู  (สำหรับครูผู สอน) ของระดับชั ้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 เลม 1 นี้ 

ประกอบดวย 5 หนวยการเรียนรู  ไดแก เรียนรู ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หนวยพื ้นฐานของสิ ่งมีชีวิต 

การดำรงชีวิตของพืช สารในชีวิตประจำวัน และสารบริสุทธิ์ ซึ่งแตละหนวยการเรียนรูจะมุงเนนใหผูเรียนได

เรียนรูแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตรผานการสืบเสาะหาความรู มีการทำกิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติ 

เพื่อใหผูเรียนไดรับการพัฒนาทั้งดานความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และสมรรถนะ สามารถนำ

ความรูที่ไดไปใชในการดำรงชีวิตและรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของโลกได  คณะผูจัดทำหวังเปนอยางยิ่งวา 

ชดุการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สำหรับครูผูสอน) ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เลม 1 นี้ จะเปนประโยชนตอ

ครูผูสอนในการนำไปใชจัดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

กระทรวงศึกษาธิการ 



สารบัญ 

 หนา 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 เรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร 1 

ผังมโนทัศน  3 

เสนทางการจดัการเรียนรู 4 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 5 

ภาพรวมหนวยการเรียนรู 6 

เรื่องท่ี 1 การจำแนกและองคประกอบของสารบริสุทธิ์  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  15 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 สารบริสุทธิ์มีองคประกอบอะไรบาง 21 

• เฉลยใบงานท่ี 1 สารบริสุทธิ์มีองคประกอบอะไรบาง 24 

• เฉลยใบงานท่ี 2 การทำงานของกลุมตนเองเปนอยางไร 28 

• ใบความรูท่ี 1 องคประกอบของสารบริสุทธิ์ 29 

• เฉลยใบงานตั๋วออกองคประกอบของสารบริสุทธิ์ 31 

เรื่องท่ี 2 ธาตุและสัญลักษณของธาตุ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

• สือ่ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

32 

37 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ชื่อธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 38 

• ใบความรูท่ี 1 ชื่อธาตุและสัญลักษณของธาตุ 39 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ชื่อธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 41 

• ใบความรูท่ี 2 สูตรเคมีของธาตุและสารประกอบ 46 

เรื่องท่ี 3 อะตอมและโครงสรางอะตอม  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 โครงสรางอะตอมเปนอยางไร 

47 

54 

• เฉลยใบงานท่ี 1 โครงสรางอะตอมเปนอยางไร 55 

• ใบความรูท่ี 1 โครงสรางอะตอม 63 

• ใบความรูท่ี 2 แบบจำลองอะตอม 64 

• เฉลยใบงานตั๋วออกอะตอมและโครงสรางอะตอม 66 
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8 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

 หนา 

เรื่องท่ี 4 การจำแนกธาต ุ  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

• สือ่ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 

67 

78 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 79 

• เฉลยใบงานท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 81 

• ใบความรูท่ี 1 การจำแนกธาตุ 88 

เรื่องท่ี 5 ธาตุกัมมันตรังสี  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

• สื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสีมีประโยชนและโทษอยางไร 

91 

99 

100 

• ใบความรูท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังส ี 101 

• เฉลยใบงานท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสีมีประโยชนและโทษอยางไร 103 

• ใบความรูท่ี 2 ขอดีขอเสียของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 106 

เรื่องท่ี 6 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคา  

• แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 

• ใบกิจกรรมท่ี 1 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคาทำไดอยางไร 

107 

116 

• เฉลยใบงานท่ี 1 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคาทำไดอยางไร 118 

เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 121 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 1 

 

หนวยการเรียนรูที่ 5 : สารบริสุทธิ ์

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตรกายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1  

เขาใจสมบัติของสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยา

เคมี  

 

ตัวช้ีวัด  

ว 2.1 ม.1/1 : อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะโดยใชหลักฐานเชิงประจักษ
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สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจและสังคม  

 

ทักษะ  
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4. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  

5. การสรางแบบจำลอง  
 

จิตวิทยาศาสตร 

1. การใชวิจารณญาณ 

2. การยอมรับความเห็นตาง 

3. ความใจกวาง 

4. ความเชื่อม่ันตอหลักฐาน 

5. วัตถุวิสัย 

6. ความอยากรูอยากเห็น 

7. ความมุงม่ันในการทำงาน 

 

สมรรถนะท่ีตองการใหเกิดกับผูเรียน 

1. การจัดการตนเอง 

2. การสื่อสาร 

3. การรวมพลังทำงานเปนทีม 

4. การคิดข้ันสูง 

5. การเปนพลเมืองท่ีเขมแข็ง 

6. การอธิบายปรากฏการณในเชิงวิทยาศาสตร 

7. การแปลความหมายขอมูลและการใชประจักษพยานในเชิงวิทยาศาสตร 
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ผังมโนทัศน หนวยการเรียนรูที่ 5 : สารบริสุทธิ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบริสุทธิ์

ธาตุ

โลหะ

ใชในเครื่องจักร 

โลหะบางชนิดเปน
อันตรายตอ
สิ่งแวกดลอม

อโลหะ

เปนสวนประกอบของ
สิ่งมีชีวิต

หากมีมากไปอาจเปน
อันตราย

ก่ึงโลหะ

ใชในอิเล็กทรอนิกส

ธาตุก่ึงโลหะบางชนิด
เปนพิษ

ธาตุกัมมันตรังสี
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อาจทําอันตรายตอ
เน้ือเยื่อ

สารประกอบ

จำแนกตามสมบัติกายภาพ 

ประกอบดวย 

มีประโยชนและโทษ มีประโยชนและโทษ มีประโยชนและโทษ มีประโยชนและโทษ 

ประกอบดวย 

อะตอม

โปรตอน (+)

ในนิวเครียส

นิวตรอน อิเล็กตรอน (-)

รอบนิวเครียส

มีองคประกอบคือ 

ตำแหนงในอะตอม ตำแหนงในอะตอม ตำแหนงในอะตอม 
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   เสนทางการจัดการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 5 : สารบริสุทธิ์ 

สืบคนการใชประโยชนของธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี และเสนอแนว
ทางการใชธาตุอยางปลอดภัย คุมคา

สืบคนขอมูลเกี่ยวกับสมบัติ ประโยชนและโทษของธาตุกัมมันตรังสี และเสนอแนวทางการ
ใชธาตุกัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดลอม สังคม 

ความปลอดภัยและความคุมคา

อธิบายและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุ และจําแนกธาตุเปน
โลหะอโลหะ และกึ่งโลหะโดยใชสมบัติทางกายภาพเปนเกณฑ

สรางแบบจําลองอะตอม และอธิบายโครงสรางอะตอมจากแบบจําลอง

สืบคนวิธีการกําหนดสัญลักษณธาตุ

สังเกต อธิบายผลการแยกน้ําดวยไฟฟา และจําแนกสารบริสุทธ์ิออกเปนธาตุและ
สารประกอบ

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 5 

 

โครงสรางหนวยการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูที่ 5 : สารบริสุทธิ ์

 

หนวยท่ี 5 

สารบริสุทธิ์

(6 แผน รวม 12 ชั่วโมง) 

5.1 การจาํแนกและองคประกอบ
ของสารบริสุทธิ์

แผน 1 จํานวน 2 ชั่วโมง

5.2 ธาตุและสัญลักษณธาตุ

แผน 2 จํานวน 1 ชั่วโมง

5.3 อะตอมและโครงสราง
อะตอม

แผน 3 จํานวน 2 ชั่วโมง

5.4 การจําแนกธาตุ

แผน 4 จํานวน 3 ชั่วโมง

5.5 ธาตุกัมมันตรังสี

แผน 5 จํานวน 2 ชั่วโมง

5.6 การใชประโยชนของธาตุ
อยางปลอดภัยและคุมคา

แผน 6 จํานวน 2 ชั่วโมง
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ใบกิจกรรมท่ี 1 สารบริสุทธิ์มีองคประกอบอะไรบาง 

จุดประสงค   

แยกน้ำดวยไฟฟาและอธิบายผลท่ีไดจากการแยกน้ำดวยไฟฟา 

วัสดุอุปกรณ 

1. น้ำ      ประมาณ 250 ลูกบาศกเซนติเมตร 

2. เบกก้ิงโซดา     1-2 ชอนเบอร 1 

3. แบตเตอรี่ขนาด 9 โวลต    1- 2 กอน 

4. ไฟแช็ก      1 อัน 

5. ธูป      2 ดอก 

6. เครื่องแยกน้ำดวยไฟฟา    1 ชุด 

7. สายไฟพรอมคลปิปากจระเข   2 เสน 

8. ชอนตักสารเบอร 1      1 อัน 

วิธีการดำเนินกิจกรรม 

1. ใสน้ำลงในถวยพลาสติกของเครื่องแยกน้ำดวยไฟฟาจนเกือบเต็ม เติมเบกกิ้งโซดา 1 ชอนเบอร 1 รอให

ละลายจนหมด เพ่ือชวยใหกระแสไฟฟาเคลื่อนผานน้ำไดดีข้ึน เนื่องจากน้ำบริสุทธิ์นำไฟฟาไดนอยมาก 

2. เสียบหลอดแกวเขากับฝาครอบชุดแยกน้ำดวยไฟฟา เสียบจุกยางที่มีขั้วไฟฟาที่ฝาครอบ จัดใหขั้วไฟฟา

ท้ังหมดใหเขาไปอยูในหลอดแกว   

3. ปดฝาครอบท่ีมีหลอดแกวและข้ัวไฟฟาเสียบอยูบนถวยพลาสติกของเครื่องแยกน้ำดวยไฟฟาใหแนน  
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2. เสียบหลอดแกวเขากับฝาครอบชุดแยกน้ำดวยไฟฟา เสียบจุกยางที่มีขั้วไฟฟาที่ฝาครอบ จัดใหขั้วไฟฟา

ท้ังหมดใหเขาไปอยูในหลอดแกว   

3. ปดฝาครอบท่ีมีหลอดแกวและข้ัวไฟฟาเสียบอยูบนถวยพลาสติกของเครื่องแยกน้ำดวยไฟฟาใหแนน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



22 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 22 

 

4. ใชปลายนิ้วปดรูระบายอากาศที่ฝาครอบแลวคว่ำถวยพลาสติกเพื่อใหน้ำเขาในหลอดแกวจนเต็ม แลว

หงายถวยพลาสติกข้ึนโดยไมมีฟองอากาศในหลอดแกว 

5. ตอสายไฟจากแบตเตอรี ่ขนาด 9 โวลต เขากับเครื ่องแยกน้ำดวยไฟฟาใหครบวงจร สังเกตการ

เปลี่ยนแปลงในหลอดแกวท้ังสอง บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. เมื่อระดับน้ำในหลอดใดหลอดหนึ่งลดลงเกือบหมดหลอด ใหถอดสายไฟออก แลวทำเครื่องหมายแสดง

ระดับน้ำท่ีเหลืออยูในแตละหลอดและทำเครื่องหมายกำกับวาแตละหลอดมาจากข้ัวไฟฟาใด 

7. คอย ๆ ดันหลอดแกวและจุกยางออกทางดานลางของฝาครอบ เก็บขั้วไฟฟา โดยระมัดระวังใหปาก

หลอดยังคว่ำอยูใตระดับน้ำตลอดเวลา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 23 

 

8. ทดสอบสารในหลอดแกวทั้งสอง โดยใชปลายนิ้วชี ้ปดปากหลอดใหแนนตั้งแตปากหลอดยังอยูใตน้ำ  

คอย ๆ หงายปากหลอดขึ้นโดยนิ้วยังปดอยู แลวใชธูปที่ลุกเปนเปลวไฟจอลงในปากหลอดทันทีที่ปลาย

นิ้วขยับเปดปากหลอด สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ทำซ้ำขอ 1-7 แลวทดสอบสารในหลอดทดลองทั้งสอง โดยใชธูปที่เปนถานแดงจอลงในหลอดทันทีท่ี

ปลายนิ้วขยับเปดปากหลอด สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



23ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 23 

 

8. ทดสอบสารในหลอดแกวทั้งสอง โดยใชปลายนิ้วชี ้ปดปากหลอดใหแนนตั้งแตปากหลอดยังอยูใตน้ำ  

คอย ๆ หงายปากหลอดขึ้นโดยนิ้วยังปดอยู แลวใชธูปที่ลุกเปนเปลวไฟจอลงในปากหลอดทันทีที่ปลาย

นิ้วขยับเปดปากหลอด สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ทำซ้ำขอ 1-7 แลวทดสอบสารในหลอดทดลองทั้งสอง โดยใชธูปที่เปนถานแดงจอลงในหลอดทันทีท่ี

ปลายนิ้วขยับเปดปากหลอด สังเกตการเปลี่ยนแปลง บันทึกผล 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



24 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 24 

 

เฉลยใบงานท่ี 1 สารบริสุทธิ์มีองคประกอบอะไรบาง 

 

คำช้ีแจง 

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทำงานกลุม 

1.ระบุภาระงานท้ังหมดในการทำกิจกรรม   

 

2. บทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 25 

 

4. การวางแผนการทำงานของกลุม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 



25ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 24 

 

เฉลยใบงานท่ี 1 สารบริสุทธิ์มีองคประกอบอะไรบาง 

 

คำช้ีแจง 

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทำงานกลุม 

1.ระบุภาระงานท้ังหมดในการทำกิจกรรม   

 

2. บทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 25 

 

4. การวางแผนการทำงานของกลุม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 



26 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 26 

 

คำช้ีแจง 

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกต แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

ตารางแสดงผลการสังเกตท่ีหลอดแกวท่ีข้ัวบวกและลบ 

ชุดทดลอง การเปลี่ยนแปลง 

ท่ีสังเกตได 

ระดับน้ำท่ี

เหลือใน

หลอด (cm) 

ปริมาณสาร

ท่ีเกิดข้ึนใน

หลอด (cm) 

ผลการทดสอบ

ดวยธูปท่ีมี 

เปลวไฟ 

ผลการทดสอบ

ดวยธูปท่ีติด

ถานแดง 

สารใน

หลอดแกว

ท่ีข้ัวบวก 

 

มีฟองแกสไมมีสี ขนาด

เล็ก ผุดข้ึนและสะสมท่ี

ปลายดานบนของหลอด 

6 cm 3 cm มีเปลวไฟ 

สวางจากเดิม 

เพียงเล็กนอย 

ไมมีเสียง 

ธูปจะวาบ 

เปนเปลวไฟ 

สวาง 

 

สารใน

หลอดแกว

ท่ีข้ัวลบ 

 

 

มีฟองแกสไมมีสี ขนาด

เล็ก ผุดข้ึนจำนวนมาก 

และสะสมท่ีปลาย

ดานบนของหลอด 

3 cm 6 cm สารท่ีอยูใน 

หลอดติดไฟ 

เกิดเปลวไฟ 

ลุกไหม และ 

มีเสียง 

ไมมีการ 

เปลี่ยนแปลง 

 

คำถามทายกิจกรรม 

1. เมื่อตอสายไฟจากแบตเตอรี่เขากับเครื่องแยกน้ำดวยไฟฟาใหครบวงจร ที่บริเวณขั้วบวกและขั้วลบใน

หลอดแกวมีการเปลี่ยนแปลงเหมือนหรือตางกันอยางไร 

แนวคำตอบ เกิดการเปลี่ยนแปลงเหมือนกันคือ มีฟองแกสขนาดเล็กผุดข้ึนจากขดลวดข้ึนไปแทนท่ีน้ำ

ที่ปลายดานบนของหลอดทดลองทั้งสอง ทำใหระดับน้ำในหลอดลดลง แตตางกันตรงที่ปริมาณแกสท่ี

เกิดข้ึนในแตละหลอด โดยในหลอดท่ีตอกับข้ัวลบมีแกสท่ีเกิดข้ึนมากกวาในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวก 

2. เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารท่ีเกิดข้ึนในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวกและข้ัวลบ มีอัตราสวนประมาณเทาใด 

แนวคำตอบ ปริมาณสารท่ีเกิดข้ึนในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวกและข้ัวลบมีอัตราสวนประมาณ 1:2 

3. เมื่อทดสอบสารในหลอดที่ตอกับขั้วบวกและขั้วลบโดยใชธูปที่ลุกเปนเปลวไฟ และธูปที่เปนถานแดง 

สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันหรือไม อยางไร 

แนวคำตอบ สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงแตกตางกัน เมื่อทดสอบดวยธูปที่ลุกเปนเปลวไฟ สารใน

หลอดที่ตอกับขั้วบวกมีเปลวไฟสวางจากเดิมเพียงเล็กนอย ไมมีเสียง สวนสารในหลอดที่ตอกับขั้วลบ

เกิดเปลวไฟลุกไหมและมีเสียง เม่ือทดสอบดวยธูปท่ีติดไฟเปนถานแดง สารในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวกจะ

เกิดเปลวไฟลุกสวางข้ึน สวนสารในหลอดจากข้ัวลบ จะไมมีการเปลี่ยนแปลง 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 27 

 

4. สารในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวกและข้ัวลบเปนสารชนิดเดียวกันหรือไมทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ สารในหลอดที่ตอกับขั้วบวกและขั้วลบเปนสารตางชนิดกัน ทราบไดจากผลการทดสอบ

ดวยธูปซ่ึงไดผลตางกัน โดยแกสในหลอดจากข้ัวบวกชวยใหไฟติด สวนแกสในหลอดจากข้ัวลบติดไฟได 

5. จากกิจกรรมนี้ สรุปไดวาอยาไง  

แนวคำตอบ เม่ือผานกระแสไฟฟาลงไปในน้ำซ่ึงเปนสารบริสุทธิ์ ทำใหน้ำสลายตัวไดเปนแกสท่ีมีสมบัติ

แตกตางกัน 2 ชนิด คือ แกสท่ีชวยใหไฟติดและแกสท่ีติดไฟได ในอัตราสวน 1:2 ซ่ึงแกสท้ังสองมีสมบัติ

แตกตางจากสมบัติของน้ำซ่ึงเปนของเหลว ไมมีสี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



27ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์
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4. สารในหลอดท่ีตอกับข้ัวบวกและข้ัวลบเปนสารชนิดเดียวกันหรือไมทราบไดอยางไร 

แนวคำตอบ สารในหลอดที่ตอกับขั้วบวกและขั้วลบเปนสารตางชนิดกัน ทราบไดจากผลการทดสอบ

ดวยธูปซ่ึงไดผลตางกัน โดยแกสในหลอดจากข้ัวบวกชวยใหไฟติด สวนแกสในหลอดจากข้ัวลบติดไฟได 

5. จากกิจกรรมนี้ สรุปไดวาอยาไง  

แนวคำตอบ เม่ือผานกระแสไฟฟาลงไปในน้ำซ่ึงเปนสารบริสุทธิ์ ทำใหน้ำสลายตัวไดเปนแกสท่ีมีสมบัติ

แตกตางกัน 2 ชนิด คือ แกสท่ีชวยใหไฟติดและแกสท่ีติดไฟได ในอัตราสวน 1:2 ซ่ึงแกสท้ังสองมีสมบัติ

แตกตางจากสมบัติของน้ำซ่ึงเปนของเหลว ไมมีสี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



28 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 28 

 

เฉลยใบงานท่ี 2 การทำงานของกลุมตนเองเปนอยางไร 

คำช้ีแจง ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 

1. ระบุความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน และจุดท่ีตองการพัฒนาในการทำงานเปนทีม 

 

 

2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบ 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

ความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของทีมในการทำงานเปนทีม 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 29 

 

ใบความรูท่ี 1 องคประกอบของสารบริสุทธิ์  

 

 สารบริสุทธิ์แบงอออกเปน 2 ประเภท คือ ธาตุและสารประกอบ ธาตุเปนสารบริสุทธิ์ที่ไมสามารถ

แยกสลายใหเปนสารใหมไดดวยวิธีการทางเคมี หรือเมื่อไดรับพลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟา เพราะธาตุ

มีองคประกอบยอยเพียงชนิดเดียว 

 ธาตุทุกชนิดประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กที่เรียกวาอะตอม (atom) ซึ่งเปนหนวยที่เล็กที่สุดของธาตุ 

เม่ือประมาณ 500 ป กอนคริสตศักราช ดิโมครติุส (Democritus) ซ่ึงเปนนักปราชญชาวกรีกเชื่อวาเม่ือยอยสาร

ใหมีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ ในที่สุดจะไดอนุภาคซึ่งไมสามารถทำใหเล็กลงกวาเดิมไดอีก และเรียกอนุภาคที่เล็ก

ที่สุดนี้วา อะตอม (atom มาจากภาษากรีกซึง่มาจากคำวา atomos แปลวาแบงแยกอีกไมได) โดยอะตอมของ

ธาตุแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน 

 

ภาพท่ี 1 ดิโมเครตุส (Democritus) 

ธาตุอาจอยูเปนอะตอมเดี่ยวหรืออาจมีอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันหลาย ๆ อะตอมอยูรวมกัน เชน 

แกสไนโตรเจนเปนธาตุท่ีประกอบดวยอะตอมของไนโตรเจน 2 อะตอม  

 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 2 แกสไนโตรเจน 

 

อะตอมไนโตรเจน 
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ใบความรูท่ี 1 องคประกอบของสารบริสุทธิ์  

 

 สารบริสุทธิ์แบงอออกเปน 2 ประเภท คือ ธาตุและสารประกอบ ธาตุเปนสารบริสุทธิ์ที่ไมสามารถ

แยกสลายใหเปนสารใหมไดดวยวิธีการทางเคมี หรือเมื่อไดรับพลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟา เพราะธาตุ

มีองคประกอบยอยเพียงชนิดเดียว 

 ธาตุทุกชนิดประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็กที่เรียกวาอะตอม (atom) ซึ่งเปนหนวยที่เล็กที่สุดของธาตุ 

เม่ือประมาณ 500 ป กอนคริสตศักราช ดิโมครติุส (Democritus) ซ่ึงเปนนักปราชญชาวกรีกเชื่อวาเม่ือยอยสาร

ใหมีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ ในที่สุดจะไดอนุภาคซึ่งไมสามารถทำใหเล็กลงกวาเดิมไดอีก และเรียกอนุภาคที่เล็ก

ที่สุดนี้วา อะตอม (atom มาจากภาษากรีกซึง่มาจากคำวา atomos แปลวาแบงแยกอีกไมได) โดยอะตอมของ

ธาตุแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน 

 

ภาพท่ี 1 ดิโมเครตุส (Democritus) 

ธาตุอาจอยูเปนอะตอมเดี่ยวหรืออาจมีอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันหลาย ๆ อะตอมอยูรวมกัน เชน 

แกสไนโตรเจนเปนธาตุท่ีประกอบดวยอะตอมของไนโตรเจน 2 อะตอม  

 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 2 แกสไนโตรเจน 

 

อะตอมไนโตรเจน 
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สารประกอบเปนสารบริสุทธิท่ี์ประกอบดวยอะตอมของธาตุอยางนอย 2 ชนิดรวมตัวกันในอัตราสวนท่ี

คงที่ เชน แกสคารบอนไดออกไซดเปนสารประกอบที่มีองคประกอบเปนอะตอมของธาตุคารบอนและอะตอม

ของธาตุออกซิเจน ในอัตราสวนระหวางคารบอนและและออกซิเจน 1:2 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 แกสคารบอนไดออกไซด 

 

สารประกอบมีอะตอมของธาตุอยางนอย 2 ชนิดมารวมตัวกันทางเคมีจึงสามารถแยกสลายไดเม่ือไดรับ

พลังงานความรอน พลังงานไฟฟาหรือวิธีการทางเคมี เชน น้ำ 1 โมเลกุลประกอบดวยอะตอมของไฮโดรเจน 2 

อะตอม อะตอมของออกซิเจน 1 อะตอม เมื่อน้ำไดรับพลังงานไฟฟาจะแยกสลายเปนแกสไฮโดรเจนและแกส

ออกซิเจน ดังภาพ 

    
ภาพท่ี 4 การแยกน้ำดวยไฟฟา 

 

สารประกอบจะมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางจากสมบัติของธาตุที่เปนองคประกอบ เชน เกลือแกง หรือ

โซเดียมคลอไรด เปนสารประกอบที่มีองคประกอบเปนอะตอมของธาตุโซเดียมและอะตอมของธาตุคลอรีน ใน

อัตราสวน 1:1 โดยโซเดียมคลอไรดเปนของแข็ง สีขาว รับประทานได สวนธาตุโซเดียมเปนของแข็งมีสีเงินวาว 

และธาตุคลอรีนมีสีเหลืองออน และมีพิษ  

 

 

 

  

อะตอมออกซิเจน 

อะตอมคารบอน 

อะตอมออกซเิจน 

อะตอมไฮโดรเจน 
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เฉลยใบงานตั๋วออกองคประกอบของสารบริสุทธิ์  

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนศึกษาผลการทำกิจกรรมและตอบคำถามโดยใชความรูเรื่ององคประกอบของสารบริสุทธิ์ 

 

ตาราง ผลการสังเกตเม่ือเผาดางทับทิม 

วิธีทำกิจกรรม ผลการสังเกต 

1. เผาดางทับทิม ดางทับทิมจะแตกเปนผงสีดำกระเด็นข้ึนมาบริเวณ

ขางหลอดทดลอง  

2. ใชธูปท่ีติดไฟเปนถานแดงจอเขาไปท่ี 

ปากหลอดทดลองขณะท่ีเผาไฟ 

ธูปท่ีติดไฟเปนถานแดงจะลุกเปนเปลวไฟสวาง 

3. เทสารท่ีอยูในหลอดลงน้ำท่ีอยูในบีกเกอร สารบางสวนละลายน้ำเปนสารละลายสีเขียว สาร

บางสวนมีสีดำไมละลายน้ำ วางไวสักครูสารละลาย         

สีเขียวเปลี่ยนเปนสีมวงแดง 

4. สังเกตสารท่ีเหลืออยูหลังจากเทน้ำออกหมด สารท่ีเหลืออยูเปนของแข็งสีดำ 

 

1. จากผลการทำกิจกรรมการเผาดางทับทิม ดางทับทิมเปนสารประเภทใด เพราะเหตุใด 

แนวคำตอบ ดางทับทิมเปนสารบริสุทธิ์ประเภทสารประกอบ เพราะเมื่อเผาดางทับทิม มีสารเกิดขึ้นอยางนอย 

3 ชนิด ชนิดแรกเปนแกสที่ชวยใหไฟติดทำใหธูปที่ติดไฟเปนถานแดงลุกเปนเปลวไฟสวาง ชนิดที่สองเปนสารสี

เขียวละลายในน้ำเมื่อวางไวเปลี่ยนเปนสีมวงแดง และสารชนิดที่สามเปนของแข็งสีดำไมละลายน้ำ สารทั้ง 3 

ชนิดมีสมบัติตางจากดางทับทิม  
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เฉลยใบงานตั๋วออกองคประกอบของสารบริสุทธิ์  

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนศึกษาผลการทำกิจกรรมและตอบคำถามโดยใชความรูเรื่ององคประกอบของสารบริสุทธิ์ 

 

ตาราง ผลการสังเกตเม่ือเผาดางทับทิม 

วิธีทำกิจกรรม ผลการสังเกต 

1. เผาดางทับทิม ดางทับทิมจะแตกเปนผงสีดำกระเด็นข้ึนมาบริเวณ

ขางหลอดทดลอง  

2. ใชธูปท่ีติดไฟเปนถานแดงจอเขาไปท่ี 

ปากหลอดทดลองขณะท่ีเผาไฟ 

ธูปท่ีติดไฟเปนถานแดงจะลุกเปนเปลวไฟสวาง 

3. เทสารท่ีอยูในหลอดลงน้ำท่ีอยูในบีกเกอร สารบางสวนละลายน้ำเปนสารละลายสีเขียว สาร

บางสวนมีสีดำไมละลายน้ำ วางไวสักครูสารละลาย         

สีเขียวเปลี่ยนเปนสีมวงแดง 

4. สังเกตสารท่ีเหลืออยูหลังจากเทน้ำออกหมด สารท่ีเหลืออยูเปนของแข็งสีดำ 

 

1. จากผลการทำกิจกรรมการเผาดางทับทิม ดางทับทิมเปนสารประเภทใด เพราะเหตุใด 

แนวคำตอบ ดางทับทิมเปนสารบริสุทธิ์ประเภทสารประกอบ เพราะเมื่อเผาดางทับทิม มีสารเกิดขึ้นอยางนอย 

3 ชนิด ชนิดแรกเปนแกสที่ชวยใหไฟติดทำใหธูปที่ติดไฟเปนถานแดงลุกเปนเปลวไฟสวาง ชนิดที่สองเปนสารสี

เขียวละลายในน้ำเมื่อวางไวเปลี่ยนเปนสีมวงแดง และสารชนิดที่สามเปนของแข็งสีดำไมละลายน้ำ สารทั้ง 3 

ชนิดมีสมบัติตางจากดางทับทิม  
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ใบกิจกรรมท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 

  

จุดประสงค  

1. อธิบายวิธีการกำหนดสัญลักษณของธาตุ 
 

วัสดุและอุปกรณ  

- 

 

วิธีการดำเนินกิจกรรม  

1. อานและศึกษาใบความรูท่ี 1 ชื่อธาตุและสัญลักษณของธาตุ 

2. นำชื่อธาตุแตละหมายเลขตามแนวนอนและแนวตั้งในตารางท่ี 1 ชื่อธาตุ เติมลงในตารางท่ี 2 หมายเลข

ธาตุตามแนวนอน และตารางท่ี 3 หมายเลขธาตุตามแนวตั้ง พรอมท้ังเขียนสัญลักษณของธาตุ  
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ใบความรูท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุ  

 

 ปจจุบันนักวิทยาศาสตรคนพบธาตุแลวอยางนอย 118 ธาตุ โดยธาตุบางชนิดเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

(natural elements) เชน ไฮโดรเจน คารบอน ไนโตรเจน กำมะถัน ธาตุท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติบางชนิดพบ

ไดนอยมากในธรรมชาติและไมอยูตัว เชน เทคนิเทียม แอสทาทีน ธาตุบางชนิดไมมีในธรรมชาติแตเกิดจากการ

สังเคราะหขึ้นในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร (synthetic elements) เชน ไอนสไตเนียม รัทเทอรฟอรเดียม 

ลอรเรนเซียม 

 สหพันธเคมีบริสุทธิ์และประยุกตสากล (IUPAC หรือ International Union of Pure and Applied 

Chemistry) เปนหนวยงานระหวางประเทศท่ีประกาศชื่อธาตุและสารอยางเปนทางการ ชื่อธาตุอาจตั้งชื่อตามผู

คนพบ ตามสมบัติของธาตุ หรือตามแหลงที่คนพบหรือสังเคราะหธาตุนั้น เชน ไฮโดรเจน มาจากภาษากรีก 

Hydro แปลวา น้ำ คารบอน มาจากภาษาละติน แปลวา ถานหิน หรืออาจตั ้งชื ่อธาตุเพื ่อเปนเกียรติแก

นักวิทยาศาสตร เชน ไอนสไตเนียม เปนตน 

 เนื่องจากธาตุมีหลายชนิดและการเขียนชื่อธาตุหลายครั้งไมสะดวกในการเขียน การสื่อสารและการ

อธิบายความรูทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรจึงกำหนดสัญลักษณของธาตุข้ึนมาเขียนแทนชื่อธาตุเพ่ือใหเกิด

ความสะดวกและเขาใจตรงกันเปนสากล โดยมีหลักในการเขียนสัญลักษณของธาตุ ดังนี้ 

1. ใชตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุในภาษาอังกฤษหรือภาษาละตินเปนตัวพิมพใหญ 

2. หากตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุซ้ำกัน ใหตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กตัวอ่ืน 

 

ตารางแสดงตัวอยางสัญลักษณของธาตุท่ีมาจากชื่อภาษาอังกฤษ 

ชื่อธาต ุ สัญลักษณของ

ธาตุ 

Aluminum (อะลูมิเนียม) Al 

Carbon (คารบอน) C 

Calcium (แคลเซียม) Ca 

Chlorine (คลอรีน) Cl 

Hydrogen (ไฮโดรเจน) H 

Helium (ฮีเลียม) He 

Nitrogen (ไนโตรเจน) N 

Sulphur (กำมะถัน) S 

Zinc (สังกะสี) Zn 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 

  

จุดประสงค  

1. อธิบายวิธีการกำหนดสัญลักษณของธาตุ 
 

วัสดุและอุปกรณ  

- 

 

วิธีการดำเนินกิจกรรม  

1. อานและศึกษาใบความรูท่ี 1 ชื่อธาตุและสัญลักษณของธาตุ 

2. นำชื่อธาตุแตละหมายเลขตามแนวนอนและแนวตั้งในตารางท่ี 1 ชื่อธาตุ เติมลงในตารางท่ี 2 หมายเลข

ธาตุตามแนวนอน และตารางท่ี 3 หมายเลขธาตุตามแนวตั้ง พรอมท้ังเขียนสัญลักษณของธาตุ  
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ใบความรูท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุ  

 

 ปจจุบันนักวิทยาศาสตรคนพบธาตุแลวอยางนอย 118 ธาตุ โดยธาตุบางชนิดเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

(natural elements) เชน ไฮโดรเจน คารบอน ไนโตรเจน กำมะถัน ธาตุท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติบางชนิดพบ

ไดนอยมากในธรรมชาติและไมอยูตัว เชน เทคนิเทียม แอสทาทีน ธาตุบางชนิดไมมีในธรรมชาติแตเกิดจากการ

สังเคราะหขึ้นในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร (synthetic elements) เชน ไอนสไตเนียม รัทเทอรฟอรเดียม 

ลอรเรนเซียม 

 สหพันธเคมีบริสุทธิ์และประยุกตสากล (IUPAC หรือ International Union of Pure and Applied 

Chemistry) เปนหนวยงานระหวางประเทศท่ีประกาศชื่อธาตุและสารอยางเปนทางการ ชื่อธาตุอาจตั้งชื่อตามผู

คนพบ ตามสมบัติของธาตุ หรือตามแหลงที่คนพบหรือสังเคราะหธาตุนั้น เชน ไฮโดรเจน มาจากภาษากรีก 

Hydro แปลวา น้ำ คารบอน มาจากภาษาละติน แปลวา ถานหิน หรืออาจตั ้งชื ่อธาตุเพื ่อเปนเกียรติแก

นักวิทยาศาสตร เชน ไอนสไตเนียม เปนตน 

 เนื่องจากธาตุมีหลายชนิดและการเขียนชื่อธาตุหลายครั้งไมสะดวกในการเขียน การสื่อสารและการ

อธิบายความรูทางวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรจึงกำหนดสัญลักษณของธาตุข้ึนมาเขียนแทนชื่อธาตุเพ่ือใหเกิด

ความสะดวกและเขาใจตรงกันเปนสากล โดยมีหลักในการเขียนสัญลักษณของธาตุ ดังนี้ 

1. ใชตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุในภาษาอังกฤษหรือภาษาละตินเปนตัวพิมพใหญ 

2. หากตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุซ้ำกัน ใหตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กตัวอ่ืน 

 

ตารางแสดงตัวอยางสัญลักษณของธาตุท่ีมาจากชื่อภาษาอังกฤษ 

ชื่อธาตุ สัญลักษณของ

ธาตุ 

Aluminum (อะลูมิเนียม) Al 

Carbon (คารบอน) C 

Calcium (แคลเซียม) Ca 

Chlorine (คลอรีน) Cl 

Hydrogen (ไฮโดรเจน) H 

Helium (ฮีเลียม) He 

Nitrogen (ไนโตรเจน) N 

Sulphur (กำมะถัน) S 

Zinc (สังกะสี) Zn 
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ตารางแสดงตัวอยางสัญลักษณของธาตุท่ีมาจากชื่อในภาษาอ่ืน 

ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาละติน สัญลักษณของธาตุ 

Sodium (โซเดียม) Natrium Na 

Potassium (โพแทสเซียม) Kalium K 

Iron (ไอรออน,เหล็ก) Ferrum Fe 

Copper (คอปเปอร,ทองแดง) Cuprum Cu 

Silver (ซิลเวอร,เงิน) Argentum Ag 

Tin (ทิน,ดีบุก) Stannum Sn 

Gold (โกลด,ทองคำ) Aurum Au 

Mercury (เมอรคิวร,ีปรอท) Hydragyrum Hg 

Lead (เลด,ตะก่ัว) Plumbum Pb 
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เฉลยใบงานท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 

 

คำช้ีแจง   

สวนท่ี 1 ใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทำกิจกรรมตามเวลาท่ีกำหนด 

 

 

2. เปาหมายการทำงานของตนเองเพ่ือใหสำเร็จตามเวลาท่ีกำหนดคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ตารางแสดงตัวอยางสัญลักษณของธาตุท่ีมาจากชื่อในภาษาอ่ืน 

ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาละติน สัญลักษณของธาตุ 

Sodium (โซเดียม) Natrium Na 

Potassium (โพแทสเซียม) Kalium K 

Iron (ไอรออน,เหล็ก) Ferrum Fe 

Copper (คอปเปอร,ทองแดง) Cuprum Cu 

Silver (ซิลเวอร,เงิน) Argentum Ag 

Tin (ทิน,ดีบุก) Stannum Sn 

Gold (โกลด,ทองคำ) Aurum Au 

Mercury (เมอรคิวร,ีปรอท) Hydragyrum Hg 

Lead (เลด,ตะก่ัว) Plumbum Pb 
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เฉลยใบงานท่ี 1 ช่ือธาตุและสัญลักษณของธาตุเปนอยางไร 

 

คำช้ีแจง   

สวนท่ี 1 ใหนักเรียนบันทึกการวางแผนการทำกิจกรรมตามเวลาท่ีกำหนด 

 

 

2. เปาหมายการทำงานของตนเองเพ่ือใหสำเร็จตามเวลาท่ีกำหนดคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 



42 ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์
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คำช้ีแจง   

สวนท่ี 2 

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลและตอบคำถามทายกิจกรรม 

 

ตารางท่ี 1 ชื่อธาตุ 

 

            1S T R O N T I U M    

            I            

            2L I T H I U M      

            I            

            C            

      3P 4H O S 5P H O R U 6S         

 17B      Y   O  N   7U R A N I U M   

 E      D   T     L         

 R      R   A     8F E R R U M    

 Y   18C   O   S     U         

 L   A   G   S    9A R 20G O 19N      
16F L U O R I N E   I    L  A  10I O D I N E 

 I   B   N   U    U  L  T      

 U   O      M    M  L  11R A D I U M 

 M   N          I  I  O      

          13C    N  U  G      

          H    I  M  E      

          L    U    12N E O N   

         14S O D I U M          

          R              

          I              

          15N I C K E L         

          E              
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ตารางท่ี 2 หมายเลขธาตุตามแนวนอน 

 

หมายเลข ช่ือธาต ุ สัญลักษณของธาตุ 

1 STRONTIUM Sr 

2 LITHIUM Li 

3 PHOSPHORUS P 

7 URANIUM U 

8 FERRUM Fe 

9 ARGON Ar 

10 IODINE I 

11 RADIUM Ra 

12 NEON Ne 

14 SODIUM Na 

15 NICKEL Ni 

16 FLUORINE F 

 

ตารางท่ี 3 หมายเลขธาตุตามแนวตั้ง 

 

หมายเลข ช่ือธาต ุ สัญลักษณของธาตุ 

1 SILICON Si 

4 HYDROGEN H 

5 POTASSIUM K 

6 SULFUR S 

9 ALUMINIUM Al 

13 CHLORINE Cl 

17 BERYLLIUM Be 

18 CARBON C 

19 NITROGEN N 

20 GALLIUM Ga 
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ตารางท่ี 2 หมายเลขธาตุตามแนวนอน 

 

หมายเลข ช่ือธาต ุ สัญลักษณของธาตุ 

1 STRONTIUM Sr 

2 LITHIUM Li 

3 PHOSPHORUS P 

7 URANIUM U 

8 FERRUM Fe 

9 ARGON Ar 

10 IODINE I 

11 RADIUM Ra 

12 NEON Ne 

14 SODIUM Na 

15 NICKEL Ni 

16 FLUORINE F 

 

ตารางท่ี 3 หมายเลขธาตุตามแนวตั้ง 

 

หมายเลข ช่ือธาต ุ สัญลักษณของธาตุ 

1 SILICON Si 

4 HYDROGEN H 

5 POTASSIUM K 

6 SULFUR S 

9 ALUMINIUM Al 

13 CHLORINE Cl 

17 BERYLLIUM Be 

18 CARBON C 

19 NITROGEN N 

20 GALLIUM Ga 
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คำถามทายกิจกรรม 

1. การเขียนสัญลักษณของธาตุมีหลักในการเขียนอยางไร 

แนวคำตอบ ใชตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุในภาษาอังกฤษหรือภาษาละตินเปนตัวพิมพใหญ หาก

ตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุซ้ำกันใหตามดวยตัวอักษรตัวพิมพเล็กตัวอ่ืน 

 

2. เพราะเหตุใดจึงตองมีการกำหนดสัญลักษณของธาตุ  

แนวคำตอบ เพ่ือใหมีความสะดวกและเขาใจตรงกันเปนสากล 
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คำช้ีแจง   

สวนท่ี 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของตนเอง 

1. ระบุความสำเร็จหรือจุดเดน และจุดที่ตองการพัฒนาในการทำงานของตนเองใหสำเร็จตามระยะเวลาท่ี

กำหนด 

 

 

2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

ความสำเร็จหรือจุดเดนในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำช้ีแจง   

สวนท่ี 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของตนเอง 

1. ระบุความสำเร็จหรือจุดเดน และจุดที่ตองการพัฒนาในการทำงานของตนเองใหสำเร็จตามระยะเวลาท่ี

กำหนด 

 

 

2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

ความสำเร็จหรือจุดเดนในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ใบความรูท่ี 2 สูตรเคมีของธาตุและสารประกอบ 

 

สูตรเคมี (chemical formula) เปนกลุมสัญลักษณท่ีเขียนแทนธาตุและสารประกอบ ประกอบดวย

สัญลักษณของธาตุและอัตราสวนจำนวนอะตอมของธาตุท่ีเปนองคประกอบในสารนั้น เชน น้ำ ประกอบดวย

ธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจนในอัตราสวนคงท่ี 2:1 มีสูตรเคมี คือ H2O 

 

ตาราง สูตรเคมีของธาตุและสารประกอบ 

ช่ือสาร จำนวนอะตอมของธาตุท่ีเปน

องคประกอบ 

สูตรเคมี 

แกสไฮโดรเจน อะตอมของธาตุไฮโดรเจน 2 อะตอม H2 

แกสออกซิเจน อะตอมของธาตุออกซิเจน 2 อะตอม O2 

โอโซน อะตอมของธาตุออกซิเจน 3 อะตอม O3 

ไอโอดีน อะตอมของธาตุไอโอดีน 2 อะตอม I2 

แกสคารบอนไดออกไซด อะตอมของธาตุคารบอนและออกซิเจน 

ในอัตราสวนคงท่ี 1:2 

CO2 

เกลือแกง หรือโซเดียมคลอไรด อะตอมของธาตุโซเดียมและคลอรีน 

ในอัตราสวนคงท่ี 1:1 

NaCl 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 54 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 โครงสรางอะตอมเปนอยางไร 

 

จุดประสงค   

1. วิเคราะหและอธิบายโครงสรางอะตอมจากแบบจำลอง 

2. สรางแบบจำลองอะตอม 

 

วัสดุและอุปกรณ 

1. วัสดุตาง ๆ เชน ลูกปดขนาดตางกัน เม็ดโฟมขนาดตางกัน ดินน้ำมัน ลวดเสนเล็ก กระดาษสี จาน

กระดาษ คัตเตอร กรรไกร กาว เชือกหรือดาย       

 

วิธีดำเนินกิจกรรม 

1. อภิปรายลักษณะของอะตอม ออกแบบและสรางแบบจำลองอะตอมตามท่ีวางแผนไว 

2. ศึกษาใบความรูท่ี 1 โครงสรางอะตอม 

3. เปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของกลุมท่ีสรางไววามีอะไรบางท่ีเหมือน และมีอะไรบางท่ีตางจากสิ่งท่ี

ไดเรียนรูจากใบความรูท่ี 1 และปรับปรุงแบบจำลองของกลุม บันทึกผล 
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เฉลยใบงานท่ี 1 โครงสรางอะตอมเปนอยางไร 

คำช้ีแจง 

สวนท่ี 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานท้ังหมดในการทำกิจกรรม 

 

2. บทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำช้ีแจง 

สวนท่ี 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูล แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 

 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

1. แบบจำลองอะตอมท่ีออกแบบ 

 

ข้ึนอยูกับการออกแบบของนักเรียน 
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2. แบบจำลองอะตอมหลังจากอานใบความรูท่ี 1  

 

 

ข้ึนอยูกับการออกแบบของนักเรียน 

 

 

สิ่งท่ีปรับปรุงและเหตุผลในการปรับปรุงแบบจำลองอะตอมหลังจากอานใบความรูท่ี 1 

คำตอบข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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3. เปรียบเทียบแบบจำลองของกลุมตนเองกับของกลุมอ่ืน และวิเคราะหจุดเดนและจุดท่ีตองการพัฒนาของ

แบบจำลองของแตละกลุม 

 

แบบจำลองของกลุมตนเอง 

 

จุดเดนของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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3. เปรียบเทียบแบบจำลองของกลุมตนเองกับของกลุมอ่ืน และวิเคราะหจุดเดนและจุดท่ีตองการพัฒนาของ

แบบจำลองของแตละกลุม 

 

แบบจำลองของกลุมตนเอง 

 

จุดเดนของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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แบบจำลองของกลุมอ่ืน 

 

คำถามทายกิจกรรม 

1. จากรูปโครงสรางอะตอมของโบร เติมชื่ออนุภาคลงในชองวาง 1-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1. อิเล็กตรอน 

2. โปรตอน 

4. นิวตรอน 

3. นิวเคลียส 

จุดเดนของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของแบบจำลอง 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2.  สิ่งท่ีไดเรียนรูเก่ียวกับอนุภาคตอไปนี้  

อนุภาค สิ่งท่ีไดเรียนรู 

1. อะตอม เปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ีแสดงสมบัติของธาตุ  

 

2. นิวเคลียส เปนแกนกลางของอะตอม ประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน  

3. โปรตอน มีประจุไฟฟาบวก อยูในนิวเคลียส ธาตุชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอนเทากัน  

4. นิวตรอน มีประจุไฟฟาเปนกลาง อยูรวมกับโปรตอนในนิวเคลียส ธาตุชนิดเดียวกันมี

จำนวนนิวตรอนตางกันได 

5. อิเล็กตรอน มีประจุไฟฟาลบ อยูรอบนิวเคลียส จำนวนอิเล็กตรอนในอะตอมจะเทากับ

จำนวนโปรตอน ทำใหอะตอมเปนกลางทางไฟฟา 

    

3. ชนิดและจำนวนของอนุภาคภายในอะตอมของธาตุแตละธาตุเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

แนวคำตอบ อะตอมของธาตุแตละธาตุจะมีอนุภาคพ้ืนฐาน 3 ชนิดเหมือนกันคือ โปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอนเหมือนกัน แตมีจำนวนอนุภาคแตละชนิดตางกัน เชน ฮีเลียมมีโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอนอยางละ 2 อนุภาค คารบอนมีโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนอยางละ 6 อนุภาค 

อะลูมิเนียมมีโปรตอน 13 อนุภาค นิวตรอน 14 อนุภาค และอิเล็กตรอน 13 อนุภาค 

4. การจัดเรียงตัวอนุภาคตาง ๆ ภายในอะตอมของธาตุแตละชนิดเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

แนวคำตอบ อะตอมของธาตุแตละธาตุมีการเรียงตัวอนุภาคเหมือนกัน โดยโปรตอนและนิวตรอนจะ

รวมตัวกันอยางตรงกลางของอะตอมเรียกวานิวเคลียส อิเล็กตรอนจะอยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

 แนวคำตอบ อะตอมของธาตุประกอบดวยคือโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเหมือนกัน การจัด

ตัวของอนุภาคภายในอะตอมมีลักษณะอยางเดียวกัน โดยโปรตอนและนิวตรอนจะรวมตัวกันอยาง

ตรงกลางของอะตอมเรียกวานิวเคลียส อิเล็กตรอนอยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส โดยแตละธาตุมีจำนวน

โปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอนของแตกตางกันแตจำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนของแตละธาตุ

จะเทากัน 
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4. นิวตรอน มีประจุไฟฟาเปนกลาง อยูรวมกับโปรตอนในนิวเคลียส ธาตุชนิดเดียวกันมี
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จำนวนโปรตอน ทำใหอะตอมเปนกลางทางไฟฟา 
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แนวคำตอบ อะตอมของธาตุแตละธาตุจะมีอนุภาคพ้ืนฐาน 3 ชนิดเหมือนกันคือ โปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอนเหมือนกัน แตมีจำนวนอนุภาคแตละชนิดตางกัน เชน ฮีเลียมมีโปรตอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอนอยางละ 2 อนุภาค คารบอนมีโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนอยางละ 6 อนุภาค 

อะลูมิเนียมมีโปรตอน 13 อนุภาค นิวตรอน 14 อนุภาค และอิเล็กตรอน 13 อนุภาค 

4. การจัดเรียงตัวอนุภาคตาง ๆ ภายในอะตอมของธาตุแตละชนิดเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
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รวมตัวกันอยางตรงกลางของอะตอมเรียกวานิวเคลียส อิเล็กตรอนจะอยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส 

5. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

 แนวคำตอบ อะตอมของธาตุประกอบดวยคือโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนเหมือนกัน การจัด

ตัวของอนุภาคภายในอะตอมมีลักษณะอยางเดียวกัน โดยโปรตอนและนิวตรอนจะรวมตัวกันอยาง

ตรงกลางของอะตอมเรียกวานิวเคลียส อิเล็กตรอนอยูในท่ีวางรอบนิวเคลียส โดยแตละธาตุมีจำนวน

โปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอนของแตกตางกันแตจำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนของแตละธาตุ

จะเทากัน 
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คำช้ีแจง 

สวนท่ี 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 

1. ระบุความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน และจุดท่ีตองการพัฒนาในการทำงานเปนทีม 

 
 
2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน

ความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของทีมในการทำงานเปนทีม 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ใบความรูท่ี 1 โครงสรางอะตอม 

 

นักปราชญชาวกรีกโบราณเชื่อวาสารตาง ๆ ประกอบขึ้นจากอนุภาคที่มีขนาดเล็กมากที่มองไมเห็น ท่ี

เรียกวา อะตอม (atom) จนกระทั่ง จอหน ดาลตัน (John Dalton) นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษเสนอทฤษฎี

อะตอม ท่ีเรียกวาทฤษฎีอะตอมของดาลตัน เพ่ืออธิบายลักษณะรูปรางของอะตอม ดาลตันคนพบวา 

• ธาตุตาง ๆ ประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กจำนวนมาก และอนุภาคเล็ก ๆ เหลานี้ เรียกวา 

อะตอม 

• อะตอมของธาตุตาง ๆ มีน้ำหนักเฉพาะของอะตอมของธาตุนั้น 

• สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของอะตอมตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป โดยรวมตัวกันในอัตราสวนท่ี

เปนเลขลงตัว 

• การเปลี่ยนแปลงทางเคมี ซ่ึงมีสารใหมเกิดข้ึนเกิดจากการเรียงตัวกันใหมของอะตอม 

อะตอมของธาตุประกอบดวยอนุภาคพ้ืนฐาน 3 ชนิด คือ 

 1. โปรตอน (proton) เปนอนุภาคท่ีอยูในนิวเคลียส โปรตอนมีประจุไฟฟาบวก ธาตุชนิดเดียวกันจะมี

จำนวนโปรตอนเทากันและเปนคาเฉพาะตัว  

  2. นิวตรอน (neutron) เปนอนุภาคท่ีอยูในนิวเคลียสเชนเดียวกับโปรตอน นิวตรอนเปนกลางทาง

ไฟฟา และมีมวลใกลเคียงโปรตอน  

  3. อิเล็กตรอน (electron) เปนอนุภาคที่มีประจุไฟฟาลบ มีมวลนอยมาก อิเล็กตรอนอยูเปนกลุม

รอบนิวเคลียส จำนวนอิเล็กตรอนในอะตอมจะเทากับจำนวนโปรตอน จึงทำใหอะตอมมีประจุเปนกลางทาง

ไฟฟา  
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ใบความรูท่ี 1 โครงสรางอะตอม 

 

นักปราชญชาวกรีกโบราณเชื่อวาสารตาง ๆ ประกอบขึ้นจากอนุภาคที่มีขนาดเล็กมากที่มองไมเห็น ท่ี

เรียกวา อะตอม (atom) จนกระทั่ง จอหน ดาลตัน (John Dalton) นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษเสนอทฤษฎี

อะตอม ท่ีเรียกวาทฤษฎีอะตอมของดาลตัน เพ่ืออธิบายลักษณะรูปรางของอะตอม ดาลตันคนพบวา 

• ธาตุตาง ๆ ประกอบไปดวยอนุภาคขนาดเล็กจำนวนมาก และอนุภาคเล็ก ๆ เหลานี้ เรียกวา 

อะตอม 

• อะตอมของธาตุตาง ๆ มีน้ำหนักเฉพาะของอะตอมของธาตุนั้น 

• สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของอะตอมตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป โดยรวมตัวกันในอัตราสวนท่ี

เปนเลขลงตัว 

• การเปลี่ยนแปลงทางเคมี ซ่ึงมีสารใหมเกิดข้ึนเกิดจากการเรียงตัวกันใหมของอะตอม 

อะตอมของธาตุประกอบดวยอนุภาคพ้ืนฐาน 3 ชนิด คือ 

 1. โปรตอน (proton) เปนอนุภาคท่ีอยูในนิวเคลียส โปรตอนมีประจุไฟฟาบวก ธาตุชนิดเดียวกันจะมี

จำนวนโปรตอนเทากันและเปนคาเฉพาะตัว  

  2. นิวตรอน (neutron) เปนอนุภาคท่ีอยูในนิวเคลียสเชนเดียวกับโปรตอน นิวตรอนเปนกลางทาง

ไฟฟา และมีมวลใกลเคียงโปรตอน  

  3. อิเล็กตรอน (electron) เปนอนุภาคที่มีประจุไฟฟาลบ มีมวลนอยมาก อิเล็กตรอนอยูเปนกลุม

รอบนิวเคลียส จำนวนอิเล็กตรอนในอะตอมจะเทากับจำนวนโปรตอน จึงทำใหอะตอมมีประจุเปนกลางทาง

ไฟฟา  
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ใบความรูท่ี 2 แบบจำลองอะตอม 

 

อะตอมมีขนาดเล็กมาก จนไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาหรือใชอุปกรณใด ๆ นักวิทยาศาสตรได

ทำการศึกษา ทดลองและวิเคราะหขอมูลเกี ่ยวกับโครงสรางอะตอม จนทำใหทราบวาภายในอะตอม

ประกอบดวยอนุภาคขนาดเล็ก นักวิทยาศาสตรจึงสราง แบบจำลองอะตอม (atomic model) เพ่ือใชในการ

อธิบายองคประกอบภายในอะตอม 

หลังจากที่จอหน ดาลตัน นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ เสนอทฤษฎีอะตอมเพื่ออธิบายลักษณะรูปราง

ของอะตอม แบบจำลองอะตอมก็ไดรับการพัฒนามาอยางตอเนื่อง เพราะเมื่อนักวิทยาศาสตรมีการคนพบ

ความรู ขอมูลใหม ๆ และมีขอมูลมากขึ้นเกี ่ยวกับอนุภาคที่อยูภายในอะตอม นักวิทยาศาสตรก็จะเสนอ

แบบจำลองอะตอมใหม ๆ ที่แสดงรายละเอียดมากกวาเดิม เออรเนส รัทเทอรฟอรด (Ernest Rutherford) ได

นำเสนอแบบจำลองอะตอมที่ทำใหทราบวาในอะตอมมีนิวเคลียสขนาดเล็กมากอยู กลางอะตอม ภายใน

นิวเคลียสประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน รอบนิวเคลียสเปนท่ีวางมีอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีอยู ตอมา นีลร โบร 

(Niel Bohr) เสนอวาอิเล็กตรอนอยูกันเปนกลุมๆ แตละกลุมอยูหางจากนิวเคลียสในระยะตางกันดังภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 โครงสรางอะตอมของธาตุบางชนิดตามแนวคิดของโบร 

อะตอมไนโตรเจน          อะตอมอะลูมิเนียม            อะตอมแคลเซียม 

 

    

อิเล็กตรอน โปรตรอน นิวตรอน 

อะตอมฮีเลียม อะตอมออกซิเจน อะตอมโซเดียม 
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เนื่องจากมีขอมูลจากการทดลองตาง ๆ เพิ่มมากขึ้น แบบจำลองอะตอมจึงมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม

ขอมูลที่คนพบ ในปจจุบันพบวาอิเล็กตรอนแตละกลุมเคลื่อนที่ในลักษณะคลายกลุมหมอกอยูในที่วางรอบ

นิวเคลียส เรียกแบบจำลองอะตอมนี้วา แบบจำลองอะตอมแบบกลุมหมอก ดังภาพท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แบบจำลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

 

ภาพท่ี 2 แบบจำลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
 

 

  

กลุมหมอกอิเล็กตรอน 

นิวเคลียส 
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กลุมหมอกอิเล็กตรอน 

นิวเคลียส 
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เฉลยใบงานตั๋วออกอะตอมและโครงสรางอะตอม 
 
คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติ โดยใชความรู จากแบบจำลองอะตอม 

1. อะตอมหนึ่ง มีจำนวนโปรตอน 7 อนุภาค มีจำนวนนิวตรอน 7 อนุภาค อะตอมสอง มีจำนวนโปรตอน 7 

อนุภาค มีจำนวนนิวตรอน 8 อนุภาค อะตอมท้ังสองนี้เปนอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันหรือไม เพราะเหตุใด 

ขอมูลขึ้นอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน โดยการประเมินการอธิบายของนักเรียน ควรพิจารณาการใช

แนวคิดสำคัญหรือมีการใชแบบจำลองเพ่ืออธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติอยางถูกตอง 
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ขอเสนอแนะในการจัดกิจกรรม  

1. ครูอาจใชสิ่งของตาง ๆ เหลานี้แทนตัวอยางธาตุที่นำมาทำกิจกรรม เชน ใชตะปูเหล็กแทนธาตุเหล็ก ใช

อะลูมิเนียมฟอยลแทนธาตุอะลูมิเนียม  

2. ขนาดของธาตุและขนาดของกอนดินน้ำมันท่ีใชในการทำกิจกรรมการทดสอบการนำความรอนควรมีขนาด

ใกลเคียงกัน และเนนย้ำใหนักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของดินน้ำมันตั้งแตเริ่มใสน้ำเดือด หากไม

สามารถทำกิจกรรมไดดวยวิธีนี้ ครูอาจเปดคลิปจากลิงกตอไปนี้ใหนักเรียนชมและบันทึกผลในตาราง 

https://www.scimath.org/video-science/item/8060-2018-05-02-03-50-58 แตในคลิปจะใชผลการ

ทำกิจกรรมไดเฉพาะธาตุเหล็ก อะลูมิเนียม สวนธาตุที่เหลือครูอาจอภิปรายใหนักเรียนทราบวาดินน้ำมันท่ี

ติดปลายธาตุคารบอน (ถานไม) จะไมเยิ้ม  
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บัตรภาพสารตัวอยาง 

 
อะลมูิเนียม 

 
ทองแดง 

 
กำมะถัน 

 
คารบอน 

 
ปรอท 

 
โบรมีน 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 

 

จุดประสงค   

1. ทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของธาตุ 

2. จำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพของธาตุ 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตัวอยางธาตุไดแก เหล็ก สังกะสี อะลูมิเนียม คารบอน (ถานไม หรือไสดินสอ)   อยางละ 2 ชิ้น   

2. กระดาษทรายสำหรับขัดโลหะขนาดประมาณ 4 cm x 4 cm     1 แผน 

3. อุปกรณทดสอบการนำไฟฟา (ประกอบดวยหลอดไฟ 2.5 โวลต 1 หลอด  1 ชุด 

สายไฟฟาพรอมคลิปปากจระเข 1 ชุด แบตเตอรี่ 1.5 โวลต 1 กอน)     

4. อุปกรณทดสอบการนำความรอน (ประกอบดวยแกวใส น้ำเดือด    1 ชุด 

กระดาษแข็งเจาะรู 4 รู         

5. อุปกรณทดสอบความเหนียวของธาตุ (ประกอบดวยถุงพลาสติกใส 5 ใบ  1 ชุด 

ยางรัดของ 5 เสน คอนพลาสติก 1 อัน)        

 

วิธีดำเนินกิจกรรม 

1. ทดสอบสมบัติความมันวาวของธาตุตัวอยางแตละชนิด โดยใชกระดาษทรายขัดผิวตัวอยางธาตุเปน

บริเวณเล็ก ๆ สังเกตความมันวาวบริเวณท่ีขัดดวยกระดาษทราย สังเกตและบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

สวนท่ี 2 

2. ทดสอบการนำไฟฟาของธาตุตัวอยาง โดยนำธาตุทีละชนิดตอกับวงจรไฟฟา สังเกตการเปลี่ยนแปลง

และบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 สวนท่ี 2 

3. ทดสอบการนำความรอนของธาตุตัวอยาง โดยนำธาตุสังกะสี เหล็ก อะลูมิเนียม และคารบอน (ถานไม) 

ขนาดเทากัน ติดปลายดวยดินน้ำมันกอนเล็กๆขนาดเทากันปลายละ 1 กอนดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

4. เทน้ำเดือดใสภาชนะ วางกระดาษแข็งท่ีเสียบธาตุท่ีมีกอนดินน้ำมันติดท่ีปลายปดปากภาชนะ ดังภาพ 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 

 

จุดประสงค   

1. ทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของธาตุ 

2. จำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพของธาตุ 

วัสดุและอุปกรณ 

1. ตัวอยางธาตุไดแก เหล็ก สังกะสี อะลูมิเนียม คารบอน (ถานไม หรือไสดินสอ)   อยางละ 2 ชิ้น   

2. กระดาษทรายสำหรับขัดโลหะขนาดประมาณ 4 cm x 4 cm     1 แผน 

3. อุปกรณทดสอบการนำไฟฟา (ประกอบดวยหลอดไฟ 2.5 โวลต 1 หลอด  1 ชุด 

สายไฟฟาพรอมคลิปปากจระเข 1 ชุด แบตเตอรี่ 1.5 โวลต 1 กอน)     

4. อุปกรณทดสอบการนำความรอน (ประกอบดวยแกวใส น้ำเดือด    1 ชุด 

กระดาษแข็งเจาะรู 4 รู         

5. อุปกรณทดสอบความเหนียวของธาตุ (ประกอบดวยถุงพลาสติกใส 5 ใบ  1 ชุด 

ยางรัดของ 5 เสน คอนพลาสติก 1 อัน)        

 

วิธีดำเนินกิจกรรม 

1. ทดสอบสมบัติความมันวาวของธาตุตัวอยางแตละชนิด โดยใชกระดาษทรายขัดผิวตัวอยางธาตุเปน

บริเวณเล็ก ๆ สังเกตความมันวาวบริเวณท่ีขัดดวยกระดาษทราย สังเกตและบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 

สวนท่ี 2 

2. ทดสอบการนำไฟฟาของธาตุตัวอยาง โดยนำธาตุทีละชนิดตอกับวงจรไฟฟา สังเกตการเปลี่ยนแปลง

และบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 สวนท่ี 2 

3. ทดสอบการนำความรอนของธาตุตัวอยาง โดยนำธาตุสังกะสี เหล็ก อะลูมิเนียม และคารบอน (ถานไม) 

ขนาดเทากัน ติดปลายดวยดินน้ำมันกอนเล็กๆขนาดเทากันปลายละ 1 กอนดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

4. เทน้ำเดือดใสภาชนะ วางกระดาษแข็งท่ีเสียบธาตุท่ีมีกอนดินน้ำมันติดท่ีปลายปดปากภาชนะ ดังภาพ 
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สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของดินน้ำมันและบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 สวนท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

5. ทดสอบความเหนียวของธาตุตัวอยางโดยบรรจุธาตุตัวอยางแตละชนิดลงในถุงละใบแลวทุบดวยคอน

ยาง สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผลลงในใบงานท่ี 1 สวนท่ี 2 

6. อภิปรายผลการทำกิจกรรม ในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ และบันทึกผล 

• ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำไฟฟา 

• ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำความรอน  

• ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติดานความเหนียว 

7. บันทึกสมบัติทางกายภาพท่ีไดจากการทำกิจกรรมลงในตารางสมบัติทางกายภาพของธาตุตาง ๆ  

8. ศึกษาขอมูลและวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของธาตุตาง ๆ ในตาราง 

9. จำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพ ไดแก จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความมันวาว การนำไฟฟา การ

นำความรอน และความเหนียวเปนเกณฑรวมกัน บันทึกผลการจำแนกและนำเสนอ 
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เฉลยใบงานท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 

คำช้ีแจง 

สวนท่ี 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานท้ังหมดในการทำกิจกรรม 

 

2. บทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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เฉลยใบงานท่ี 1 จำแนกธาตุไดอยางไร 

คำช้ีแจง 

สวนท่ี 1 ใหนักเรียนวางแผนการทำงานกลุม 

1. ระบุภาระงานท้ังหมดในการทำกิจกรรม 

 

2. บทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

3. เปาหมายการทำงานตามบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบคือ  

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม 

 

  

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำช้ีแจง 

สวนท่ี 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกต แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

ตารางแสดงผลการสังเกตความมันวาว การนำไฟฟา การนำความรอน และความเหนียวของธาตุตัวอยาง 

ธาตุ 
ผลการสังเกต 

ความมันวาว การนำไฟฟา การนำความรอน ความเหนียว 

เหล็ก ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

สังกะสี ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

อะลูมิเนียม ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

คารบอน 

(ถานไม) 

ไมข้ึนเงา สีดำ ผิวดาน หลอดไฟฟาไมสวาง ดินน้ำมันไมเยิ้ม บิดงอไมได ทุบแลวแตก 

 

ผลการอภิปรายผลการทำกิจกรรม 

1. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำไฟฟา  

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางตอเขากับวงจรไฟฟา แลวหลอดไฟฟาสวางแสดงวาธาตุนั้นนำไฟฟา 

แตถาหลอดไฟฟาไมสวางแสดงวาธาตุนั้นไมนำไฟฟา 

2. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำความรอน  

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางมาทดสอบโดยติดดินน้ำมันกอนเล็ก ๆ ท่ีปลายธาตุแตละธาตุ แลวจุม

ปลายอีกดานหนึ่งลงในในน้ำรอน หากดินน้ำมันที่ติดปลายธาตุตัวอยางเยิ้มแสดงวาธาตุนั้นนำความ

รอน แตถาดินน้ำมันท่ีติดปลายธาตุตัวอยางไมเยิ้มแสดงวาธาตุนั้นไมนำความรอน 

3. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติดานความเหนียว 

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางมาทดสอบโดยใชคอนทุบธาตุ ถาทุบแลวธาตุตัวอยางไมแตกออกจาก

กัน แตยืดออกจากกันเปนแผนบางลงแสดงวาธาตุนั้นเหนียว แตถาทุบแลวธาตุนั้นแตกหักแสดงวาธาตุ

นั้นไมเหนียว แตเปราะ 
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4. การวางแผนการทำงานของกลุม 

 

  

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำช้ีแจง 

สวนท่ี 2 ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสังเกต แลวตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

ตารางแสดงผลการสังเกตความมันวาว การนำไฟฟา การนำความรอน และความเหนียวของธาตุตัวอยาง 

ธาตุ 
ผลการสังเกต 

ความมันวาว การนำไฟฟา การนำความรอน ความเหนียว 

เหล็ก ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

สังกะสี ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

อะลูมิเนียม ข้ึนเงา สีเงิน มันวาว หลอดไฟฟาสวาง ดินน้ำมันเยิ้ม บิดงอได ทุบไมแตก 

คารบอน 

(ถานไม) 

ไมข้ึนเงา สีดำ ผิวดาน หลอดไฟฟาไมสวาง ดินน้ำมันไมเยิ้ม บิดงอไมได ทุบแลวแตก 

 

ผลการอภิปรายผลการทำกิจกรรม 

1. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำไฟฟา  

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางตอเขากับวงจรไฟฟา แลวหลอดไฟฟาสวางแสดงวาธาตุนั้นนำไฟฟา 

แตถาหลอดไฟฟาไมสวางแสดงวาธาตุนั้นไมนำไฟฟา 

2. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติการนำความรอน  

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางมาทดสอบโดยติดดินน้ำมันกอนเล็ก ๆ ท่ีปลายธาตุแตละธาตุ แลวจุม

ปลายอีกดานหนึ่งลงในในน้ำรอน หากดินน้ำมันที่ติดปลายธาตุตัวอยางเยิ้มแสดงวาธาตุนั้นนำความ

รอน แตถาดินน้ำมันท่ีติดปลายธาตุตัวอยางไมเยิ้มแสดงวาธาตุนั้นไมนำความรอน 

3. ทราบไดอยางไรวา ธาตุตัวอยางมีสมบัติดานความเหนียว 

แนวคำตอบ เมื่อนำธาตุตัวอยางมาทดสอบโดยใชคอนทุบธาตุ ถาทุบแลวธาตุตัวอยางไมแตกออกจาก

กัน แตยืดออกจากกันเปนแผนบางลงแสดงวาธาตุนั้นเหนียว แตถาทุบแลวธาตุนั้นแตกหักแสดงวาธาตุ

นั้นไมเหนียว แตเปราะ 
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ตาราง สมบัติทางกายภาพของธาตุตาง ๆ  

ธาตุ จุดเดือด 

(๐C)  

จุด

หลอมเหลว 

(๐C) 

ความ 

มันวาว 

การนำ

ไฟฟา 

การนำ 

ความรอน 

ความ

เหนียว 

เหล็ก 2750 1535 สีเงิน  

มันวาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

สังกะสี 907 420 สีเงิน  

มันวาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

อะลูมิเนียม 2467 660 สีเงิน  

มันวาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

คารบอน 

(ถานไม) 

-  มากกวา 

3600 

ไมข้ึนเงา  

สีดำ 

ผิวดาน 

ไมนำไฟฟา ไมนำความ

รอน 

เปราะ 

ทองแดง 2567 1083 สีน้ำตาลแดง  

มันวาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

เงิน 2162 961.8 สีเงิน  

มันวาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

ทองคำ 2970 1064.2 สีเหลือง มัน

วาว 

นำไฟฟา นำความ

รอน 

เหนียว 

กำมะถัน 445 113 ไมข้ึนเงา  

สีเหลือง ไม

มันวาว 

ไมนำไฟฟา ไมนำความ

รอน 

เปราะ 

ฟอสฟอรัส 

(ขาว) 

277 44.2 ของแข็ง 

สีขาว 

ไมนำไฟฟา ไมนำความ

รอน 

เปราะ 
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ผลการจำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพ  

 

 

 

  

 

ผลการจำแนกธาตุข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ผลการจำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพ  

 

 

 

  

 

ผลการจำแนกธาตุข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 

1. เม่ือจำแนกธาตุโดยใชสมบัติทางกายภาพ คือ จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความมันวาว การนำไฟฟา 

การนำความรอน และความเหนียวเปนเกณฑ จะจำแนกธาตุไดเปนก่ีกลุม อะไรบาง 

แนวคำตอบ จำแนกธาตุไดเปน 2 กลุมคือ 

กลุมที่ 1 ธาตุที่มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ผิวมันวาว นำไฟฟา นำความรอน และเหนียว ไดแก 

เหล็ก สังกะสี อะลูมิเนียม ทองแดง เงิน และทองคำ  

กลุมท่ี 2 ธาตุท่ีมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ ผิวไมมันวาว ไมนำไฟฟา ไมนำความรอน และเปราะ 

ไดแก กำมะถัน และฟอสฟอรัส (ขาว)  

สำหรับ คารบอน (ถานไม) นักเรียนอาจจัดเปนกลุมท่ี 3 เนื่องจากมีสมบัติไมตรงกับกลุมท่ี 1 และ 2  

2. สรุปผลการทำกิจกรรมนี้ได อยางไร 

แนวคำตอบ ธาตุแตละชนิดอาจมีสมบัติท่ีเหมือนหรือแตกตางกัน สามารถใชสมบัติเหลานี้เปนเกณฑ

ในการจำแนกธาตุได ธาตุท่ีมีพ้ืนผิวมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนไดดี จุดเดือดและจุดหลอมเหลว

สูง ไมเปราะ เหนียว จัดเปนกลุมหนึ่ง สวนธาตุที่มีพื้นผิวไมมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนไดไมดี 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ เปราะ ไมเหนียว จัดเปนอีกกลุมหนึ่ง และธาตุบางชนิดอาจพิจารณา

การมีสมบัติสวนมากท่ีเหมือนกันเปนเกณฑเพ่ือจัดเขากลุม 

 

 

 

 

 

 

 

คำช้ีแจง 

สวนท่ี 3 ใหนักเรียนสะทอนการทำงานของกลุม 

1. ระบุความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน และจุดท่ีตองการพัฒนาในการทำงานเปนทีม 
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2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน

ความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของทีมในการทำงานเปนทีม 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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2. ระบุขอเสนอแนะของการทำงานในบทบาทหนาท่ีท่ีตนเองไดรับผิดชอบของตนเอง 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน

ความสำเร็จหรือจุดเดนของทีมในการทำงาน 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
 

จุดท่ีตองการพัฒนาของทีมในการทำงานเปนทีม 

 

ขอมูลข้ึนอยูกับการทำกิจกรรมของนักเรียน 
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ใบความรูท่ี 1 การจำแนกธาตุ 

 

 ธาตุแตละชนิดมีสมบัติบางประการเหมือนกันและสมบัติบางประการตางกัน จึงสามารถนำสมบัติ

เหลานี้มาใชเปนเกณฑในจำแนกธาตุได โดยธาตุท่ีมีสมบัติคลายกันจะอยูในกลุมเดียวกัน  

ธาตุท่ีมีผิวมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนไดดี จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง เหนียวสามารถตีเปน

แผนหรือยืดเปนเสนได จัดเปนธาตุโลหะ (metal) โดยธาตุโลหะสวนใหญจะมีสถานะเปนของแข็ง ธาตุโลหะ 

เชน ทอง เงิน สังกะสี ทองแดง อะลูมิเนียม เหล็ก ตะก่ัว   

ธาตุท่ีมีผิวไมมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนไดไมดี จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ เปราะเม่ือทุบ

แลวแตกไมสามารถตีเปนแผนและดึงเปนเสนได จัดเปนธาตุอโลหะ (non-metal) โดยธาตุอโลหะมีสถานะท้ัง

ของแข็ง ของเหลว และแกส ธาตุอโลหะท่ีเปนของแข็ง เชน กำมะถัน ฟอสฟอรัส ของเหลว เชน โบรมีน และ

แกส เชน ออกซิเจน ไนโตรเจน ไฮโดรเจน  

 ในธรรมชาติจะมีธาตุบางชนิดท่ีมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะและบางประการเหมือนอโลหะ ดังนั้น

การจำแนกธาตุเหลานี้ จะพิจารณาวาธาตุนั้น ๆ มีสมบัติสวนมากเหมือนธาตุกลุมใดก็จัดเขาธาตุกลุมนั้น เชน 

ปรอท มีผิวมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนได เหมือนโลหะแตปรอทมีสถานะเปนของเหลวและมีจุด

หลอมเหลวต่ำเหมือนอโลหะ ดังนั้นปรอทจึงจัดเปนโลหะที่มีสถานะเปนของเหลว เพราะมีสมบัติสวนมาก

เหมือนธาตุกลุมโลหะ หรือคารบอน (ถานไม) มีจุดหลอมเหลวสูงเหมือนโลหะ แตคารบอน (ถานไม) ผิวไมมัน

วาว ไมนำไฟฟาและความรอน และเปราะเหมือนอโลหะ ดังนั้นคารบอน (ถานไม) จึงจัดเปนอโลหะ   
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  

 

ภาพท่ี 1 โลหะบางชนิด 

ท่ีมา: ไมทราบชื่อ (Unknown date). Chunk of Aluminium, 2.6 grams, 1 x 2 cm. In Wikimedia 

Commons. Retrieved April 27, 2020, from https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: 

Aluminium#/media/File:Aluminium-4.jpg (อะลูมิเนียม) 

Jurii. (July 31, 2009). Copper Nugget, 44 grams, 2.5 * 3.5 cm. In Wikimedia Commons. 

Retrieved April 27, 2020, from https://commons.wikimedia.org/wiki/Copper#/ 

media/File:Copper.jpg (ทองแดง) 
 
 
 
 

อะลูมิเนียม ปรอท โซเดียม ทองแดง 
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ภาพท่ี 2 อโลหะบางชนิด 

ท่ีมา: Daniel Schwen. (November 14, 2006). Min Graphite. In Wikimedia Commons. Retrieved 

April 27, 2020, from https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Min_graphite.jpg (กำมะถัน) 

Hi-Res Images of Chemical Elements. (December 26, 2009). Bromine Layer on the Inner 
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ท่ีมา: Hi-Res Images of Chemical Elements. (May 18, 2009). Boron (B). In Wikimedia Commons. 

Retrieved April 27, 2020, from https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Boron_(B).jpg (โบรอน) 

James St. John (January 30, 2011). Antimony (Mexico) 1. Retrieved April 27, 2020, from 
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ใบความรูท่ี 1 การจำแนกธาตุ 

 

 ธาตุแตละชนิดมีสมบัติบางประการเหมือนกันและสมบัติบางประการตางกัน จึงสามารถนำสมบัติ

เหลานี้มาใชเปนเกณฑในจำแนกธาตุได โดยธาตุท่ีมีสมบัติคลายกันจะอยูในกลุมเดียวกัน  
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แผนหรือยืดเปนเสนได จัดเปนธาตุโลหะ (metal) โดยธาตุโลหะสวนใหญจะมีสถานะเปนของแข็ง ธาตุโลหะ 

เชน ทอง เงิน สังกะสี ทองแดง อะลูมิเนียม เหล็ก ตะก่ัว   

ธาตุท่ีมีผิวไมมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนไดไมดี จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ำ เปราะเม่ือทุบ

แลวแตกไมสามารถตีเปนแผนและดึงเปนเสนได จัดเปนธาตุอโลหะ (non-metal) โดยธาตุอโลหะมีสถานะท้ัง

ของแข็ง ของเหลว และแกส ธาตุอโลหะท่ีเปนของแข็ง เชน กำมะถัน ฟอสฟอรัส ของเหลว เชน โบรมีน และ

แกส เชน ออกซิเจน ไนโตรเจน ไฮโดรเจน  

 ในธรรมชาติจะมีธาตุบางชนิดท่ีมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะและบางประการเหมือนอโลหะ ดังนั้น

การจำแนกธาตุเหลานี้ จะพิจารณาวาธาตุนั้น ๆ มีสมบัติสวนมากเหมือนธาตุกลุมใดก็จัดเขาธาตุกลุมนั้น เชน 

ปรอท มีผิวมันวาว นำไฟฟาและนำความรอนได เหมือนโลหะแตปรอทมีสถานะเปนของเหลวและมีจุด

หลอมเหลวต่ำเหมือนอโลหะ ดังนั้นปรอทจึงจัดเปนโลหะที่มีสถานะเปนของเหลว เพราะมีสมบัติสวนมาก

เหมือนธาตุกลุมโลหะ หรือคารบอน (ถานไม) มีจุดหลอมเหลวสูงเหมือนโลหะ แตคารบอน (ถานไม) ผิวไมมัน

วาว ไมนำไฟฟาและความรอน และเปราะเหมือนอโลหะ ดังนั้นคารบอน (ถานไม) จึงจัดเปนอโลหะ   
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ท่ีมา: Hi-Res Images of Chemical Elements. (May 18, 2009). Boron (B). In Wikimedia Commons. 

Retrieved April 27, 2020, from https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Boron_(B).jpg (โบรอน) 
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Jurii. (July 21, 2009). Chunk of Ultrapure Silicon, 2 x 2 cm. In Wikimedia Commons. Retrieved 
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75 ปท่ียังอยูในความทรงจำ 

ในวันที่ 6 สิงหาคม ค.ศ. 2020 เปนวันครบรอบ 75 ป ของการโจมตีดวยอาวุธนิวเคลียรครั้งแรกของ

โลก ถลมเมืองฮิโรชิมา ประเทศญี่ปุน ในเชาวันท่ี 6 สิงหาคม ค.ศ. 1945 สหรัฐอเมริกาไดท้ิงระเบิดนิวเคลียรท่ี

มีชื่อวา“ลิตเติลบอย” ท่ีเมืองฮิโรชิมา การระเบิดไดคราชีวิตชาวเมืองไปทันทีกวา 80,000 คน อีกสามวันตอมา

สหรัฐอเมริกาทิ้งระเบิดนิวเคลียรลูกที่ 2 ซึ่งชื่อวา แฟตแมน ลงที่เมืองนางาซากิ โดยใหจุดระเบิดที่ระดับสูง

เหนือเมืองเล็กนอย จากการโจมตีดวยอาวุธนิวเคลียรในครั้งนี้ทำใหมีผู เสียชีวิตที่เมืองฮิโรชิมามีประมาณ 

140,000 คน และที ่เมืองนางาซากิประมาณ 80,000 คน นอกจากนี ้ยังมีผู ที ่ไดรับผลกระทบจากระเบิด

นิวเคลียรและรอดชีวิตในครั้งนั้นที่ตองทนทุกขกับบาดแผล และผลจากการโดนรังสีจากระเบิดนิวเคลียร ซึ่ง

เปนความสูญเสียท่ีมิอาจประมาณได 

นักเรียนทราบหรือไมวาธาตุท่ีใชทำระเบิดนิวเคลียร เปนธาตุประเภทใด 

 

 

ภาพท่ี 1 ความเสียหายจากระเบิดนิวเคลียร 

ท่ีมา: ภาพขวา Copyright United States Information Service, 07/12/1941, War 1939-1945. 

Pearl Harbour. Japanese attack, V-P-HIST-03089-32 

 ภาพซาย Copyright NAKATA, Satsuo, 08/1945, World War II. Hiroshima Nakatu. 

After the explosion of the atom bomb, air-raid shelter remaining intact, 

V-P-HIST-00261-12 
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75 ปท่ียังอยูในความทรงจำ 

ในวันที่ 6 สิงหาคม ค.ศ. 2020 เปนวันครบรอบ 75 ป ของการโจมตีดวยอาวุธนิวเคลียรครั้งแรกของ

โลก ถลมเมืองฮิโรชิมา ประเทศญี่ปุน ในเชาวันท่ี 6 สิงหาคม ค.ศ. 1945 สหรัฐอเมริกาไดท้ิงระเบิดนิวเคลียรท่ี

มีชื่อวา“ลิตเติลบอย” ท่ีเมืองฮิโรชิมา การระเบิดไดคราชีวิตชาวเมืองไปทันทีกวา 80,000 คน อีกสามวันตอมา

สหรัฐอเมริกาทิ้งระเบิดนิวเคลียรลูกที่ 2 ซึ่งชื่อวา แฟตแมน ลงที่เมืองนางาซากิ โดยใหจุดระเบิดที่ระดับสูง

เหนือเมืองเล็กนอย จากการโจมตีดวยอาวุธนิวเคลียรในครั้งนี้ทำใหมีผู เสียชีวิตที่เมืองฮิโรชิมามีประมาณ 

140,000 คน และที ่เมืองนางาซากิประมาณ 80,000 คน นอกจากนี ้ยังมีผู ที ่ไดรับผลกระทบจากระเบิด

นิวเคลียรและรอดชีวิตในครั้งนั้นที่ตองทนทุกขกับบาดแผล และผลจากการโดนรังสีจากระเบิดนิวเคลียร ซึ่ง

เปนความสูญเสียท่ีมิอาจประมาณได 

นักเรียนทราบหรือไมวาธาตุท่ีใชทำระเบิดนิวเคลียร เปนธาตุประเภทใด 

 

 

ภาพท่ี 1 ความเสียหายจากระเบิดนิวเคลียร 

ท่ีมา: ภาพขวา Copyright United States Information Service, 07/12/1941, War 1939-1945. 

Pearl Harbour. Japanese attack, V-P-HIST-03089-32 

 ภาพซาย Copyright NAKATA, Satsuo, 08/1945, World War II. Hiroshima Nakatu. 

After the explosion of the atom bomb, air-raid shelter remaining intact, 

V-P-HIST-00261-12 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสีมีประโยชนและโทษอยางไร 

 

จุดประสงค 

1. อธิบายประโยชนและโทษของธาตุกัมมันตรังสี 

2  อธิบายแนวทางการใชธาตุกัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม 

ความปลอดภัยและความคุมคา 

วัสดุอุปกรณ 

- 

วิธีดำเนินกิจกรรม  

1. สืบคนขอมูลเก่ียวกับประโยชนและโทษของธาตุกัมมันตรังสี  

2. อานใบความรูท่ี 2 ขอดีและขอเสียของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 

3. อภิปรายและใหขอเสนอแนะแนวทางการใชธาตุกัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอ

สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและความคุ มคา หากประเทศไทยจะสรางโรงไฟฟา

พลังงานนิวเคลียร 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 101 
 

ใบความรูท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสี 

 

ระเบิดนิวเคลียรเปนอาวุธท่ีมีอำนาจทำลายลางมหาศาลจากคลื่นความรอน ความดันจากคลื่นกระแทก  

กัมมันตรังสี และฝุนผงรังสีซ่ึงตกจากอากาศลงสูพ้ืนหลังเกิดการระเบิด ความเสียหายจากระเบิดนิวเคลียรข้ึนอยู

กับระยะทางท่ีอยูหางจากศูนยกลางการระเบิด โดยบริเวณศูนยกลางการระเบิดจะมีอุณหภูมิสูงถึง 300 ลาน

องศาเซลเซียส ทุกอยางท่ีอยูบริเวณนี้จะถูกความรอนเผาไหมจนหมดจนกลายเปนไอ หรืออาจถูกคลื่นกระแทก

จนกลายเปนฝุนผงแลวถูกยกตัวสูงข้ึน กระจายตัวในวงกวาง คนท่ีอยูหางไกลออกก็จะไดรับอันตรายจากฝุน

กัมมันตรังสีเหลานี้ 

ปฏิกิริยาในระเบิดนิวเคลียรเกิดจากปฏิกิริยาในนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี (radioactive 

element) ธาตุกัมมันตรังสีถูกคนพบโดยบังเอิญโดยเฮนรี่ แบ็กเคอเรล นักวิทยาศาสตรชาวฝรั่งเศส เนื่องจาก

เขาไดวางสารประกอบของยูเรเนียมทับบนฟลมถายรูปซ่ึงเก็บไวในลิ้นชัก เม่ือนำฟลมถายรูปไปลางปรากฏวา

พบรอยดำเกิดข้ึน เขาไดทำการทดลองซ้ำแตใชสารประกอบของยูเรเนียมชนิดอ่ืน ๆ ก็ไดผลเชนเดียวกัน แบ็ก

เคอเรลจึงสรุปวาธาตุยูเรเนียมสามารถแผรังสีออกมาได 
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ใบความรูท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสี 

 

ระเบิดนิวเคลียรเปนอาวุธท่ีมีอำนาจทำลายลางมหาศาลจากคลื่นความรอน ความดันจากคลื่นกระแทก  

กัมมันตรังสี และฝุนผงรังสีซ่ึงตกจากอากาศลงสูพ้ืนหลังเกิดการระเบิด ความเสียหายจากระเบิดนิวเคลียรข้ึนอยู

กับระยะทางท่ีอยูหางจากศูนยกลางการระเบิด โดยบริเวณศูนยกลางการระเบิดจะมีอุณหภูมิสูงถึง 300 ลาน

องศาเซลเซียส ทุกอยางท่ีอยูบริเวณนี้จะถูกความรอนเผาไหมจนหมดจนกลายเปนไอ หรืออาจถูกคลื่นกระแทก

จนกลายเปนฝุนผงแลวถูกยกตัวสูงข้ึน กระจายตัวในวงกวาง คนท่ีอยูหางไกลออกก็จะไดรับอันตรายจากฝุน

กัมมันตรังสีเหลานี้ 

ปฏิกิริยาในระเบิดนิวเคลียรเกิดจากปฏิกิริยาในนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี (radioactive 

element) ธาตุกัมมันตรังสีถูกคนพบโดยบังเอิญโดยเฮนรี่ แบ็กเคอเรล นักวิทยาศาสตรชาวฝรั่งเศส เนื่องจาก

เขาไดวางสารประกอบของยูเรเนียมทับบนฟลมถายรูปซ่ึงเก็บไวในลิ้นชัก เม่ือนำฟลมถายรูปไปลางปรากฏวา

พบรอยดำเกิดข้ึน เขาไดทำการทดลองซ้ำแตใชสารประกอบของยูเรเนียมชนิดอ่ืน ๆ ก็ไดผลเชนเดียวกัน แบ็ก

เคอเรลจึงสรุปวาธาตุยูเรเนียมสามารถแผรังสีออกมาได 
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ธาตุกัมมันตรังสีคืออะไร 

 ธาตุกัมมันตรังสี เปนธาตุที่แผรังสีออกจากนิวเคลียสเพราะนิวเคลียสไมอยูตัวหรือไมเสถียร เนื่องจาก

นิวเคลียสมีพลังงานสูง นิวเคลียสจึงปลดปลอยพลังงานออกมาในลักษณะรังสีตาง ๆ และอนุภาคท่ีมีความเร็วสูง

เพ่ือทำใหนิวเคลียสเสถียร ธาตุกัมมันตรังสี เชน ยูเรเนียม พลูโตเนียม เรเดียม ทอเรียม พอโลเนียม เรดอน เอส

ทาทีน ไอโอดีน–131  โคบอล–60 แบเรียม–137 ธาตุกัมมันตรังสีจะแผร ังสีออกมาอยางตอเนื ่องและ

เปลี ่ยนเปนอะตอมของธาตุชนิดอื ่น ปรากฏการณการแผรังสีอยางตอเนื ่องนี ้เรียกวา กัมมันตภาพรังสี 

(radioactivity) ซ่ึงรังสีท่ีแผออกมาไดแก รังสีแกมมา รังสีบีตา และรังสีแอลฟา 

 

 

ภาพท่ี 2 แรยูเรเนียม-238 

 

รังสีสามารถเคลื่อนที่ทะลุผานวัตถุที ่มาขวางการเคลื่อนที่ของรังสีได รังสีแตละชนิดมีอำนาจทะลุ

ทะลวงแตกตางกัน รังสีแอลฟามีอำนาจทะลุทะลวงนอยมาก สามารถเคลื่อนที่ผานอากาศไดระยะทางเพียง  

3-5 เซนติเมตรเทานั้น  ไมสามารถทะลุผานกระดาษบาง ๆ ได รังสีบีตาสามารถเคลื่อนที่ผานไปในอากาศได

ระยะทางประมาณ 1-3 เมตร มีอำนาจทะลุสูงกวารังสีแอลฟาแตนอยกวารังสีแกมมา รังสีบีตาสามารถทะลุ

ทะลวงผานกระดาษบางๆและผิวหนังของมนุษยได รังสีแกมมามีอำนาจทะลุทะลวงสูงที่สุดในรังสีทั้งสามชนิด 

สามารถทะลุผานรางกายมนุษย ผานแผนไม แผนตะก่ัวหนา 8 มิลลิเมตรได  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3 อำนาจทะลุทะลวงของรังสีแตละชนิด 

รังสีแอลฟา 

รังสีบีตา 

รังสีแกมมา 

กระดาษ โลหะ ตะก่ัว น้ำ 

 
คอนกรีต 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 103 
 

เฉลยใบงานท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสีมีประโยชนและโทษอยางไร 

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนบันทึกขอมมูลท่ีสืบคนได และตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

1. ผลการสืบคนขอมูลเก่ียวกับประโยชนและโทษของธาตุกัมมันตรังสี 

 

2. รูปแบบการนำเสนอผลการสืบคน  

ผลการทำกิจกรรมข้ึนอยูกับผลการวางแผนของนักเรียน 

 

ผลการทำกิจกรรมข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน 



103ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ : วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู : วิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หนวยการเรียนรูท่ี 5 สารบรสิุทธ์ิ 103 
 

เฉลยใบงานท่ี 1 ธาตุกัมมันตรังสีมีประโยชนและโทษอยางไร 

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนบันทึกขอมมูลท่ีสืบคนได และตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

1. ผลการสืบคนขอมูลเก่ียวกับประโยชนและโทษของธาตุกัมมันตรังสี 

 

2. รูปแบบการนำเสนอผลการสืบคน  

ผลการทำกิจกรรมข้ึนอยูกับผลการวางแผนของนักเรียน 

 

ผลการทำกิจกรรมข้ึนอยูกับผลการสืบคนของนักเรียน 
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3. ขอเสนอแนะแนวทางการใชธาตุกัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม 

สังคม ความปลอดภัยและความคุมคา หากประเทศไทยจะสรางโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 

 

4. รูปแบบการนำเสนอขอเสนอแนะแนวทางการใชธาตุกัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอ

สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและความคุมคา หากประเทศไทยจะสรางโรงไฟฟาพลังงาน

นิวเคลียร 

ผลการทำกิจกรรมข้ึนอยูกับผลการวางแผนของนักเรียน 
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คำถามทายกิจกรรม 

1. นำตัวอักษรท่ีอยูหนาคำท่ีอยูทางขวามาใสใน           ท่ีอยูหนาขอความท่ีเก่ียวของกัน  

ง 1. พลังงานท่ีปลดปลอยออกมาจากนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังส ี ก. ยูเรเนียม-238 

จ 2. รังสีท่ีมีอำนาจทะลุทะลวงสูงสุด ข. รังสีแอลฟา 

ค 3. ธาตุท่ีมีนิวเคลียสท่ีไมเสถียรจึงแผรังส ี ค. ธาตุกัมมันตรังสี 

ก 4. ใชเปนแหลงผลิตพลังงานความรอนเพ่ือผลิตไฟฟา ง. รังสี 

  จ. รังสีแกมมา 

  ฉ. รังสีบีตา 

 

2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ การใชธาตุกัมมันตรังสีกอใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกิจและสังคมมากมาย แตการใชธาตุ

กัมมันตรังสีก็อาจกอใหเกิดผลเสียมากมายเชนกัน ดังนั้นการใชธาตุกัมมันตรังสีจะตองใชอยางเหมาะสม โดย

คำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและความคุมคา 
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คำถามทายกิจกรรม 

1. นำตัวอักษรท่ีอยูหนาคำท่ีอยูทางขวามาใสใน           ท่ีอยูหนาขอความท่ีเก่ียวของกัน  

ง 1. พลังงานท่ีปลดปลอยออกมาจากนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังส ี ก. ยูเรเนียม-238 

จ 2. รังสีท่ีมีอำนาจทะลุทะลวงสูงสุด ข. รังสีแอลฟา 

ค 3. ธาตุท่ีมีนิวเคลียสท่ีไมเสถียรจึงแผรังส ี ค. ธาตุกัมมันตรังสี 

ก 4. ใชเปนแหลงผลิตพลังงานความรอนเพ่ือผลิตไฟฟา ง. รังสี 

  จ. รังสีแกมมา 

  ฉ. รังสีบีตา 

 

2. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ การใชธาตุกัมมันตรังสีกอใหเกิดประโยชนทางเศรษฐกิจและสังคมมากมาย แตการใชธาตุ

กัมมันตรังสีก็อาจกอใหเกิดผลเสียมากมายเชนกัน ดังนั้นการใชธาตุกัมมันตรังสีจะตองใชอยางเหมาะสม โดย

คำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและความคุมคา 
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ใบความรูท่ี 2 ขอดีขอเสียของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 

 

 มนุษยมีการนำธาตุกัมมันตรังสีมาใชประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย เชน ดานการแพทย ธรณีวิทยา 

อุตสาหกรรม การถนอมอาหาร และพลังงาน โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรก็เปนอีกหนึ่งตัวอยางของการใช

ประโยชนของธาตุกัมมันตรังสี โดยการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชพลังงานความรอนจากปฏิกิริยาที่นิวเคลียสของ

ธาตุกัมมันตรังสี เชน ธาตุยูเรเนียม-238 ไปทำใหน้ำกลายเปนไอน้ำที่มีแรงดันสูง แลวหมุนเครื่องกำเนิด

กระแสไฟฟาเพ่ือสรางกระแสไฟฟา 

 ปจจุบันพบวาท่ัวโลกมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 451 โรง (สถิติถึงเดือนมิถุนายน 2561) โดยประเทศ

สหรัฐอเมริกามีโรงไฟฟานิวเคลียรมากที่สุดถึง 99 โรงไฟฟา สำหรับประเทศไทยยังไมมีการตั้งโรงไฟฟา

นิวเคลียร แตไดมีการวิเคราะหขอดีและขอเสียของโรงไฟฟานิวเคลียรไวดังนี้ 

 ขอดีของโรงไฟฟานิวเคลียร 

1. สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดมากกวาการใชเชื้อเพลิงประเภทอ่ืน ๆ เชน น้ำมัน ถานหินในปริมาณ

ท่ีเทากัน นอกจากนั้นยังขนสงเชื้อเพลิงไดงาย  

2. เปนแหลงผลิตไฟฟาที ่ม ั ่นคง ไมสร างปญหาการขาดแคลนไฟฟาหรือโรงงานมีปญหาใน

กระบวนการผลิต เพราะโรงไฟฟานิวเคลียรสามารถเดินเครื่องไดอยางตอเนื่องเปนเวลานานหลาย

เดือนติดตอกัน 

3. เกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยเพราะของเสียจากกระบวนการผลิตนอยกวาการผลิตไฟฟาโดย

ใชเชื้อเพลิงประเภทอ่ืน ๆ และไมเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม เชน แกสเรือนกระจก ฝนกรด 

4. ชวยประหยัดทรัพยากรพลังงานอื่น ๆ ใชพื้นที่ในการกอสรางไมมาก และมีอายุการใชงานนาน 

โดยโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรุนหลัง ๆ สามารถใชงานไดนานถึง 60 ป 

ขอเสียของโรงไฟฟานิวเคลียร 

1. ใชเงินลงทุนมากในการสรางโรงไฟฟาเพราะตองมีระบบที่ปลอดภัยและเขมงวดเพื ่อปองกัน            

การรั่วไหลของรังสีและการลักลอบนำธาตุกัมมันตรังสีไปเปนอาวุธนิวเคลียร 

2. ใชระยะเวลาในการกอสรางนานอยางนอย 10 ป จึงจะสรางโรงไฟฟาท่ีใชงานได 

3. อาจมีการรั่วไหลของรังสีจากโรงงานไฟฟานิวเคลียรได ซึ่งจะกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 
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ใบความรูท่ี 2 ขอดีขอเสียของโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 

 

 มนุษยมีการนำธาตุกัมมันตรังสีมาใชประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย เชน ดานการแพทย ธรณีวิทยา 

อุตสาหกรรม การถนอมอาหาร และพลังงาน โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรก็เปนอีกหนึ่งตัวอยางของการใช

ประโยชนของธาตุกัมมันตรังสี โดยการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชพลังงานความรอนจากปฏิกิริยาที่นิวเคลียสของ

ธาตุกัมมันตรังสี เชน ธาตุยูเรเนียม-238 ไปทำใหน้ำกลายเปนไอน้ำที่มีแรงดันสูง แลวหมุนเครื่องกำเนิด

กระแสไฟฟาเพ่ือสรางกระแสไฟฟา 

 ปจจุบันพบวาท่ัวโลกมีโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร 451 โรง (สถิติถึงเดือนมิถุนายน 2561) โดยประเทศ

สหรัฐอเมริกามีโรงไฟฟานิวเคลียรมากที่สุดถึง 99 โรงไฟฟา สำหรับประเทศไทยยังไมมีการตั้งโรงไฟฟา

นิวเคลียร แตไดมีการวิเคราะหขอดีและขอเสียของโรงไฟฟานิวเคลียรไวดังนี้ 

 ขอดีของโรงไฟฟานิวเคลียร 

1. สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดมากกวาการใชเชื้อเพลิงประเภทอ่ืน ๆ เชน น้ำมัน ถานหินในปริมาณ

ท่ีเทากัน นอกจากนั้นยังขนสงเชื้อเพลิงไดงาย  

2. เปนแหลงผลิตไฟฟาที ่ม ั ่นคง ไมสร างปญหาการขาดแคลนไฟฟาหรือโรงงานมีปญหาใน

กระบวนการผลิต เพราะโรงไฟฟานิวเคลียรสามารถเดินเครื่องไดอยางตอเนื่องเปนเวลานานหลาย

เดือนติดตอกัน 

3. เกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอมนอยเพราะของเสียจากกระบวนการผลิตนอยกวาการผลิตไฟฟาโดย

ใชเชื้อเพลิงประเภทอ่ืน ๆ และไมเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม เชน แกสเรือนกระจก ฝนกรด 

4. ชวยประหยัดทรัพยากรพลังงานอื่น ๆ ใชพื้นที่ในการกอสรางไมมาก และมีอายุการใชงานนาน 

โดยโรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียรรุนหลัง ๆ สามารถใชงานไดนานถึง 60 ป 

ขอเสียของโรงไฟฟานิวเคลียร 

1. ใชเงินลงทุนมากในการสรางโรงไฟฟาเพราะตองมีระบบที่ปลอดภัยและเขมงวดเพื ่อปองกัน            

การรั่วไหลของรังสีและการลักลอบนำธาตุกัมมันตรังสีไปเปนอาวุธนิวเคลียร 

2. ใชระยะเวลาในการกอสรางนานอยางนอย 10 ป จึงจะสรางโรงไฟฟาท่ีใชงานได 

3. อาจมีการรั่วไหลของรังสีจากโรงงานไฟฟานิวเคลียรได ซึ่งจะกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 
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ใบกิจกรรมท่ี 1 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคาทำไดอยางไร 

 

จุดประสงค 

1. รวบรวม วิเคราะหขอมูล และนำเสนอการใชประโยชนของธาตุโลหะ อโลหะ กึ ่งโลหะ และธาตุ

กัมมันตรังสีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและ

ความคุมคา 

วัสดุอุปกรณ 

- 

วิธีดำเนินกิจกรรม  

ตอนท่ี 1 

1. เลือกธาตุท่ีสนใจ 1 ชนิด และระบุวาธาตุนั้นเปนธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี 

2. สืบคนขอมูลและวิเคราะหเก่ียวกับการใชประโยชนของธาตุท่ีเลือก 

3. นำเสนอผลการวเิคราะหในรูปแบบท่ีนาสนใจ 

ตอนท่ี 2 

1. อานบทความเรื่อง เหมืองแรโพแทช 

2. รวมกันอภิปราย วิเคราะหขอมูลผลกระทบจากการทำเหมืองแรโพแทชเพ่ือนำธาตุโพแทสเซียมไปใชใน

การผลิตปุยเคมี และเสนอแนะแนวทางการใชธาตุอยางปลอดภัยและคุมคา 

3. นำเสนอในรูปแบบท่ีนาสนใจ 
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การทำเหมืองแรโพแทช 

แรโพแทช มีชื ่อทางเคมีวาโพแทสเซียมคลอไรด ซึ ่งเปนผลผลิตหลักจากการทำเหมืองแรโพแทช 

ประโยชนสำคัญที่สุดของแรโพแทช คือ การนำไปสกัดใหไดเปนโพแทสเซียมเพื่อนำไปผลิตเปนปุยเคมีที่มีธาตุ

โพแทสเซียมเปนองคประกอบสำคัญ ซึ่งธาตุโพแทสเซียมเปนธาตุอาหารสำคัญสำหรับพืชผลทางการเกษตร 

เนื่องดวยประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการสงออกผลิตผลทางเกษตรกรรม ทำใหมีความจำเปนตอง

ใชปุยในกิจกรรมทางการเกษตรเปนจำนวนมาก และปจจุบันประเทศไทยยังตองนำเขาปุยเคมีจากตางประเทศ 

จึงมีการผลักดันใหมีการทำเหมืองแรโพแทชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนบริเวณที่มีศักยภาพแรสูงมาก

ในพ้ืนท่ีหลายจังหวัด 

หากประเทศไทยสามารถพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรโพแทชและขายปุยโพแทชได จะทำใหประเทศ

ไทยสามารถลดการนำเขาปุยโพแทชจากตางประเทศ และสามารถประหยัดเงินไดประมาณ 8,600 ลานบาทตอ

ป อีกทั้งจะทำใหราคาปุยโพแทชในประเทศถูกลง ซึ่งราคาปุยที่ถูกลงนี้จะชวยลดตนทุนในการทำการเกษตร

ของเกษตรกรได แตอยางไรก็ตามการเหมืองแรโพแทชก็จะสงผลเสียในหลาย ๆ ดาน เชน  

1. กอใหเกิดมลพิษทางอากาศ ซ่ึงกอใหเกิดฝุนละออง ฝุนเกลือ และสารท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 

และการทำงานของเครื่องจักร จะสงผลใหเกิดการระคายเคืองผิวหนัง ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ เกิด

การระคายเคืองและทำลายเยื่อหุมปอด หากไดรับในปริมาณมากและเปนเวลานานจะเกิดการสะสมทำใหเกิด

พังผืดและทำใหการทำงานของปอดลดลง 

2. กอใหเกิดมลพิษทางเสียง จากกิจกรรมที่เกิดขึ้นในการทำเหมืองแร เชน การกอสรางอาคาร

ประกอบตาง ๆ การใชเครื่องจักรกล การขุดเจาะอุโมงคขนสงแร การลำเลียงแร และการแตงแร อาจกอใหเกิด

เสียงดังรบกวน 

3. กอใหเกิดมลพิษทางน้ำ ฝุนเกลือที่เกิดจากกระบวนการแตงแรอาจจะแพรกระจายลงสูแหลงน้ำ ซ่ึง

จะทำใหเกิดปญหาน้ำปนเปอนสารเคมีได นอกจากนี้ในการทำเหมืองแรโพแทชยังมีความตองการใชน้ำปริมาณ

มาก ดังนั้น อาจกอใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ำได 

4. กอใหเกิดปญหาดินเค็มหรทือแหลงน้ำเค็ม จากกระบวนการแยกเกลือหินออกจากโพแทสเซียมเพ่ือ

นำมาทำปุย ทำใหเกิดผลกระทบตอชาวบานที่พ่ึงพิงแหลงน้ำธรรมชาติในการดำรงชีวิต และพื้นดินในการทำ

เกษตรกรรม 
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การทำเหมืองแรโพแทช 

แรโพแทช มีชื ่อทางเคมีวาโพแทสเซียมคลอไรด ซึ ่งเปนผลผลิตหลักจากการทำเหมืองแรโพแทช 

ประโยชนสำคัญที่สุดของแรโพแทช คือ การนำไปสกัดใหไดเปนโพแทสเซียมเพื่อนำไปผลิตเปนปุยเคมีที่มีธาตุ

โพแทสเซียมเปนองคประกอบสำคัญ ซึ่งธาตุโพแทสเซียมเปนธาตุอาหารสำคัญสำหรับพืชผลทางการเกษตร 

เนื่องดวยประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการสงออกผลิตผลทางเกษตรกรรม ทำใหมีความจำเปนตอง

ใชปุยในกิจกรรมทางการเกษตรเปนจำนวนมาก และปจจุบันประเทศไทยยังตองนำเขาปุยเคมีจากตางประเทศ 

จึงมีการผลักดันใหมีการทำเหมืองแรโพแทชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนบริเวณที่มีศักยภาพแรสูงมาก

ในพ้ืนท่ีหลายจังหวัด 

หากประเทศไทยสามารถพัฒนาอุตสาหกรรมเหมืองแรโพแทชและขายปุยโพแทชได จะทำใหประเทศ

ไทยสามารถลดการนำเขาปุยโพแทชจากตางประเทศ และสามารถประหยัดเงินไดประมาณ 8,600 ลานบาทตอ

ป อีกทั้งจะทำใหราคาปุยโพแทชในประเทศถูกลง ซึ่งราคาปุยที่ถูกลงนี้จะชวยลดตนทุนในการทำการเกษตร

ของเกษตรกรได แตอยางไรก็ตามการเหมืองแรโพแทชก็จะสงผลเสียในหลาย ๆ ดาน เชน  

1. กอใหเกิดมลพิษทางอากาศ ซ่ึงกอใหเกิดฝุนละออง ฝุนเกลือ และสารท่ีเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 

และการทำงานของเครื่องจักร จะสงผลใหเกิดการระคายเคืองผิวหนัง ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ เกิด

การระคายเคืองและทำลายเยื่อหุมปอด หากไดรับในปริมาณมากและเปนเวลานานจะเกิดการสะสมทำใหเกิด

พังผืดและทำใหการทำงานของปอดลดลง 

2. กอใหเกิดมลพิษทางเสียง จากกิจกรรมที่เกิดขึ้นในการทำเหมืองแร เชน การกอสรางอาคาร

ประกอบตาง ๆ การใชเครื่องจักรกล การขุดเจาะอุโมงคขนสงแร การลำเลียงแร และการแตงแร อาจกอใหเกิด

เสียงดังรบกวน 

3. กอใหเกิดมลพิษทางน้ำ ฝุนเกลือที่เกิดจากกระบวนการแตงแรอาจจะแพรกระจายลงสูแหลงน้ำ ซ่ึง

จะทำใหเกิดปญหาน้ำปนเปอนสารเคมีได นอกจากนี้ในการทำเหมืองแรโพแทชยังมีความตองการใชน้ำปริมาณ

มาก ดังนั้น อาจกอใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ำได 

4. กอใหเกิดปญหาดินเค็มหรทือแหลงน้ำเค็ม จากกระบวนการแยกเกลือหินออกจากโพแทสเซียมเพ่ือ

นำมาทำปุย ทำใหเกิดผลกระทบตอชาวบานที่พ่ึงพิงแหลงน้ำธรรมชาติในการดำรงชีวิต และพื้นดินในการทำ

เกษตรกรรม 
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เฉลยใบงานท่ี 1 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคาทำไดอยางไร 

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสืบคน และอภิปราย และตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

ตอนท่ี 1  

1. ธาตุท่ีสนใจ คือ.....ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม......... จัดเปนธาตุ……ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม…….. 

2. ผลการสืบคนขอมูลเก่ียวกับเก่ียวกับการใชประโยชนของธาตุท่ีเลือก 

 

 

ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรมของนักเรียน เชน  
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ตอนท่ี 2 

1. ผลการอภิปราย เสนอแนะแนวทางการใชธาตุอยางปลอดภัยและความคุมคา 

 

 

ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม 
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เฉลยใบงานท่ี 1 การใชประโยชนของธาตุอยางปลอดภัยและคุมคาทำไดอยางไร 

 

คำช้ีแจง  

ใหนักเรียนบันทึกขอมูลท่ีสืบคน และอภิปราย และตอบคำถามทายกิจกรรม 

บันทึกผลการทำกิจกรรม 

ตอนท่ี 1  

1. ธาตุท่ีสนใจ คือ.....ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม......... จัดเปนธาตุ……ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม…….. 
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ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรมของนักเรียน เชน  
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ตอนท่ี 2 

1. ผลการอภิปราย เสนอแนะแนวทางการใชธาตุอยางปลอดภัยและความคุมคา 

 

 

ข้ึนอยูกับผลการทำกิจกรรม 
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คำถามทายกิจกรรม 

1. ธาตุมีการนำมาใชประโยชนในชีวิตประจำวันไดอยางไร 

แนวคำตอบ ธาตุโลหะใชในเครื่องจักร เครื่องใชไฟฟา ภาชนะหุงตม ธาตุอโลหะเปนองคประกอบของปุย ธาตุ

กึ่งโลหะใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เปนสารกึ่งตัวนำ แบตเตอรี่รถยนต แผงเซลลแสงอาทิตย แผนซีดี ธาตุ

กัมมันตรังสีใชในการแพทย การเกษตร อุตสาหกรรม เชน การรักษาโรคมะเร็ง การฉายรังสีอาหาร การ

ตรวจสอบรอยราวในโลหะ 

2. จากขอมูลการทำเหมืองแรโพแทช จะเสนอแนะแนวทางการใชธาตุอยางปลอดภัย คุมคาไดอยางไรบาง 

แนวคำตอบ การทำเหมืองแรจะตองมีการกำหนดเง่ือนไขใหปฏิบัติตามระเบียบ กฎหมายและมาตรการดาน

สิ่งแวดลอม จัดการดานการใชน้ำ และทรัพยากรอื่น ๆ อยางเครงครัด และตองมีการใชธาตุใหคุมคา เชน การ

นำธาตุกลับมาใชใหม 

3. จากกิจกรรม สรุปไดวาอยางไร 

แนวคำตอบ ธาตุโลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ และธาตุกัมมันตรังสีมีการนำมาใชประโยชนไดหลากหลาย แตกตางกัน 

และธาตุบางชนิดอาจกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม ดังนั้นการนำธาตุมาใชจะตองคำนึงถึง

ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดลอม สังคม ความปลอดภัยและความคุมคา 
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เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 

 

ใชขอมูลในตาราง ตอบคำถาม ขอ 1-2 

ช่ือสาร ช่ือธาตุท่ีเปนองคประกอบ สูตรเคมี 

กรดน้ำสม คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน CH3COOH 

โอโซน ออกซิเจน O3 

แกสคลอรนี คลอรีน Cl2 

แกสฮีเลียม ฮีเลียม He 

แมกนีเซียมคลอไรด แมกนีเซียม คลอรีน MgCl2 

เงิน เงิน Ag 

ปูนขาว หรือ แคลเซียมออกไซด แคลเซียม ออกซิเจน CaO 

 

1. ขอใดเปนสารประกอบท้ังหมด  

 ก. กรดน้ำสม โอโซน  

 ข. ฮีเลียม เงิน 

 ค. แกสคลอรีน แมกนีเซียมคลอไรด  

 ง. กรดน้ำสม ปูนขาว 

คำอธิบาย ท้ังกรดน้ำสมและปูนขาวมีธาตุท่ีเปนองคประกอบมากกวา 1 ธาตุ 

 

2. ขอใดเปนธาตุท้ังหมด  

 ก.  กรดน้ำสม โอโซน  

 ข.  ฮีเลียม เงิน 

 ค.  แกสคลอรีน แมกนีเซียมคลอไรด  

 ง.  กรดน้ำสม ปูนขาว 

คำอธิบาย ท้ังฮีเลียม และเงิน มีธาตุท่ีเปนองคประกอบเพียงธาตุเดียว 

 

3. ขอใดไมใชสมบัติของธาตุโลหะ  

 ก.  เปราะ  

 ข.  ดึงเปนเสนได 

 ค. นำไฟฟาและนำความรอนไดดี  

 ง.  มีความมันวาว 

คำอธิบาย ธาตุโลหะ เหนียวดึงเปนเสนได นำไฟฟาและนำความรอนไดดี มีความมันวาว  
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เฉลยแบบฝกหัดทายหนวย 

 

ใชขอมูลในตาราง ตอบคำถาม ขอ 1-2 

ช่ือสาร ช่ือธาตุท่ีเปนองคประกอบ สูตรเคมี 

กรดน้ำสม คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน CH3COOH 

โอโซน ออกซิเจน O3 

แกสคลอรนี คลอรีน Cl2 

แกสฮีเลียม ฮีเลียม He 

แมกนีเซียมคลอไรด แมกนีเซียม คลอรีน MgCl2 

เงิน เงิน Ag 

ปูนขาว หรือ แคลเซียมออกไซด แคลเซียม ออกซิเจน CaO 

 

1. ขอใดเปนสารประกอบท้ังหมด  

 ก. กรดน้ำสม โอโซน  

 ข. ฮีเลียม เงิน 

 ค. แกสคลอรีน แมกนีเซียมคลอไรด  

 ง. กรดน้ำสม ปูนขาว 

คำอธิบาย ท้ังกรดน้ำสมและปูนขาวมีธาตุท่ีเปนองคประกอบมากกวา 1 ธาตุ 

 

2. ขอใดเปนธาตุท้ังหมด  

 ก.  กรดน้ำสม โอโซน  

 ข.  ฮีเลียม เงิน 

 ค.  แกสคลอรีน แมกนีเซียมคลอไรด  

 ง.  กรดน้ำสม ปูนขาว 

คำอธิบาย ท้ังฮีเลียม และเงิน มีธาตุท่ีเปนองคประกอบเพียงธาตุเดียว 

 

3. ขอใดไมใชสมบัติของธาตุโลหะ  

 ก.  เปราะ  

 ข.  ดึงเปนเสนได 

 ค. นำไฟฟาและนำความรอนไดดี  

 ง.  มีความมันวาว 

คำอธิบาย ธาตุโลหะ เหนียวดึงเปนเสนได นำไฟฟาและนำความรอนไดดี มีความมันวาว  
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4. พิจารณาสมบัติของธาตุ A B C และ D (เปนสัญลักษณสมมติ) 

ธาตุ 
จุดหลอมเหลว 

(oC) 

จุดเดือด 

(oC) 

การนำไฟฟา ความหนาแนน 

(g/cm3) 

ความเหนียว 

 

A –35 –5 ไมนำไฟฟา ไมไดวัด ไมไดทดสอบ 

B 64 839 นำไฟฟา 0.82 เหนียว 

C 1535 2750 ไมไดทดสอบ 7.9 ไมไดทดสอบ 

D –38 357 นำไฟฟา 13.6 ไมไดทดสอบ 

 

 ธาตุใดจัดเปนธาตุโลหะ 

ก. A เทานั้น      ข.   C เทานั้น 

ค.   B และ C      ง.   B C และ D 

คำอธิบาย ธาตุโลหะ มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง เหนียวดึงเปนเสนได นำไฟฟาและนำความรอนไดดี มี

ความมันวาว ธาตุ B เหนียวและนำไฟฟาจึงเปนโลหะ C มีจุดหลอมเหลวและความหนาแนนสูงจึงเปนโลหะ D 

นำไฟฟาและมีความหนาแนนสูงจึงเปนโลหะ  

 

5. พิจารณาขอความตอไปนี้ 

 a. ธาตุท่ีสามารถแผรังสีได เรียกวา ธาตุกัมมันตรังสี 

 b. โบรมีนมีสมบัตินำความรอนและนำไฟฟาไมดี มีสถานะของเหลว จัดเปนธาตุโลหะ 

 c. ธาตุตางกันรวมตัวกันเปนสารประกอบทำใหไดสารใหมท่ีมีสมบัติเหมือนเดิม 

 d. คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน เปนสารบริสุทธิ์ท่ีไมสามารถแยกโดยวิธีทางเคมีไดอีก 

     

ขอความใดไมถูกตอง 

ก. a และ b      ข.  b และ c  

ค.   c และ d      ง.  a และ c 
 

คำอธิบาย ธาตุท่ีสามารถแผรังสีได เรียกวา ธาตุกัมมันตรังสี ขอความ a จึงถูกตอง  

โบรมีนเปนอโลหะ ขอความ b จึงไมถูกตอง 

ธาตุตางกันรวมตัวกันเปนสารประกอบทำใหไดสารใหมท่ีมีสมบัติแตกตางจากธาตุเดิม ขอความ c จึงไมถูกตอง  

คารบอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจน เปนสารบริสุทธิ์ท่ีไมสามารถแยกโดยวิธีทางเคมีไดอีก ขอความ d จึง

ถูกตอง 
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6. จากภาพดานลางแสดงอะตอม ขอใดถูกตอง  

 

 
 

  1.  2.  3.  4.  5.  

 

 ก.  1, 2, 3 เปนธาตุ    ข.  1, 2, 4 เปนธาต ุ

 ค.  2, 3, 5 เปนสารประกอบ   ง.  3, 4, 5 เปนสารประกอบ 

คำอธิบาย ท้ัง 1 2 4 มีธาตุหรืออะตอมท่ีเปนองคประกอบเพียงธาตุเดียว 

 

7. พิจารณาขอความตอไปนี้ 

  a ธาตุทุกชนิดประกอบดวยอะตอม     

  b อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 

     c กลุมของอะตอมท่ีรวมกันทางเคมีเรียกวาโมเลกุล 

 

    ขอความใดถูกตอง 

ข. a และ b      ข.  b และ c  

ค.   a และ c      ง.  a b และ c 
 

คำอธิบาย เพราะสารทุกชนิดมีอะตอมเปนองคประกอบ ธาตุจะประกอบดวยอะตอมชนิดเดียวกัน 

สารประกอบจะประกอบดวยอะตอมตางชนิดกัน ขอความ a จึงถูกตอง  

อะตอมจะอยูรวมกันเปนกลุมอะตอมหรือโมเลกุล ขอ c จึงถูกตอง  

อะตอมไมใชอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด ภายในอะตอมมีอนุภาคท่ีเล็กกวาอะตอมเชน โปรตอน อิเล็กตรอน และ

นิวตรอน ขอ b จึงไมถูกตอง  
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6. จากภาพดานลางแสดงอะตอม ขอใดถูกตอง  

 

 
 

  1.  2.  3.  4.  5.  

 

 ก.  1, 2, 3 เปนธาตุ    ข.  1, 2, 4 เปนธาต ุ

 ค.  2, 3, 5 เปนสารประกอบ   ง.  3, 4, 5 เปนสารประกอบ 

คำอธิบาย ท้ัง 1 2 4 มีธาตุหรืออะตอมท่ีเปนองคประกอบเพียงธาตุเดียว 

 

7. พิจารณาขอความตอไปนี้ 

  a ธาตุทุกชนิดประกอบดวยอะตอม     

  b อะตอมเปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 

     c กลุมของอะตอมท่ีรวมกันทางเคมีเรียกวาโมเลกุล 

 

    ขอความใดถูกตอง 

ข. a และ b      ข.  b และ c  

ค.   a และ c      ง.  a b และ c 
 

คำอธิบาย เพราะสารทุกชนิดมีอะตอมเปนองคประกอบ ธาตุจะประกอบดวยอะตอมชนิดเดียวกัน 

สารประกอบจะประกอบดวยอะตอมตางชนิดกัน ขอความ a จึงถูกตอง  

อะตอมจะอยูรวมกันเปนกลุมอะตอมหรือโมเลกุล ขอ c จึงถูกตอง  

อะตอมไมใชอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด ภายในอะตอมมีอนุภาคท่ีเล็กกวาอะตอมเชน โปรตอน อิเล็กตรอน และ

นิวตรอน ขอ b จึงไมถูกตอง  
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8. พิจารณาโครงสรางอะตอมของธาตุตอไปนี้ 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 ขอความใดไมถูกตอง 

ก. A มีจำนวนโปรตอนนอยท่ีสุด  

   ข.  A B และ C เปนอะตอมของธาตุตางชนิดกัน 

      ค.  B มีผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนมากท่ีสุด 

      ง.  C มีจำนวนโปรตอน นวิตรอน และอิเล็กตรอนเทากัน           

คำอธิบาย พิจารณาจำนวนโปรตอน นิวตรอนและอิเล็กตรอนของแตละธาตุ เปนดังนี้ 

  A มี 2 โปรตอน 2 อิเล็กตรอน 2 นิวตรอน 

  B มี 8 โปรตอน 8 อิเล็กตรอน 8 นิวตรอน 

  C มี 11 โปรตอน 11 อิเล็กตรอน 11 นิวตรอน 

  A มีผลรวมจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนเทากับ 4 อนุภาค 

  B มีผลรวมจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนเทากับ 16 อนุภาค 

  C มีผลรวมจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนเทากับ 22 อนุภาค 

           ดังนั้น ขอความท่ีไมถูกตองคือ ขอ ค ซ่ึงกลาววา B มีผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A    B     C 
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9.  a b c และ d  เปนแบบจำลองของสารประเภทใด 

     

 

 

 

ขอ a b c d 

ก. สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท 

ธาตุ 

ข. สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับธาตุ 

ค. สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับสารประกอบ 

ง. สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทสารประกอบ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับธาตุ 

 

คำอธิบาย พิจารณาแบบจำลองอะตอม ดังนี้ 

          และ     เปนสารประกอบเพราะแตละโมเลกุลประกอบดวยอะตอมตางชนิดกัน 

             และ       เปนธาตเุพราะแตละโมเลกุลประกอบดวยอะตอมเพียงชนิดเดียว 

   ดังนั้น a จึงเปนสารผสมระหวางสารประกอบ 2 ชนิดผสมกัน 

              b จึงเปนสารบริสทุธิ์ประเภทธาตุเพราะประกอบดวยธาตุชนิดเดียว 

              c จึงเปนสารบริสทุธิ์ประเภทสารประกอบเพราะประกอบดวยสารประกอบชนิดเดียว 

         d  จึงเปนสารผสมระหวางธาตุ 2 ชนิดผสมกัน 

 

10. ขอใดไมถูกตองเก่ียวกับการนำธาตุไปใช  

 ก. ทองแดง เปนโลหะท่ีใชทำสายไฟฟา เพราะนำไฟฟาไดดี 

 ข. ซิลิคอน เปนโลหะท่ีใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เพราะมีสมบัติเปนสารก่ึงตัวนำ 

 ค. เหล็ก เปนโลหะท่ีใชทำเครื่องจักร เพราะรับน้ำหนักไดและคงทนตอการสึกหรอ 

 ง. ไนโตรเจน เปนอโลหะท่ีใชในปุยเรงผลผลิตทางการเกษตร เพราะเปนสวนประกอบท่ีสำคัญของพืช 

คำอธิบาย เพราะซิลิคอนเปนธาตุก่ึงโลหะ ใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

a b c d 
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9.  a b c และ d  เปนแบบจำลองของสารประเภทใด 

     

 

 

 

ขอ a b c d 

ก. สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท 

ธาตุ 

ข. สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับธาตุ 

ค. สารผสมระหวาง 

สารประกอบกับ

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทธาตุ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับสารประกอบ 

ง. สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ประเภท

สารประกอบ 

สารบริสุทธิ์ 

ประเภทสารประกอบ 

สารผสมระหวาง 

ธาตุกับธาตุ 

 

คำอธิบาย พิจารณาแบบจำลองอะตอม ดังนี้ 

          และ     เปนสารประกอบเพราะแตละโมเลกุลประกอบดวยอะตอมตางชนิดกัน 

             และ       เปนธาตเุพราะแตละโมเลกุลประกอบดวยอะตอมเพียงชนิดเดียว 

   ดังนั้น a จึงเปนสารผสมระหวางสารประกอบ 2 ชนิดผสมกัน 

              b จึงเปนสารบริสทุธิ์ประเภทธาตุเพราะประกอบดวยธาตุชนิดเดียว 

              c จึงเปนสารบริสทุธิ์ประเภทสารประกอบเพราะประกอบดวยสารประกอบชนิดเดียว 

         d  จึงเปนสารผสมระหวางธาตุ 2 ชนิดผสมกัน 

 

10. ขอใดไมถูกตองเก่ียวกับการนำธาตุไปใช  

 ก. ทองแดง เปนโลหะท่ีใชทำสายไฟฟา เพราะนำไฟฟาไดดี 

 ข. ซิลิคอน เปนโลหะท่ีใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เพราะมีสมบัติเปนสารก่ึงตัวนำ 

 ค. เหล็ก เปนโลหะท่ีใชทำเครื่องจักร เพราะรับน้ำหนักไดและคงทนตอการสึกหรอ 

 ง. ไนโตรเจน เปนอโลหะท่ีใชในปุยเรงผลผลิตทางการเกษตร เพราะเปนสวนประกอบท่ีสำคัญของพืช 

คำอธิบาย เพราะซิลิคอนเปนธาตุก่ึงโลหะ ใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

a b c d 



 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 

๒ 

 

๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เดชา ศุภพิทยาภรณ์ อาจารย์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
๕. นางชุติมา เตมียสถิต สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๖. นางสาววราภรณ์ ถิรสิริ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๗. นางสาวธนพรรณ ชาลี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๘. นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๙. ดร.อรนิษฐ์ โชคชัย  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๐. ดร.กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๑. ดร.นิพนธ์ จันเลน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๒. ดร.ศานิกานต์ เสนีวงศ์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๓. นางวิมลมาศ ถนอมเกียรติ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๔. นางสาวรตพร หลิน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๕. นายศุภณัฐ คุ้มโหมด สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๖. ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. ดร.ยศินทร์ กิติจันทโรภาส  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นายอภิรัตน์ ฐิติมั่น   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวเพียงรวี ทองนุ่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๒๐. ดร.มิญช์ เมธีสุวกุล   ครู โรงเรียนก าเนิดวิทย์   

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๑. นางจันทิมา สุขพัฒน์   ครู โรงเรียนวัดราชาธิวาส  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 
๒๒. นางสายชล ธนานุวงศ์   ครู โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 
๒๓. นางสาววรรณวีร์ เหมือนประยูร  ครู โรงเรียนเทพมงคลรังษี  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี 
๒๔. นางนิรชรา สุทธิผล   ครู โรงเรียนศรีราชา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี 
๒๕. นางบรรณารักษ์ ตัญจพัฒน์กุล ครู โรงเรียนวารีเชียงใหม่  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๖. นายสุธิพงษ์ ใจแก้ว   ครู โรงเรียนด ารงราษฎร์สงเคราะห์  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเชียงราย 
๒๗. นางรุ่งรตี เทพนม   ครู โรงเรียนบางสะพานวิทยา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาประจวบคีรีขันธ์ 
๒๘. นายอดิศักดิ์ สุขวิสุทธิ์   ครู โรงเรียนอรุณประดิษฐ  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
 



 

คณะผู้จัดท ำ 

ที่ปรึกษำส ำนักงำนโครงกำรส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐำธิรำชเจ้ำ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนรำชสุดำ ฯ สยำมบรมรำชกุมำรี 

คุณหญิงกษมา วรวรรณ ณ อยุธยา ที่ปรึกษาโครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

นายสมเกียรติ ชอบผล ประจ าส านักพระราชวังพิเศษ ระดับ ๑๐ 
นางมัณฑนา ศังขะกฤษณ์ ข้าราชการบ านาญ  

ที่ปรึกษำ 

นายอัมพร พินะสา เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
นายกวินทร์เกียรติ นนธ์พละ รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
นายสุชาติ วงศ์สุวรรณ ข้าราชการบ านาญ  
นายชัยพฤกษ์ เสรีรักษ์ ผู้ทรงคุณวุฒิ ส านักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
รองศาสตราจารย์ทิศนา แขมมณี ราชบัณฑิต 
นางเบญจลักษณ์ น้ าฟ้า ที่ปรึกษาพิเศษ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
นางวัฒนาพร ระงับทุกข์ ที่ปรึกษาพิเศษ ศูนย์บริหารงานการพัฒนาศักยภาพบุคคลเพ่ือความเป็นเลิศ  
ศาตราจารย์ชูกิจ  ลิมปิจ านงค์ ผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางศรินธร วิทยะสิรินันท์ ผู้อ านวยการโรงเรียนนานาชาติ เซนต์ แอนดรูว์ส กรุงเทพ 
นางสาวรัตนา แสงบัวเผื่อน ผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

ที่ปรึกษำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

นางสาววนิดา ธนประโยชน์ศักดิ์ ผู้ช่วยผู้อ านวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นางสาวสุพรรณี ชาญประเสริฐ ผู้อ านวยการส านักวิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

คณะผู้จัดท ำกลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

๑. นางสาวจันทร์ตรี เศรษฐาวิวัฒน์  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางมาลัย บึงสว่าง  ข้าราชการบ านาญ 
๓. นางสาววรรณภา ศรีวิไลสกุลวงศ ์  ข้าราชการบ านาญ 

๒ 

 

๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เดชา ศุภพิทยาภรณ์ อาจารย์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
๕. นางชุติมา เตมียสถิต สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๖. นางสาววราภรณ์ ถิรสิริ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๗. นางสาวธนพรรณ ชาลี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๘. นางสาวสุนิสา แสงมงคลพิพัฒน์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๙. ดร.อรนิษฐ์ โชคชัย  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๐. ดร.กฤษลดา ชูสินคุณาวุฒิ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๑. ดร.นิพนธ์ จันเลน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๒. ดร.ศานิกานต์ เสนีวงศ์ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๓. นางวิมลมาศ ถนอมเกียรติ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๔. นางสาวรตพร หลิน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๕. นายศุภณัฐ คุ้มโหมด สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๖. ดร.วิลานี สุชวีบริพนธ์  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. ดร.ยศินทร์ กิติจันทโรภาส  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นายอภิรัตน์ ฐิติมั่น   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวเพียงรวี ทองนุ่น สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๒๐. ดร.มิญช์ เมธีสุวกุล   ครู โรงเรียนก าเนิดวิทย์   

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๑. นางจันทิมา สุขพัฒน์   ครู โรงเรียนวัดราชาธิวาส  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 1 
๒๒. นางสายชล ธนานุวงศ์   ครู โรงเรียนเทพศิรินทร์ร่มเกล้า 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากรุงเทพมหานคร เขต 2 
๒๓. นางสาววรรณวีร์ เหมือนประยูร  ครู โรงเรียนเทพมงคลรังษี  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษากาญจนบุรี 
๒๔. นางนิรชรา สุทธิผล   ครู โรงเรียนศรีราชา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี 
๒๕. นางบรรณารักษ์ ตัญจพัฒน์กุล ครู โรงเรียนวารีเชียงใหม่  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
๒๖. นายสุธิพงษ์ ใจแก้ว   ครู โรงเรียนด ารงราษฎร์สงเคราะห์  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเชียงราย 
๒๗. นางรุ่งรตี เทพนม   ครู โรงเรียนบางสะพานวิทยา 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาประจวบคีรีขันธ์ 
๒๘. นายอดิศักดิ์ สุขวิสุทธิ์   ครู โรงเรียนอรุณประดิษฐ  

ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
 



๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 

๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 



๓ 

 

๒๙. นางสุพัตรา ไชยจันหอม   ครู โรงเรียนเลยพิทยาคม  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย 

๓๐. นายกฤตเมธ ธีระสุนทรไท  ครู โรงเรียนราชวินิตบางแก้ว  
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสมุทรปราการ 

๓๑. นางรัตนา ชิดชอบ   ครู โรงเรียนสุรินทรศึกษา  
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 

คณะบรรณาธิการ 

๑. รองศาสตราจารย์วีระวรรณ สิทธิกรกุล  ข้าราชการบ านาญ 
๒. นางวิรัตน์ ขวัญยืน  ข้าราชการบ านาญ 
๓. รองศาสตราจารย์กิตติวิทย์ มาแทน  อาจารย์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
๔. รองศาสตราจารย์ชาตรี ฝ่ายค าตา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๕. รองศาสตราจารย์ทัศตริน วรรณเกตุศิริ  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
๖. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชุมพล คุณวาสี อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๗. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชัชวาล ใจซื่อกุล อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๘. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปัจฉา ฉัตราภรณ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๙. ผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธาริน โล่ห์ตระกูล   อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๐. ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิชัย จูฑะโกสิทธิ์กานนท์  อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๑. ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา     อาจารย์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
๑๒. ผู้ช่วยศาสตราจารย์จรรยา ดาสา  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๓. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดวงใจ สีเขียว  อาจารย์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
๑๔. ผู้ช่วยศาสตราจารย์เอกภูมิ จันทรขันตี  อาจารย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
๑๕. นาวาอากาศเอกฐากูร เกิดแก้ว   ศูนย์ปฏิบัติการทางอวกาศกองทัพอากาศ 
๑๖. นางกิ่งแก้ว คูอมรพัฒนะ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๗. นางสาวดวงกมล เหมะรัต  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๘. นางนันทิยา บุญเคลือบ  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
๑๙. นางสาวบุศราศิริ ธนะ นักวิชาการอิสระ 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณิต ทวีศักดิ์ รองผู้อ านวยการส านักวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินดี ข้าราชการบ านาญ 
นางสาวภัทรา ด่านวิวัฒน์ นักวิชาการศึกษา 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
 

๔ 

 

นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นายอภิศักดิ์ สิทธิเวช นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวอัจฉราพร เทียงภักดิ์ นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ พนักงานธุรการ 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

นางสาววศินี เขียวเขิน นักวิชาการศึกษา 
ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

 



สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 5 สารบริสุทธิ์

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1

ภาคเรียนที่ 1 รายวิชาวิทยาศาสตร
หนวยที่ 5 สารบริสุทธิ์


